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mediam ef incidat. Et quidem -eodem fitu aquae infidere
poterit , quo JeCtio media flla ALBL aquae fitn vertical;
innatare poteft , fi eivs centrum graujtatis i G juerit fitum,

fitque tanta eius pars jam immerfa , quanta ad aequili-

CAPYT PRIMVM

Demonftratio.
Infideat enim hoc corpus aquae fitu horizontali ,

brinm requiritur ; manifeftum eft centrum magnitudinis o
partis fubmerfae quogue in fectionem mediam ¢ f cadere
debere , effeque in ipfo centro magnitudinis partis ipfius
feGtionis mediae fibmerfie. Nifi ergo haec centra Geto
in eandem re@am verticalem incidant , .conuertatur corpus
eousque donec illa centra ‘hec requifitum  acquirant, -Quo
@co it LAIB fitns fectionis mediae , AB fectio aquae,
G eius centrum gravitatis , quod congruere ponimus -cum
totius centro grauitatis, Q.eentrum .magnitudinis partis fabmer-
fae AIB, qued-per f¢ conuenit cum centro magnitudinis in
ipfo corpore.d. Quare fi recta -Go fuerit verticalis, tam fo-
Ia fectio LI quam totum corpus-hoc fitu-aquae infidere poterit.

Q.E.D.
Coroll. 1.

48. Quo autem [eftionis LAIB folins tanta pars
aquae immergatur , ‘quanta imnrergi -debet , fi-eft cum cor- -
pore coniunéum , ipfi huic fectioni eadem grauitas {peci-
fica refpeGu aquae:tribui.débet, quam habet integrum COIpus,

Coroll, 2. o

29, Si eorpus fueric homogeneurn , -tum €ius cen-
trum grauitatis nen olum in fectionem mediam e f iné
det fed mfuper :in ipfius -fectionss mediae centre graul
415 -erit fitum. Coro
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Coller. 3.
so Vt igitur huissmodi corporum eylindricorum
fitus , quo horizontaliter aqpae infidere poffunt , determi~
petar , fufficiet inquirere , in quonam fitn vna eius fectio
aquae verticaliter infiftere poflit,
Scholion.
sr. Quo igitur definiri queat fitus, quo huiusmodi
corpora cylindrica aquae horizontaliter incubare poflnt ,
tantum ad figaram  fectionum  transuer(lium  refpiciendum
eft. Problema ergo huc redic, vt data quacunque figu-
ra plann LAIB, ecius grautate {pecifica refpediu. aquae
et centro graitatis G determinemr pars AlB aquae
immergenda , quac quidem quantitate. conftat , vt recta
jungens centrum gravitatis G et centrum magnitudinis @
partis AIB fit in fectionem aque AB normalis. Quam-
obrem ad noftrom inflitutum cenuenier aliquot huiusmo-
di figurarum planarum confiderare , et quibusnam fitibus
aquae verticaliter innatare queant inucfligare. Praecipue autem
ad corpora cylindrica {eu prifmatica homogenea refpiciemus,

et hanc ob caufaim pro centro. grauitatis G figurae LALDB fa-
memus ipfins figurae centmm grauitatis; ita vt nobis quaeftio

huc reducatur; A data fignra LAIB ducendo rectam AB par-
tem A1B datae magnitudinis abftindere, hac conditione vt
recta jungens centra totius figume et partis abf¢ifae perpendi-
culuris fit ad re@am A B. Incipiamus igitur ¢ trianguio tan-

quam figura impliciffima indeque ad quadrilatera progrediemur.
LEMMA.
s2. Si per trianguli ACBH cenfrumt  Grauitatis

occurrens , evit AC. CQ—BC. CP=3 €P. CQ. Pe-

G Tb. IV.
ducatur yecta quaccungue ¥PQ lateri BC prodacis in Q -
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Demonftratio.
Ex angulis A et B per centrum granitatis G ducan-

mr retaie AH, et BK quae per notam centri grauitatis |
proprietatem bifecabunt latera BC et AC eritque AG: .
CH—2:1. ¢t BG: GE=2:1. Eft vero n. APL: |
fin. BQ 1 =29, 88 —CL. 2% —CQ:CP. Ex quibuspropor--

AP HQ KP BQ
cionibus ervitar B C —4-2 C Q. AC—CP=BCHCQ:

AC—2CP=CQ: CP atque hinc. 'AC.,,CQA-——BC.,

CP—3CP.CQ. Q E. D.
Goroll. 1. .

s3. Si finus anguli API ponatur = m , et finus
anguli BQ I'=mn; erit m: n—CQ: CP. Vnde cum fit

__ACCQ—BCCP e __m AC—m BC —
CQ= —RCET ert CQ—mre=r=— ¢t CP=

k4
-

m.AC—n-BC
=,
kAl

Coroll. 2.

54. Si ex A ducatur ipfi GQ parallela donec iph
BC produdtae occurrat , erit €1 =— 3 GQ. Quocirca erif
CP:PQ =AC: 3GQ atque GQ = 2=%g. Pofito ergo
Gn. ACB—F erit GQ = X-2=. -

Coroll. 3. | -

5. Si re@ta Q1 fuerit normalis in AB, erit BC:

AC— cof. API: cof BQIL Quare fi cofinus anguli
API ponatur M et cofinus ang. BQI—=Nerit BC:
AC—M: N fea M. AC—N. BC. o
PROPOSITIO .

Problema.

Tabs V-  56. Propofito  triangulo - homageneo ACB, cuivs. 44,

£z, 2. ) . 5 s
aquam Zrauitas Jpecifica fit b padq, cafiis determinay e
' quibus.
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'quz'bzz.r boc triangulim aquae ita innatare poteft , b latus.

AB maneat extra aquam fitum.

Solutio. |
Sit 2Ch pars quaefita aquae immergenda , qua
triangulum aquae infidere queat , fitque recta 1P Q dudta
per centra grauitatis tum totiys trianguli ACB twm par-
tis fubmerfic #Céh. Quo ergo triangulum in hoc fitu
aquac infidere queat, oportet vt recta 1Q fit in @b per-
pendicularis atque praererea vt area trianguli aCh fit ad

aream ACB vt p: g. Ponatur nunc AC=—=«BC=5

atque finu anguli ACB=k, eciusque cofinu==K. Porro
fit yC=w, 4C—y, fin. API=m eivs colinus—M , item
fin. BQI—net cof. =N. His pofitis erit m=—kN—
Kn e¢ M—kn—+KN. Cum nunc redta QPI tranfeag

— ma-—nb

per centrum  gravitatis trianguli ACB erit CQ = 2222

Deinde quia eadem recta per centrum grauitatis trianguli
2Ch tranfic, erit CQ—=m==ny  quibus coniunctis erit

3

mx—ny=—ma—nb. Porro cum re&a PI normaliter oc-

currat redtae @b erit Ma—Ny , ex quibus aequationibus
clicitur x——Nme=my er 5 = Mma=nd,  Quopiam vero ef}

—

MmN—Mn MN——Mn

m—hEN—Kzn et M—hkn--KN , fubftituantur hi valores
] At s —— N(ma—nb) — H —_—
in aequatione ¥ == T et pofito z==2 prodibit X =

ka—Kat—bt — . .
PR —Ry7 Atque y—=(kt-+ K)x. Hinc vero in

venitur #—3{6-+Ka)—Kx + V((b+-Ka)'—ax—Rbr—-2")

_ Kx
atque y=1(h—+Ka) -V (1(b~+Ka)* —ar—Kbr-+-¥)

Denique eft triang. «Cs ad triang. ACB vt xy ad 45,
erit €rgo pig=—xy:ab ety:i’%g_’. , quo valore loco y

D in
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in fiperiore aéquatione fubftituto  prodibit gr—(a+Kp)

2 xz.g_(z:_l—Ka) pqabx—ab’p*=—o0. Valor igitur ipfis x ex; o

hac aequatione erntus. dabit latus 2C, quo inuento fi fi-" -

matur bC::T’Eg habebitur feftio aquae @&, atque pars -

aquac unmergenda quaeﬁta Q. E. I. K
Coroll.

57 Quot igitur aequatio muenta continet radlces'f -
reales et affirmatinas tot cafibus triangulum propofitumy -
aquae ita infidere poterit , vt latus AB extra aquam
maneat , fOlusque angulis C immergatur , dummodo fit

x<acety -{&a
Coroll. 2.

58, Si autem omnes 4 radices fuesint reaIes tums
earum tres tantum poffunt: effé: affirmativae. ob teruaﬁ
tantum fignoram. alternationes.. Radix® antem negatiua pior
pofito non. inferuit.. Quare non. dari. poffint. plures-tribuscafis,
guibus triangulum: praeferipto modos aquae: infiftere poteﬂ:., o

Coroll. 3- O

59, Practerex neque: x mius effe poteff quam: &’
peque y maius quam. & Quare fi: eueniat vt vel ¥ €X=

cedat #vel y excedat b, tum. hi quoque. cafiis. erunt int

tiles.
| Coroll. 4.

- 60. Si tertiumr latus  triangpdi AB- ponatur =
hocgue. loco. cofinus K ang. ACB in compntum introd

catur;,, prepter K— CHL—" prodibit. -3 a (34’—1—5
°““(cz’—+—3b’-—a by =
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Coroll. 3.

61, Duse autem aequationes , in quibus infunt x et
-y, fimpliciffimae funt {equentes. Prima Tfcilicet eft 41y
——pab , atque altera erit ifta y—{b+4-Ka) y—x*~ (a+Kb)x ;
quibus duabus acquationibus problema propofitum {foluitur.

Scholion.
62. Cum aequatio inuenta habeat quatuor dimenfio-
nies neque generaliter concepta dinifionem admittat , ifa v
vix quicquam ex illa ad viim deduci queat ; eam ad ca-
fas particulares triangdlorum accommodabimus, pro quibus

aequatio fit- diuifibilis , atque cafis , quibus matatio’ euenire-

poteft , reipfa affignari &t repraefentari poffunt.

Exemplum 1.

ab. 1%,

63. Sit triangulum propofim ACB ifofceles , i 5. 3.

at latera AC et BC, quae angulim C fub aqua fitum,
comprehendunt fint aequalia. Ponatur ergo BC—=AC—xq, erit.
4—a, atque aequatio inuenta abibit in hanc gt —(1+K) gax:
(1 K)pgarx —a'p* —o , quae divifione refoluitur in
has duas 1. gar—par—o et 1L gx*—( 1 +K)qax
—par—o. Quamm illa aequatio dat x— -+ aVE, fOlus
qutem valor affirmatinus habet locum , quia latera AC
et BC non vltra C producta ponuntur. Quare ex prima

_aequatione erit aC—x—=a VE et pC—y—aVE-, qui er-

go eft vous cafus, quo triangulum -ifofceles , ACB aquae
infidere poteft ; eritque pars fubmerfa 2Ch itidem trian-
gulum  ifofceles , et fectio aquae 2b parallels bafi AB,at-
quze AC:aC=Vg:Vp. Ex altera aequatione pro x
Aduo obtinentur valores , quorum alter fi pro. ¥ ‘capiatur ,
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alter pro y Valebit , adeo’ vt vel neuter vel vterque fitlo-
cum habiturus. Ent vero x =i (z--K)ya+aV (i (1K)
— 2}, atque y=1(1+K)aaV (i (-+K)*—L&); qui valo-
resne fiant imaginarii oportet vt fit 1 +K>2V2 PeuK>2V
3 — 1. Praeterea quia tamx quam y minores efle debent quam
cz, oportet fit (1K) + ¥V (:(x+K)*—£) < I fou
V(3K =) <i(1-K) , wnde erit Ke=gtom—a
denotante o quemcunque numerum affirmatioum.  Quam- -

obrem quo -praeter cafum aﬂignatum adhuc duo reliqpi
locum habeant, oportet vt in his duabus aeguationibus

K—*-zl/f———x—-]—g et K__(I 7 — O tm aquam B ob-
tineant valores affimativos. Quod fi ergo eucnerit’,  pro-
dibunt duo reliqui cafus quibus triangulum aquae inf; dere poteft.

H(14-K)a—+aV (3 (14+K) - £)
(- +K)a—gV ((x+K)~2 )
(

(

g cafus fecundus.

ol

L(1+K)ya~aV (3 (14-K)" - £)
(1+K)ataV (3 (1+K) - F)

Coroll.

'64. Si triangulum ACB fuerlt aeqmlaterum erﬂ:
angulus C 60°, ideoque eius cofinus K=:. ~Quare- quo
duo pofteriores cafus locum inueniant oportet fit primo~
] VE hoc eft vt §< %. Deinde necefle eft; qﬂo
“que’ vt ﬁt-’i‘———(‘r—a) (o) =3+ ta—a, fimto prok
mero affirmatino quocunque. Quod amem £ it fal

g
affirmativa  oportet fit « < 1. Requiritur ergo .y

% >'§ e §<'w

1l H H ll

J’
X .

g cafus tertius.
v?i



DE AEQVILIBR. CORPOR. AQVAE INSIDENT. 29

| Scholion.

65. Cum alterum requifitum , ne duo pofteriores
cafus fiant impofiibiles , fit % <%(~1 LK) ponatur g:%
(r1—+K)*—o*, et per alterum requifitum debebit effe
a<3(1—K).  Eit ergo < i(1—K)* ideoque %’} K.
Quocirca dato angulo ACB , nifi ratio qf contineatur in-

tra limites 1(1-4-K)? et K, praeter fitum primo deter-

minatum alius non datur , quo triangulum ifofceles vertice
deorfim verlo aquae innatare poteft. Eft vero femper
(1K) S K, differentia enim eft quadratum ;(r—XK)’,
quare pro quouis angulo C triangula exhiberi poffunt,
gue tribus modis angulo C deorfum verfo aquae infidere
poflunt, |

Coroll. 2.

66. In triangulo autem aequilatero, fi fuerit %};
et <5, duo cafiis pofteriores quibus triangulum aquae

infidere poteft erunt x==3z—+aV (% —1F),et y—ia—+aV (&~ %)

Coroll. 3.

649 Si.anguns C fuerit rectus erit K=o huiusmodi
igitur triangula triplici modo aquae innatare poterunt , dum-
modo fit £ <L Tum vero erit 1. x::arti’ . 1L =
2—+aV(i—2) et . x=1a—V(-F). o

9

Exemplum 2.
68. Si.grauitas {pecifica trianguli ita fuerit compa-
rata vt fit p:¢g==Ké: 2 abibit aequatio generalis in hapc:
D 3 Xt




Tsh, V.
ﬁg- Xo

80

et cum fit ¥ == %

|ﬁﬁleritp:q:Cd:CA.

” CAPVT PRIMVM

(g Rl o+ (- Re) Rx Kb =0 quue diviiong
cefolaitur in has «uas 1. x—Kb—0 et I a*— ax*—Kabs

—+K# —o. Haum acquationum prima dat Co—x=Kj

%

28% fiet y—=b. Incidet erge punétum &

in B, et recta Ba ext fe&io aquae.

Coroll. 1.

69. Cum ﬁt Ca—Kb R erit CE — K== coﬁmﬁ_ ang‘

C. Quare recta Be et parpendicularis in latus AC.
Haec ergo perpendicdlaris femper poteft effle fectio agae;

Coroll. 2.

90. Ifta autem jnnatatio locum habere non potelt,

nifi vterque angulus A et C fit acutus, alioquin enim
recta Cg non intra triangulum caderet quod tamen eff ne«

cefle.
- Scholion.
a1, Simili modo fi affumfiffernus pig=Ka:b,
aequatio diidi potuiffet per x —e, ita Wt prodiiffét
x—a. BHic vero cafus a priore non differt, nifi quod
pundum B in A et viciffim fit translatum. Determing:
tis ergo cafibus, quibus triangulum homogenenm 3
verticaliter ita innatare poteft, vt wnicus angulus aquae I
mergatur , fupereft vt etiam in cos cafus inquiramis
quibus huinsmodi triangula cum ducbus angulis fub- 43
filbmerfis innatare queant ; his enim in duobus modis
finentur omnes omnino cafus, quibus . triangulum 4
‘verticaliter innatire potefl. SR
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PROPOSITIO 10.

Problema.

. =a. Propofito triangulo bomogenco CAB euins gra-
witas fpecifica fit ad aquam ot p ad q, determinare ca-
fus , quibus boc triangulum fitw verticali aquae ita infidere
poteft , vt folus angulus € fupra aquam eminca.

Solutio.
Sit #ABF pars aquae immiergenda, quae quaefito’

ftisfaciat. Per centra gravitatis tam totius: trianguli ACB;-

quam- partis fubmerfie # ABJ ducatur recta IPQ, quae
debebit effe mormalis in fe@ionem aquae @4, At ifta
reGta 1PQ quoque tranfibit per centrum grauvitatis trian-
guli Cas fupra aquam eminentis. Quamobrem gquaeftio
huc reducitur vt inueniatur pofitio refae 454, quae a to-

to triangulo partem @A Bj abfcindat , quae fit ad tommy
vt p ad 4 atque Vvt reéta iungens eentra graujtatis to-

tius trianguli et trianguli Cab fit normalis ad fectionem aguae
ab. Haec ergo pofterior conditio prorfis conuenit cum’
praccendente problemate , prior vero in hoc difcrepat
quod hic area trianguli Ca fe habere debeat ad- areamy
trianguli totiis CAB vt g—p ad ¢; cum haec rato ibi
effet vt p ad 4. Qamobrem f{olutio prioris problematis,
ad hoc accomodabitur, fi tantum g¢—p leco p {Cribatur..
Ponatur ergo vt ante AC—a, BC==4, cof. ang: ALD:
—K, et Coa—x atque Ch—y , erit g°x*—(a—-Kb)ga®
~(b-+-Ka) (q-p) gabx —(g—p) *azb>—=0. EX. qua aequa-
tione valor ipfius & erutus dabit refpondentem. valorem:
ipfins » —9=2% Q. E. L

Corc .

Tab, W.
Fig.- 2+
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o

Coroll. 1. -

b5, Quod igitur aequatio inuenta continebit radices.
reales et affirmativas pro % quae fant ipfo a minores et:
quibus refpondent valores ipfius y mOIDOIES QUAML b, to
modis triangulum propofitum aquaé ita infidere poterit
vt anguli A et B fub aqua vérfentur. e

Coroll. 2.

w4, Sin autem aequationis propofitie omaes radices

fint reales, eamum tres tantum efle poffunt affirmativag;
Quare fieri non poteft , vt triangulum  pluribus ' quam ks
bus modis aquae ita innatare queat, Yt folus angulus.
extra aquam emineat. iy
COT oll. 2.

=g, Si tertium latus AB ponatur ==¢ hociié
loco cofinus K anguii ACB introducatur, tum fequens ofé
etur aequatio 4w~ ZF (3" ++4—¢) -+ =P g gl

‘ahgf:? .. o

a

~ (q—p)*atbr=0. ba
Coroll. 4. g

=6. Si fuerit prg=1:2, haec sequatio congrilty -

cum aequatione fuperioris propofitionis. Quare - hoc-
cadem re®a @ & poterit efle fectio aquae tami
angulus C fuerit folus extra aquam , quam fi fuerit: ac
fabmerfus. | o

Exemplum, T

==. Ponatur triangalum  propofitum AC Bﬂbf
latus Gilicet BE==AC feu s=a, atque prodib
aequatio 4° x*—(14-K) g ax* = 14-K) (q=p)gasz =
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a*—o , quae per diuifionem abit in has duss aequationes °
1. gri(g- p)e=0 et I gu*—(1—K)gax--{g-p)a=0.
Harum aequationum  prior dat x—« V'%?s cui quogue
refpondet y=—av®,?, hoc ergo cafi triangulum extra
aquam eminens erit quoque ifosceles , et fectio aquae ab
parallelr bafi AB. Altera aequatio has duas pro x dat

quantitates a—}(1-+K)a+ aV ((1+Ky — (q;—-—?}) , quibus

refpective refpondet y—1(1+K) +aV (5(z -\——K)*Jq—;@).
Praeter primum ergo fitum inuentum alius non dari poteft, ni-

{i it @;—2 2 (x4-K), at etiamfi fuerit C%I-’<§(I+K)', hoc {o-
fum non {ufficit ad realitatem pofterium cafiium ; infuper enim

requiritur vt tam ¥ quam y fint ipfo # minores, id quod locum

habebir fi fuerit -‘3—;2 K. Quamobrem , quo cafus’ pofte-
riores fiant reales, oportet vt ratio £ inter hos limites

1-K et 1—;(1—+Kj2 contineatur.

Scholion.

=8. Ex his igitur duabus propofitionbus omnes c1-
{us definiri poffunt , quibus datum triangulum homogeneum
aquae fitu verticali innatare poteft. Perfpicitur autem fi-
mul numerum cafium fatis magnum effe poffe , prout .
plures radices aequationum inuentarum fant reales et quae-
fito fatisfacientes. Omunes autem radices fi fherine vtiles,
tum triangulum .18 diverfis modis aquae innatare poterit;
tres enim funt cafus, quibus finguli anguli.aquae immer-
guntur , totidemque quibus finguli extra aquam eminent.
Vix autem euenire poteft, vt omnes octodecim cafiis fi-

ant reales quia fi granitas fpecifica trianguli ad aquam pro
E ‘ o
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vno angulo requilitam habet pFoprietatem, cadem pro
reliquis arigulis non amplius fatisfacere poteft. lta tuian. -
gulum aequilaterum , fi quidem eius grauitas {pecifica ad
aquam  contineatur intey, fationes 16 et 9 : 16, quo cafu
plurimas admittit radices fatisfacientes , 12 tantum diver-

fis modis aquae infidere poteft.

'LEMMA.

wo. Si ex trianguli ABC centro grauitatis G in la-
tus AB perpendicularis GQ duatur , erit lateris AB feg- -

;- AB?—-A C?—BC?
mentum AQ =" 1B .

Demonf{lratio.
Ex angulo C per centrum gravitatis G ad latus AB-
ducatur re@ CD, erit -ex nota ‘centri grauitatis ‘natgm -
AD=BD, atque GD=;CD. Demittatur porro ex

ABZ - ACZ-BC*

C ad AB perpendiculum CP, erit AP— .
hincque DP=4°—-AP = B‘EZI%CZ- Cum autem CP

fit parallela ipfi G Qerit PQ—=:DP vnde fiet PQ=
B A Quimobrem et AQ —=AP - PQ =

s AB2.. A C2— B(? .
A - E- VD-

6-AB . _
Coroll. 1. |

8o. Ipfum ergo perpen’ditulum GQ ex centro gra-
yitatis trianguli ‘G in latuss A B demiffum erit tertia pass
perpendicularis C P, ita vt fit G Q—3;CP

- Coroll. 2. )
81. Si angulus A C B fierit vectus, -erit . AB

2 A CZ4~B

—AC 4-BC”, thoc ergo cafi fiet AQ =535
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— 1 AB4+ 25 A CP—2S2¢ ot G
— 1 ;2B que cum fit CP —= =55~ erit GQ
-—— AC.BC '

_-_.sv-AB.

Coroll. ;3.
| 82. Si triangulum ACB fuerit ifofceles, ita vt
fit AC=BC erit AQ— 1 AB. Atque hoc cafu erit
GQ—=1V (AC:— :AB". -

LEMMA.

83. Si a parallelgrammo refangulo ABDC rellar,
EY ablindatur triangulume EDFY | atque ox centro graui- fig. P
tatis G reddanguli totius AD -in reftam EY perpendiculum
GH demittatur | inuenire punitum H.

Solutio.

‘Ex centro grauitatis G reGtanguli in latus BD de-
mittatur perpendicularis GI fecans re@am EF in K erit
DI=:BD, et EI==ED-:BD, itemque GI—=1AB.
Iam ob triangula EIK, EDF fimilia, erit IK—2521

DE
=DF- D3R, atque ER—= EREI—EF—ELE2. Dein.
de habebir GK—: AB—K1—=:A B —DF+-2£32

arque propter triangula GHK et EDF fimilia ifta ana-
logia EF: DF=GK:KH, ex qua fequiter KH—=28D%

s DEED 1 i — BD-DE
o+ eap Quocirca reperietur EH—EF-2%2

AB.DF__DF? — 2DE?*—+4-ABDF—BD.DE T
2238 D8 fen EH== PR 2= 022 Q B L.

Coroll.

84. Ex eorundem triangnlorum GHK et EDF fi-
militudine fequitur etiam fore EF: ED—=GK:GH. Ex
E2 hac
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uitatis trianguli EDF in idem retae EF pun&um in

—b,DF—=x et DE—y, eit gyx=—2 pab feu'_.;f,}

hac ergo analogia reperitur ipfa centri grauitatis G 2 refa:
__ABDE ; BD-DF_DE DF_AB DE-+BD-DF-:DEDR .

EF diftantia— 2EF ' 2EF EF. — 2 EF e
PROPOSITIO 1. "
Problema. |

85. Propofito parallelogrammo reCtangulo  bomogenes " |
ABDC, cuius grauitas fpecifica fit ad aquam vtpadq,
inuenive cafus , quibus hoc parallelogrammim reCtangulum
aquae ita infidere poteft , vt Jolus angulus 1D immergatur.

Solutio. ‘,

Sit EF fe&io aquae quaefita , et EDF portio aquse
immergenda , erit tDE.DF: AB.BD=p:¢; atque
reGa jungens centra granitatis totius rectanguli , et partis
EDF normalis effe debet in feGtionem aquae EF. Qua-
re normales ex centro grauitatis re¢tanguli, et centro gm-
cidere debebunt.  Quare per 83. et 81 erit :DE*-+-AB DF-5D. DR
— DE4DF* Pofhris mne AB—=CD=—=z, AC=BD

3 EF * -

==k b atque 2.5° 4-3 ax—3by==2x , quae fi loco y eius
valor 1222 fibftituatur abit in hanc 2 gqx°'—38qqax’.
-6pgabx—8p d b =o. Ex qua aequatione inuenic;

etur valor ipfius x, ex eoque valor ipfiss 3. Q. E_:._‘I;"

Coroll. 1.
86. Aequatio haec ad fummum tres habere -pote
xadices affirmatiuds reales , quanum -autem €a tantwmn qua
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fito fatisfaciont , quae pro x valores dant ipfo 4 minores,
et quibus fimul valores ipfius y refpondent ipfo b minores.

; Coroll. 2. .
87. Cum triangulum EDF dimidium rectanguli exce-
dere nequeat, perfpicium eft rationem ¢ ad p minorem du-
pla effe non poffe, ita vt efle debeat vel I—2vel}> 2.

Exemplum.
88. Si re@angulum abeat in quadratum vt fit /—a, |
habebitur ifta aequatio 2 g x* — 3 4qax*—+6pga’x
—8ppa*=o, quac divifione refoluitur i has duas
I gat-2par—o et Il. 2gx*—34ax4pa’—=0
Harum aequationum illa dat »— & V%, cui refponder
e 41/’-} , quo ergo cafi x et y funt aequales, et fectio
aquac EF fit parallels diagonali BC. Ex altera aequa-
tione eruitur duplex valor ipfius r=2FaV (% —3F),
cui quoque ifte duplex valor ipfius y refpondet , fcilicet
y:%"—FaV(é’g — %). Ne igitur hi valores fiant ima-
ginarii oportet fit 2 < & feu 2 <. Deinde ne exce-
dant latus « oportet fit ¢ ¥V (& — 7)< % feu 155
Quare fi £ contineatur inter hos limites ¥, et 3 tres <a-
fas dantur , quibus quadratum aquae itadnfidere poteft, ¥t
folus angulus D aquae immergatur.

Scholion, |
8o. Fadem folutio parumper immutata etiam huiic

problemati fatisfaciet , quo quacruntur cafus, quibus pa-
E 3 ‘ xallg=
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rallelogrammum rectingulum aquas  ita infidere qaeat ; 4
tres anguli B, A, C fub aquam mergantur, folufque:ag
guluss D emineat. Hoc enim cafu pariter vt ante pofi-
tio reGtae EF inueniti debet, iw quam recta iungens
centra  gravitatis rectanguli AD et triangnli EDF fit nor-
malis. Hoe tantum differt iftud: problema a praecedenté;
quod hic area ABEFC ad totum reGangwlum: ratiohesi
habere debeat p ad . Cum ergo hoc cafu ratio areae
trianguli EDF ad rectangulum totum efie debeat vt g—p
ad ¢, folutio praecedens ad hunc cafumr accommedabitur
ponendo ¢—p loco p.  Manentibus- igitur ceteris denomi<
nationibus vt ante, erit 2 44X — 3 gqax’ 6 (4—p) gab’ x—
8 (g—p)a’h =0, ex qua valori ipfius x inuento res
pondet valor ipfs y = ﬂﬁ—gﬂ. Si rectangnlum abedti
in quadratom eadem valebunt , quae in exemplo funt in-
venta, fi modo loco p ponatur g—p. Ira quadratum,
tribus diverfis modis aquae ita poterit innatare , vt folus;
anguluis D extra aquam emiheat, fi g contineatur intig,

hos limites 3: et 22

LEMMA.

90, Dato trapezio ABDC, in quo latera AC et

BD fint inter Jo parallla , atque ad bafin CDnormalia;
inuenire puncum W, in quo reta GH per centrum gré:
witatis trapezii G dulta in Jatys AB- mormaliter ingidit;

Solutio.

Producantur tum latus AB tumi bafis CD, domy
concurgant -in I et ex vtriusque trianguli- ACI et BE
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centris granitatis concipiantur perpendieula in AT demiffa.
Inm ex ftaticis conftat fore momentum trapezii refpectu
punéti 1 aequale differentine  momentorum triangulorum.
Momentum - autem figurae refpeGu 1 obtinetur , i area
multiplicetur in diftantiam puncti, in quo perpendiculum
ex eius centro grauitats in AT demiffim in AT incicit,
¢z pun¢to 1. Tta momentum trapezii erit — A B D C,
IH , atgue per 8I. erit momentum triangnli ACI —

) 2 2 2 . ,
A CZI i i, AL ©) atque momentum trianguli BDT1 —
Quamobrem habebitur ifta aequatio ABDC.

BDI(a I)P.q-'iBD2
z Bl
IH__ACI(2C1’+AC=) BD (,DI124-BD?

Y — ) ex qua punétum H
~ determinabitur.  Ponantur ergo AB—=a, AC=5BD—¢
et CD=V(d—(b—c))=4d, eritque Al—z 2, Bl=

e, CI__b 4 atque DI=52. EX his prodibit ABDC=

b bbd d

B9t ACI— 225 et BDI=27=5. Tam pomatur AH=—x.
ad

erlt HL_.E,_--c —x , quibus Valonbub {ubftitutis obtinebitur

b2 3
tandem AH—x=2 0280 Q. E. L

Coroll. 1.

o1. Simili modo ipfum perpendiculum G H- ope
momentorum poterit determinari , prodibit autem calcnlo

__dfb3-cdy d{*b+bec 4-ct)
ad ﬁnem Pﬁl‘duao G:H“'—"_zllfbb—cc)_" 300G ) -
_, Coroll.
o2. Si fuerit AC=BD feu ¢=5, quo calu trz-
pezium mutatur in parallelogrammum reCtanguum ; -pro-

dibic 'AH=¢, et GH=2%=—"%propter 4= hoc <afiL..
| PRO-
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- PROPOSITIO. 12.

Problema.

o03. Determinare cafus , quibus parallelogrammiumy
velangulum ABD C bomogeneum , cuius grauitas Jpecificq
ad aquam fit vt p ad q, aguae. ita infidere poteft , O
dup anguli C et D fub aqua , reliqui vero A e B exira
aquaim verfentur. ' ’

| Solutio. o
Sit EF fe®io aquae, quae quacftioni fatisfaciat , @
portet primo vt fit CEDT . AC—p:g. Deinderequiritus;

vt rea jungens centra grauitatis totius rectanguli et por-
tionis ECDF in EF fit normalis, id quod eueniet,
fi perpendicula ex vtriusque trapezii E CDF et
EABF centris gravitatis in EF demiffa coincidant. Per
lemma igitur praemiffum  obtinebitur ifta aequatio

EF?(CE—+42DF )ed.CE? — DF3 EF’(CAE—{-:BE)—{.—-AE’—BF‘- Po-
s EF{CE—+DF) — SEF(AE--BF) ;-

nantur exgo AB—=CD—z, AC=BD=4, CEZ=¥,
DF—y, erit AE—bp—x, BF—4—y, ¢t EF* —a &

xp-y

—2xy-y. Tam propter primam conditionem fit ==+
r=p:qfeu x—}-y::%?altera vero conditio hanc fuppeditataequa

. (a3+(:c_y)2)(x+zy)+x!, 3___(02—}—(3:—5')’}(!1—30-2_9!)—*—(?).-x)s—(b;
tionem Ty L —2 =2 ,

Quae aequatio per divifionem reducitur ad has duas x=}
et > -2 (pyx -t xx)= 36{y ). Cum autem i
_y:’—?— dabit prior aequatio x — .}'."::'?qg pofterior v
—x2gqxx—4pqbx+8p* P —6pqb* —4* ;z’_":'f.’% ;
spb? _ op*h

qua aequatione eruitur valor ipfius x:::.i’&”- 4+ V(-

eritqic y= 2 LV (- ~HE L) QEL
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Coroll. 1,

94.. Primus ergo cafis, quo x—y— ;1- femper lo-Tab. V1.
~cum habet , dummodo fuerit rectangulum grauitate fpeci- B 3.
fice leuius quam aqua fen p << 4. Tum autem feltio a-

quac etit EF parallela lateribus AB et CD.

Coroll.

o5. Haec igitur fola folutio quatuor.exhibef cafus, |
quibus rectangulum homogeneum  aquae innatare poteﬁ
Quodlibet enim latus per eam in aqua fium horizon-
talem prout CD tenere poterit.

Coroll. 3 .
06. Duo autem reliqui cafis non femper Iocum'Tagg. 2{ ’
habere poffint. Quo enim exiftere queant requiritur,

vt primo fint reales, deinde vt f{int affirmatiui et tertio
vt {int minor quam latus 4.

Coroll. 4.

9%. Hi vero pro x et y inuenti valores, quo fint

2z 32
reales requiritur vt fit a’<5’;bz ~ quzb hoc eft vt fit

¢ 2V/(8I7222).  Deinde quo fint affirmativi necefle eft

bz-—-—-s 22 —_— ' . )
vt fit ST oy § Ve 2P Tertio  vero
szz

quo fint latere & minores oportet vt fit @* > 10p8” e —2 b
feu 1 >V(’°pq—;§P—zqq).
Coroll. s.
98. Si fuerit re®angulum duplo lenius quam aqua,

vt it g —1; quo pofieriores cafus fiant reales oportet

¥ fit

—
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fit 7 <V atque ;ST et tetio E S L Requiritur.-itaqiﬂ :
vt 2 contineatur ipter limites- 1 et v,

- Coroll. 6. ok

99. Si fuerit p: g =314 ; quo rectangulum poy

{teriore ratione aquae infidere queat , oportet vt fit p fA

mo 2<Vs, fecundo 250 et tertio $5>1. Quare neceffd

et vt ‘;—;— contineatur intra limites § €t §. |

Coroll. 7.

100. Si fuerit p:¢ =¥ :4, ne pofteriores agua

innatandi modi fiant inutiles necefle eft’ vt fit F<XV§,
atque +>1 nec non y>0. Quare limites erunt x et Ve

vt fupra. |

Scholion.

1o1. Quod in his duobus cafibus pofterioribus limi< ;

tes fint iidem , mirandum non eft. Nam fi EF .¢f

fectio aquae pro parte fubmerfa ECDF, quoque fectio aquae:

efle poterit pro parte fiubmerfa EABF ; hicque cafus lo-

cum habet fi grauitas fpecifica reCtanguli ad aquam fuer

vt g—p 2d 4. Atque fi in limitibus pro § datis ponatu
g—p loco p, primus omnino non mutatur, I€C '

ro et tertius commutantur , adeo vt femper pro ‘Vtro‘q"
cafi iidem limites prodire debeant.

Exemplum. »
102. Abeat retangulum in gquadratum ABDC
quaeratur , quo modo eius grauitas {pecifica comparata ¢

debeat , vt quadratum plurimis, diverfis ;podis - aquae,;
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fidere queat. Quia ergo eft b=« , fiet pﬁmo x:y':;';%?

. 1—-'—.?- — ZR __.?..:P.P 1 - ———1_’: . /
deinde v — ¢ a—-aV(} 2 — ) atqne y=— 3 d-—{—-aVl

(k- %2 —1), que pofteriores exprefliones, quo fiant
reales et vtiles , oportet vt primo % contineatur intra li-
mites 3-+V3 et 3—V3. Deinde opus eft vt fit vel

>4 vel $<2. Tertio vero necefle eft vt fit vel %>z,

vel %< 4. Quare cafus hi fient reales fi %-vel intra hos
limites 373 et 4 vel intra hos 3—V¥'3 et % contine-
atur. Deinceps etiam hoc quadratum priore cafu aquae
infidere poteft , vt vnicus angulus {fub aqua , altero vero
vt tres fub aqua exiftant (88 , 89), hocque vno falrem
modo, duo enim reliqui ibi expofiti requirunt vt § vel
contineatur intra limites 4 et 3, vel intra limites? et 22,
qui ergo limites ab illis excluduntur. Quare fi 1~ conti-
neatur vel intra limites 3—+V3 et %, vel intra limites
3—V3 et iz, tum quadratum tam per hanc, quam prae-
cendentem propofitionem 16 diuerfis modis aquag infidere
poterit.  Sit ergo p:g = I : 4, erunt fedecim fectiones
aquae , quibus gaadratum aquae infidere poteft , prout in
figura funt expreffie per ¢f quae eaedem fectiones guoque
valent pro quadrato cuius gravitas fpecifica ad aquam eft
vt 3 ad 4. Nifi autem grauitas fpecifica intra di¢tas ra-
tiones contineatur , tum oo tantum modis quadratum-
aquae infidere potérit. | |
Scholion.

103. Quae igitar hic de diverfis modis , quibuis
vel triangula vel parallelogramma rectangula homogened
aquae infidere poffunt, tradidimus , ea quoque pextinent “ad-

F 2 prifmata
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prifmata homogenea , quarum fectiones. funt vel -triangy
vel rectangula vti fupra monftravimus. Tot fcilicet, mio
dis huiusrnodi prismata , dum eorum axes manent in fitg

Hi autem vtique non fint omnes cafis, quibus.pristia
aquae innatare poffunt , nam praeter hos  pluribus quogu
aliis modis aquae infidere poterunt, dum. eorum axes; ve
{int verticales vel ad horizontem oblique pofiti , quemad;

modum ex allatis facile colligere licet. His autem vlterins
i

perfequendis contra noftrum. effet inflitutum , vt immorares
QUL |
Definitio. o

104. Planum diametrale voco planum , que corpus’

itr duas partes fimiles et aequales dividitur ita vt omnes
fectiones corporis, quae fint planis ad planum diametraler

normalibus , ab hoc plano diametrali dividantur in duas
partes fumiles et aequales.

Corollarium. .

xo5. Corporis igitur plano diametrali praediti cens

trum. magpitudinis incidit in ipfom planum  diametrale i
cym: ex vtraque eius parte corpus fit fibi fimile- -

zequale.
Scholion. -
106. Corpora , quae habent planum diametrale
prac ceteris merentur , quae examini fubiicigntur 3 - omr
emim corpora quae ad natandum in aqua adhibentus;
fupt comparata, vt planum diametrale admittant. Sic

k]
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omnibus nauibus planum  verticale per fpinam tranfiens ba-
bebit hanc proprietatem , vt naues in duas partes fimiles
et aequales dinidat. Quod autem omnes naues hoc modo
fabricentur ratio in promtu eft , cum nulla fit ratio, cur ex
vna parte aliam habeant figuram , quam ex altera. Quam-
obrem ad figuram nauium aptifimam determinandam fuf-
ficit alteram medletatem circa planum diametrale affignaf-

fe , quippe cui altera pars fimilis et aequalis conftitm de-
bet.

PROPOSITIO 3.
Problema.

104. Corpus , quod plano diametrali eft praeditum,
aquae Jemper ita innatare poteft , vt planum diametrale fit
werticale , fi mods corporis cemtrum grauitatis in planum
diametrale cadat.

Demonftratio.

Sit corpus huiusmodi aquae ita impofitum , vt pla-
num diametrale teneat fitum verticalem , erit feétio aquae
normalis ad planum verticale , ideoque pars aquae fub-
merfa a plano diametrali in duas partes fimiles et aequa-
les dinidetur. Quamobrem huius partis fubmerfae centrum
magnitudinis cadet in planum diametrale , in quod etiam
centrum gravitatis totius carporis cadere ponitur.  Confe-
quenter corpus ita inclinando , vt planum diametrale ma-
neat verticale , effici poteft , vt refta jungens centra gra-
nitatis et magnitudinis fiat verticalis, quo €rgo cafu cot-
pus aquae innatabit. Q. E. D. L
F 3 ‘ - Scholion
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| Scholion 1.
ro08. Huusmodi fitu , quo plinum diametrale ef
verticale , videmus omnis generis naues aquaé 'inﬁdf;rgr?
ifi 1 viribus alienis ex hoc fitu declinentur. Atque tuih
in conftruendis tum onerandis nauibus in id potifimum ef
incumbendum , vt centrum grauitatis in planum diamezrale
cadat , quo naues hoc fitu deicripto aquae innatare ¢ueant
Scholion 2. o
109. Expofita igitur funt in hoc capite principia
quibus ftatus aequilibrii corporum aquae innatantium nititar
atque fimul methodus eft tradita, cuius ope pro quibus-
cunque corporibus propofitis fitus, quibus aquae infidere:
poffint , determinare licet. Corpora autem hic fumus
contemplati omnino libera , quae a nullis viribus externi$.
fint follicitata , fed-a folis viribus tum grafitatis tum pref-
fionum aquae in aequilibrivm conftitmntur ; in- fequentibud
autem tam ad motum quam aequilibrium corporum, quae
vel non fint libera vel a viribus externis follicitantur de-
terminandum progrediemur. Nunc autem ad caput fecun-
dum pergimus , in quo inueftigabimus motum , quo corpus.
non in aequilibrio conftitutum , fefe in fitum aequilibiii
reftitmit. In hoc filicet capite confiderabimus corpofa aqudé,
ita impofita , vt vel non debita pars aquefit immerfa; vl
reGa jungens centra grauitatis et magnitudinis non fit- vef
ticalis, et inquiremus, quomodo ex hoc fitu in flatuid s
aequilibrii fe recipiant. Cum autém corpus aqiaé o
imponi queat , quin e veftigio in ftatum aequilibrii colloce
eiusmodi cafiis hic examinandi venient , quibus corpis 4b%
terna vi ex aequilibrio eft depulfum ;. et’ccffinte ea~vi in T
. turn aequilibrii reuertitur. - - Car



