Caput Primum.

AEQVILIBRIO CORPORVM

AQVAE INSIDENTIVM.
| " LEMMA.

1.

——

' reffio quam aqua in corpus Jubmerfum exercet in fin.
& oulis pundis et normalis ad corporis  fuperficiem
' et wis, quam quodlibet fuperficiei fubmerfae elemen.
tum fufiinet , aequalis eft ponderi cylindri aquei recti , cujus
bafis aequalis eft ipfi Juperficiei elemento, altitudo vere aequa-
lis profunditati elementi infra fupremam aquae fuperficiem.

Demonflratio.

Quaelibet aquae particnla deorfum premitur 2 cy-
findrulo aqueo fuperincumbente , et preflio aequatur pon-
deri hoius cylindri. Quaeuis ergo particula hoc modo pref-

{1 tanta vi quaquaverfom diffluere conatur, hocque ipfo
conatu particulas adiacentes eadem vi premit. Quare fi

corpus fiierit aquae fibmerfum ; id in fingulis fuae fiper-
ficiei punéis a particulis aquae tanta vi premetur ,
quanta ipfie particulae premuntur, idque mormaliter in fir-
perficiem. Vnde weritas lemmatis -conflat, quac autemn
plenius in hydroftatica euincitur, Q. E. D. - -

. A - - Lojoll.:
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Coroll. 1.

5. Cum preflio, quam corpus aquae fubmerfim
patitur , {it in fingulis pun&is ad fuperficiem corporis nor~
malis, omnes preffiones coniunim tendent ad corpus -
comprimendum et in minus fpatiom reducendom. ©

~ Coroll. 2. | |

5. Nifi ergo fuperficies corporis fatis habeat firmi- |
tatis compreffioni refiftendi , corpus. aquae fibmerfum re-
vera comprimetur et in minus fpatium redigetur.

Coroll. 3.

4. Cum igitur conftet , quantam preffionem fingdla:
fuperficiei corporis fubmerfi elementa fuftineant fimulque:
préffionum in fingulis pundtis directiones fint cognitae 5
determinari poterit vis, quam totum corpus a {ingulis
aquae preffionibus coniunctis fuffert. | .
Scholion. S

5. Ad preffionem totalem, quam COrpus aquae fub~
merfom fuftinet , determinandam, a {ingulis “elementis
incipi debet. Cum enim dire&tio preflionum aquae in
{ingulis punctis fit normalis ad fuperficiem , hae fingulae
preffiones feorfim refolui debebunt, antequam earum Ine-
dia dire@io et potentia aequinalens affignari queat. B

PROPOSITIO 1. "

Problema. R

6. Si fuperficici planae werticalis EAIBF. port
A1B aquae fit ynmerfa , inuenive Vim ., quaim portio, pe

wetri A1B @ preffione aguae fuftinet. Solutio




;
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Solutio.

Sit AB fuperficies aquac ideoque linea reGta hori-
gontalis , quae inflar axis confideretur. Ex elemento cura
vae fub aqua fitae Mm ducantur ad axem applicatae verti-
cales MP, mp vocenturque AP, x; PM, y, erit
Pp—=Mn—dxmn=dy et Mm="V (dx* -~ dy*) =ds.

 Iam preflio, quam elementum Mm fuftinet aequatur re-

&angulo aqueo , cuivs bafis eft Mm , et altitudo aequalis
PM , profunditati fcilicet elemenu Mm infra aquae
fuperﬁcxem Haec igitur preflio erit —yds, eiusque di-
re&io eft normalis M N in elementum Mm Refoluatur
haec preffio in duas laterales, quarum altera tendat ver-
ticaliter forfum in direGtione MP altera vero horizontali-
ter fit dire@a. Erit ergo ob MN: MP==ds: dx, visele-
mentum Mz forffum premens, —ydx; vis vero ele-
mentum Mm horizontaliter pellens —ydy. Integrando
igitur erit vis aquae totum arcum AM horizontaliter pro-
pellens = ¥ ; vnde vis totam curvam fubmerfam AMIB
horizontaliter vrgens fiet —o¢, pucto enim M in B
translaito evanefcet applicata y.  Vis antem quae totum
arcum AM farfom premit, erit == [ydx=— areac AMP.
Quare tota curua AIB furfum vrgebitur vi, quae arede
AIB eft proportionalis ; atque ifta vis aequalis erit pon-
deri aquae aream AIB occupantis. Q. E. F.

Coroll.

w. Vis igitur aquae tendet ﬁguram EIF verticali-
ter furfum ex aqua expellere , et reipfa expellet hifi vel

grauitate vel alia vi externa in hoc fitu retineatur,
Az | - Coroll.
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Coroll, 2. |
8. Quia omnes vires hotizontales , quibus elementy
omnia curuae aguac fubmerfa vigentur fefe deftruunt : appare .
figuram E1F aquae immerfam neuuquam horizontalitef
vrgeri. Quare etiim nulla opus eft vi ad motum ho- ._f_j
xizontalem cohibendum. I
Coroll. 3
9. Cum igitur vires honzontales fefe deftivant | et
folac verticales fuperfint , cuinis' elemento M concipi po-;
teft vis id verticaliter fi uﬁlm pellens applicata | quae aequa~
lis eft areac elemento PMmp. |
~ Scholion.
10. Antequam vVires, quas corpora aquae immeg-
fa a preflionibus aquae fuftiveant , inveftigare queant , ne- .
cefle erat a fuperficiebus ordiri , etiamfi huiusmodi cafis
in mundo non detur. Sed cum cafis magis compofiti fa-
cilius enodentur , fi prius fimpliciores examini fubiiciantur,
eunders oxdinem etiam hic retinere conuenit. Quamobrem
neminern offendi arbitror locutionibus impropriis , quibus
vti coatus fim , dum ponderis , quod rectangulum aqueum.__; .

~habeat , mentionem feci; hoc enim ad analogiam cum.;f-f,

&quentlbus declarandam mdicare oportuit , vbi ﬁmﬂes prO-;*;'-;j
prietates in ipfis corporibus detegentur. I

PROPOSITIO .
Problema.

xr. S; Jigura plana werticalis aquae. fuerit ggﬂm“’ .
inuenire mediam direCtionens ommium. preffiomn’ aqu:
Dotentiam dis omnibus aegmuqlenjgm. Sols
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Solutio.

Cum , poftquam fingulae prefliones aquae in ele-
menta exertac refolutae fuerint in verticales et horizontales, -
hae omnes prefliones horizontales f&€ mutuo deftruant , folae
werticales omnibus aguae preflionibus aequinalebunt. Quare
hoc tantum requiritur vt harum virium verticalium media di-
retio et potentia aequivalens definiatur. Sed cum hae omnes
potentiae direftiones habeant parallelas , erit potentia aequi-
walens fis ormmibus fimul famtis aequalis ideoque proportionalis
arese AIB. Diredtio porro erit quogue verticalis puta iL
cuius diftantia AK 2 pm@o. A inuenietur, dividendo fum-
mam ommium momentorum ad quodpiam punétum fi- |
sum A relatormm per ipfirmm potentiarum fummam ,
quae eff —fydx. Sed cum elementum M furfom Vr-
geatur Vi—=ydix erit €ius momentumn refpetun pundti A
—yxdx. Vnde fumma omnpium . Mmomentorum  ©rit
fyxdx, fi poft integrationem ponanr x—AB. Quare
diftantia A K erit =25 , pofito feilicet poft vtram-
que integrationem y—AB. Pun&to ergo K determinato,
erit verticalis per id ducta LI media dire&tio omnpium
aquac preflionum , atque potentia ipfa aequiualens -erif
—[ydx fen areae AIB. Q. E. F. ‘

Coroll. 1.

12, Si O fuerit centrum gravitatis areae AIB, et

ex eo perpendicularis OK ad axem AB ducatur , ernt
: dx : . .

gtiam AK:—:%; , vti ex flatcis conflat , quare redda

verticalis , per centrum grauitatis partis fubmerfae A1DB

dua, et media diretio omnium aquac pr JOBUIT,
A 3 Corolk.
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Coroll. 2.
~ x3. Loco omnium ergo aquae preffionum fubftitui pe-
teft vnica vis, figuram in directione IL verticaliter furfom
pellens, quae aequalss et ponderi aquac aream AIB implentis;

Scholion.

14. Que in cafi, quo corpus aquae immerfum pos
pitur tantam fuperficiei , circa preffionem aquae elicuimuys,
eadem quoque pro ipfis corporibus walent; vti mox often:
detur ; fcilicet quod potentiae horizontales omnes fefe des
frmant et media direGtio fit linea verticalis per centrom
gravitatis voluminis fub aquae merfi tranfiens , -atque quod
potentia aequivalens aequetur ponderi aquae parti fubmerfae
volumine aequali. Ceterum ¢tiamfi hae proprietates iam- fatis
fint cognitae, tamen eas methodo hac genuina analytice
eruere ad viam ad fequentia pracparandam idoneum vifum eft.

PROPOSITIO 3.

Problema.

15. Si corpus quodcunque ex aliqua parte aquae it
mergatur . determinare vim ., quam eius pars aquae Jub: .
merfa a preffionibus aquae fuftinet.
Solutio.
Repraefentet planum tabulae fectionem corporis mer-
fi verticalem , fitque AEIFBL fe&io corporis horizonta-
lis in aquae fuperficie fa&a, ita vt corporis pars inffd
hanc fe&ionem fita in aqua verfetur. In hac feckion
famatur re®a quaectnquae AB pro axe ad eumque 'di

‘cantur duae ordinatae proximae LI, /i, quas {feeent ali
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recta¢ proximae axi parallelie EF, ef ex puntis in-
terfectionnm Q , q R,r deorfum ducantur verticales , ab-
feidentes in fuperficie corporis fub aqua elementum M,
cuius areola fit 45. lam pomatwr AP—x, PQ—y et
QM—/z , erit 2 profunditas elementi M infra {uperfi-
ciem aquae. Quare preffio aquae , quam elementom M
fuftinet , aequatur ponderi cylindri aquei cuius bails eft dS
et altitudo 2, exponatur hoc pondus per 24S. Direttio
autemn huins vis, cum fit normalis ad fuperficiem ducatur
ad elemetrum Mm normalis MN, quae producta plano
horizontali ALB occurrat in N, erit ergo MN directio
vis aquae elementum Mm prementis , ad cuius pofitionem
inveniendam exprimat haec aequatio dz——Pdx—+-Qdy na-
turam fuperficiei , quae f{ub aqua verfatur. Ex N tam
ad axem AB, quam adapplicatam LI ducantur normales
NH et NK , erit ex indole normalium PH—=Pz et
QK =~ QZ. Ducamr reta QN , quae quia eft ho-
rizontalis , normalis erit ad verticalem QM , eritque
QN =z V(P'+Q") et MN=z2V (1+4-P'+Q’). Iam
vis premens elementum M in direCtione MN, quae
vis eft —z dS, refoluatur in binas, quarum altera ele-
mentum Mm furfum vrgeat in direGione MQ , altera
vero horizontaliter in directiorne parallela ipfi QN. Cum
autem  fit MN: MQ=V(x+P+4-Q’): rerit vis verti-

: ; — =dS
calis elementum M furfim pellens— F2—ruy , €6 VIS

. N e gt E ——2dSV(P24-0%)
horizontaliter inxta parallelam ipfi QN vrgens— =", 357

Haec autem vis, quia eius directio non eft conftans , . re-
foluatur denuo in duas fecundum horizontales Q K et Q F
follicitantes , quarum illa , quae fecundum parallelam appli-

| catae
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. ) — =0 as ) ) v v ’ ;.
catae LI agit erit =225, et altera, cuius directio

axi AB eft panallels = 75—y, Sed cum fit re&amr- ..
gulum Qr.._,dxd‘y ad areolam Mm —dS vt Q)
ad M N, erit elementum M __dxdyT/(x-{—P —I—Q)
valore loco dS fubftituto, prodibit - vis elementum M‘m
furfim vrgens::zalxd Jy—prifimati RM. feu aequalis eft pon
deri aquae , cuins volumen eft prifima RM. Tota ergo" cor
poris fuperficies , quae eft fub aqui , premetur furfim 2
vi, que aequalis eft fimmae omnium prifmatum, hoc eft
quae aequalis eft ponderi aquae, cuius volumen adaequa
partem corporis in aqua verfantem. Vis antem quae ele:
mentum M horizontaliter fecundum parallelam applicatag
LI follicitat erit ——Qzdxdy. Si nunc ponatur -abfiff:
AP—x conftans , habebitur vis horizontalis , quae omii
elementa fub fafcia Li pofita follicitat ,:in directione pa-
fallela ipfi LI fumendo integrale 1pﬁus—-dexdj , fea ob. ]
x conftans erit haec vis——dxfQzdy. At fi xeft cont
flans erit dz—Qdy, quare ifta vis erit——dxfzdz—=
_ 2% Pofto mmc punéto Q in I vbi eft 2—0, ex-.

pnrnoet-—z ’é% vim horizontalem parallelam ipi LT, qua.

portiuncula fuperficiei fub aqua pofitae refpondens clemen-.
to Qg il vrgetur. Translato ergo punéto Q in’
quo 2 iterum euanefcit , haec vis quoque euanefcet. Quéf’
re vis horizontalis , qua portio fuperficiei corporis fub’ ﬁﬁ: ;
L; pofitae vrgetur aequalis fit nihilo. Et confcqmn
omnes vires horizontales parallelae applicatis L 1., -quil
omnia fuperficiei corporis fub aquae pofitac elementa’
gentur Iéf'c deftruunt. Dcmde vis honzontahs y cums*‘
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tur eft —Pzdxdy fumto nunc y—PQ ‘conflante, erit |

vis ifta horizontalis, qua f{uperficiei -portiumcnla fub cle-
mento E R pofita vrgetur —.dyfPadx— &‘_;12, -PERPEET
Pdx—dz fumto y conftante. Translwo ergo pundio @Q
in ¥, vbi fit =0, tota vis horizontalis, qua :pontio
fuperficiei corporis fib falcia E f fita follicitatur , evanes-
cet. Frgo etiam haec vis horizontalis , cuius directio pa-
rallela eft axi A B, qua tota corporis fuperficies fub faqua {ita
vrgetur, euanefcit.  Quocirea tota preffio, quam corpus a
aqua immerfam a preflionibus aquae fuftinet, confiflit. in:folis
viribus verticalibus, quibus corpus-furfom - vrgetur, quarnmque

fumma aequatur ponderi aquae,, cuius volumen agquale eft par-

ti corporis fubmerfae. Q. E.1.
Coroll. 1.

16, Quia vires horizontales vtriusque . generis , qfi-
bus fingula fuperficiei fub aqua merfe elementa ’follic{t“:!h-
pur , coniunétim fefe deftruunt ; corpus 2 preffionibus aduae
gantum  forfom pellitur , . neque -ipfi ab his preffionibus
motus horizontalis imprimi poteft. .

Coroll. 2, ‘w
. Cam vis, qua corpus aquae immetfim: fiffim
pellitur , aequalis fit ponderi aguae , cuius volumen aequa-
for volumini partis corporis fubmerfae , . manifeftam -eft
Cwiftm corporis, auam vi propriag grawitatis habet -deor-
fumn  labendi , a preffionibus aquae dimimd. Kt - guiidem
gius proprivm pondus dimninuetur pondere voluminis aquae,

-gued aeqiale eft volunini - partis -corporis fubmeifae.
| Coroll.
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Coroll. 3. .

r8. Quamobrem fi tanta pars’ corporis aquae . ﬁ:e__
jmmerfa , vt tantum aquae volumen aequiponderet -§
corpori , tnm nifus deorfum labendi corporis euaneﬁ:e?.
corpusque aquae innatabit. -

. Coroll. 4.

r9. Ex his quoque perfpicitur, fi minor pars, qu fj"i’f

ad natandum requiritur , aquae fuerit immerfa , tum "cors
fibi reli®um profundius immergi donec in aqua voluméy
occupet , cuius pondus aequale fit ipfi corporis pondem;

Coroll. 5

20. Contra fi maior pars, quam ad natandim re
quiritur , aquac immergatur , tum vis aquae corpus furfume
~pellens maior erit, quam corpons grauitas , ideoque fur:

fom  eleuabitur , donec parti fubmerfae aequale *volumf‘.,m=

aquae aeqmponderane fit ipfi corpori.

: Scholion. I

| 21. Haec, quae fint allata, pertinent potiffimums
ad corpora , quae grauitate fpecifica leniora funt quam aqua
Nam fi corpus grauitate {pecifica aquam fuperet , tum n
totum quidem corpus aquae fubmerfum tantae aquae quan
titatis locum occupare poteft, quae ipfi corpori aeqm;:ao
deraret. Corpus igitur grauitate fpecifica grauips qu;
aqua , etiam totum aquae fibmerfum , conferuabit
deorfom labendi, interim tamen h1c nifus mmor

quam extra aquam in aere. Diminuetur ﬁ:,thcct eius’. por

dus pondere aquac eiusdem voluminis , quod. corpus:h
| el
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eiusquae ratio ex praecedentibus aeque fluit , quam eorum,
quae de corporibus levioribus aqua dedwximus.
Scholion. 2.

s2. Quo igitur corpus aquae innatet, oportef vt
tanta pars eius aquae immergatur , vt volumen aquae illi
parti aequale idem habeat pondus, quod ipfum corpus
habet. Nam fi maior vel minor pars effet fubmerfa,
corpus vel afcenderct vel defcenderet magis, fi fibi ipfi
efet reliGum. Hoc igitur eft primum atque maxime ne-
ceffirium requifitum ad natandum, vt corpus definitae
magnitudinis partem aquae habeat immerfam ; haecque
regula ab auctoribus ita enunciaxi. folet , vt dicant, omne
corpus natans tantum aquae de fiio loco depellere, quan-
wm pondere ipfum corpus adaequet. Hoc autem folum
ad natandum non fufficit, fed infuper alius canon requiri-
wir , fecundum quem corpus, quo natet et in quiete per-
fiftat , difpofitum effe debet. Quanquam enim vires ho-
rizontales f¢ mutuo deftruant , et hanc obrem corpus ho-
rizontaliter non promoueatur, tamen a folis viribus verti-
calibus , ex gravitate corporis, et preflionibus aquae ortis ,
etiam{i inter fe fuerint aequales, motus poteft generari,
quo quies turbatur, vti in fequentibus fufius oftendetur.

PROPOSITIO 4.
Problema.

n3. Si corpus quodcunque ex parte aquae immerga-
gur | determinare mediam diretionem ommium  preffionun T‘é’g.”;. -
aquae in partem fubmerfam exertarun, atque polentiam om-
mibus illis preffionibus aequinalentens. '
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Solutio. o
Cum vires hotizontales omnes, quae ex refolution

preffionum aquae in -fingula partis fabmerfac elementa
otinntur , & mutue - deftivant , folae” vires verticales in
confideratiomem vemiungt. Quarumy direftiones , cum fing
inter fe -patallelte; erit quoqué media earum directio
vertivalis atque potentia “adquitnlens equabitur fummae ome-
piten virium vertiealiom,  Quamobrem  potentia aequiv-
fens ommibus aqua¢ preffionibus aequalis erit pondert
aquae , cuing volumen sequale eft parti corporis fibme
re. Sit amem s ditectio , feu media direGtio omniuz
preffionunt  aquie ré@a verticalis 1K, quae fectioni cor<t
poris horizontali ABCD cum firperficie aquac factae occut=:
rat in punéo K, et ex punGo Kad axem in fectione’
prolubitn affomtum  dueatur perpendicularis K H Jam:
confideretur vt amte elementam partis fibmerfie Mm=—4d5;
indeque verticales ad phnum fectionis ACBI) ducantur v
itemque  applicatie Q P, ¢gp. Tum ponatur vt anté
AP—x, PQ—y et Q M=z, exprimatque haec ae-
quatio dz=—=Pdx—+4-Q dy naturam fuperficiel fabmerfae;
ita vt fit dS—dxdyV (1 —+-P*—-Q") Vis autem ) qu%t
clementum M verticaliter furforn vrgetur , dequatif
ponderi aquae voluminis—zdxdy , cuiws momentum 1E5
pectu horizontalis ad AB normalis et per A ducta €
zxdxdy. Pofito igitur ¥ conftante et fumto integraliip
flus zdy, ita vt toti ordinatac perpunétum P duckae ¢
pondear, dabit frdxfzdy fummam omnium momentdfﬁ
réfedu  horizontalis perpin@um A ad AB norm
dudae. Haecque expreffio fi dividatur ‘per - volimieh
§bmerfie, quod eft fdx[xdy, prodibit * diffantia

-
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Diftantia antem KH habebitur fi {fumma omalum mo-
mentorum refpe&tu axis AB dividatur per volumen partis
fubmerfac [dxfzdy. Momentum autem Vis elementizm
Mm verticaliter {orfum pellentis eft y zdxdy. Pofito pune
y conflante et fumto intergrali 2dx ita vt omaibus appli-i
catis y refpondeat , tum dabit [ydy [zdx fammam om-
nium  momentorum  cis axern AB , fimili vero modo
quaeratyr fumma omnim MOMEntorum vitra A B exiften-
tium , et ab hac fumma illa famma {fubtrahatur refiduonm-
que per fdxjzdy divifum dabit diftantiam HE. Co-
gnito amtemn pundo K imnotefcit media dire@io quaefita

IK. Q. E. L.
Coroll. 1. |

24, Com vis, qua elementum M furfum vrge-
pur , proporgionalis fit prifmati elementari QRM , mani-
fefiom eft re®am KI hoc modo inuentam per centirm
gravitatis voluminis aquaec fubmerfi, quod fit in O, tran-
fire. Fodem enim calculo, quo hic vfi fumus, centrum
grauitatis {olet determinari.

Coroll. 2.
 25. Media ergo dire@io omnium aquae preffionum,
quas corporis pars fubmerfa patitur eft linea verticalis ,
quae per centrum grauitatis partis fuibmerfae tranfit.

Corall. 3.

26. Si ergo corpps aquae innatet , quo cafi volu-
men aquae parti fubmerfae aequale aequiponderat ipfi cor-
pori , tum potentia omnibus preffionibus aquac aequiua-
lens aequalis erit ponderi ipfius corporis. .

B 3 Coroll,
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Coroll. 4. -

»y. Corpus igitur aquac innatans ab agua

frfam pellitur , quantum eft corporis - pondus. ‘H
vis corpus furfum pellentis directio eft linea Vet

centrum grauitatis partis fibmerfae franfiens. 7

Scholion. =~
8. Ex conuenientia, quam demonftranimus -

mediam direftionem preflionum aquae et rectam verticalem pe
centrum grauitatis partis fibmerfae, tranfeuntem, facile intells

gitur, hoc punéum O effe debere centrum grauitatis cor,
AIB tanquam homogenei confiderati. Quare vtcungne corpe
pars fibmerfa filerit ex heterogenea materia conflata, tamie
in puno O inueftigando haec pars fubmerfa tanquar
homogenea confiderati debet. Hanc ob «anfam vt ambi
guitatem in voce centri gravitatis -evitem ; dn pofic
ifud gravitatis centrum O , quod -€x .confiderat
corporis “homogenei quaeri debet, centri magnitudini
nomine appellabo. Centrum igitur -magnitudinis partis;
fibmerfe inuenietur , fi pars .fobmerfa tanquam exmas
teria  homogenea conftans - confiderefur, eiusque centry
gravitatis definiatur. Hoc itaque centrum ‘magditt
partis fubmerfae , quoque erit centrum- gravitatis ‘a
fio loco depulfae, vel eius aqime, quae ante quami
pus immergebatur , fpatium AIB -occupaverat. . . .

29. Corpus ABC, cui duae potentine Gg
in diveCtionibus parallelis et cantrariis-Junt -app

a5
-
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aequilibrio effe non potefl , nifs illae potentiae fint inter Je
aequales, earumque direclioncs in candem rectam wmcidant.
Demonftratio.

S; potentiae fuerint inacquales , manifeftum eft cor-
pus in aequilibrio effe minime poffe : nam etiamfi coin-
ciderent , fortior corpus in fua dire@Gione promoueret. At
fi potentiac fuerint aequales , neque Vero coincidant, tum
eac corpus ABC fecondum plagam BAC circa f ipfum
conuertent. Quare guo corpus quiefcat , neceffle eft vt
potentiae Gg et Oo- non folum fint aequales , fed etiam

vt earum directiones coincidant. Q. E. D.

PROPOSITIO s.
Theorema.
 go. Corpus aquae Lbere infidens in quicte feu aequi-
Ebrio effe mequit , nifi tum pars Jubmerfa wolumine adaequet
pondus aquae ipfi corport aequale , tum wero mifs totius cor-
poris centrum grauitalis atque centruim magnitudinis partis

fubmerfae in eandem vellam werticalem incidant.

- Demonttratio. |
Sit EAIBF corpus aquae vtcmque infidens et

ATB eius pars fubmerfa. Cum jam corpus ponatur li-

beram , nullas fentier follicitationes ad motum, praeter fnam
vim grauitatis et prefliones aquae , quas ejus pars fubmer-

fa patitur. At vis corporis grauitatis aecua-ur ponderi ip-

fius , eiusque directio eft recta verticalis tranfiens per 1p-
fius centrum grauitatis. Ponatur P— ponderi totius cor-
poris , et fit G eius centrim grauitatis ; quibus pofitis Orpus

propter grauitatem deorfum  vrgebitur in diredtione GH
a ¥i

Tab. IIL
Fig. I.




te adaequdt pondus aquae dpatinm a partc fubméeifa o

*PYe{ﬁUﬂCS aquae corpus in diretione O L farfim : *wzrgi?z_'
tur Vi Q Corpon igitur noftre -aquae hac -rationgjn

& CAPVT ?RMIVM

a vi P. Deinde omnibus aquae pi‘e[ﬁombus meqlx i
vis direéte farfim pelleds in- difedtione “OL ‘pér: cé
magnitudinis O partis fubdéifde titnfunte , quae qua

patum  implentis | poﬁto ergo hoc -pondere Q props

fidenti ommino duae vires' P et *Q funt’ applichtae - QT
altera corpus in directione ‘GH deorfam - altera wero !
dire®ione OL furfum follicitat. Per ‘lemma ‘itaguae prag
miffim corpus’ in gequilibrio  effe nequit-, nifi ~fimul
—P et reta LI in retam HK incidac.  Fit aut
Q=P, fi tanta pdrs aquae Yibmetfgdedr , quae voluming®
adaequet pondus aquae ipfius corporis ponderi aequale, dé
inde vero lineae L1 et HK coincident , fi centum g
uitatis G totius corporis et centrum magmtudmis 0, p_'{'-fr
fubmerfae in eadem recta vesticali fint fira. Q. B. D, y
‘Coroll, 1,
31, Duo ergo requiruniur ad- hoc , ¥t corphis aqu
infidens poffit effe in ‘dequilibrio, quorum fi altcmtmm
defit, corpus in quiete perfiftere hequit,

Coroll, 2.

32, Quoties ergo corpus aquae mﬁdéré‘v’}éie' -
im certum é{’c partem ems ﬁlbm’érhm mlurm_‘ﬁ Healn

Atque” Pi"ieterea centrm magthdmls pamc f
centrum granifatis totius corporls m eadem féﬁa
el fita, . T
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Coroll. 3. .
33. Quare fi corpus aquae inpatans fuerit in aequi-
librio , tum reta iungens centrum grauitatis totius corpo-
ris et centrum magnitudinis partis fubmerfae, erit normalis

in fe¢tionem aquae AB.

Coroll. 4.

54. Cum per experimenta conflet pondus, quo
datum aquae volumen gravitat , ex dato COrporis Cuiusvis
pondere inueniri poterit quantitas partis fubmerfac ad aequii-
librium producendum requifita. |

Scholion 1.

35. Quo in fequentibus plures circumlocutiones
cuitem , loco integrarum defCriptionum terminis conuenien-
tibus vear. Ita centrum grauitatis totius corporis vocabo
tantum {impliciter centrum grauitatis ; atque centrum mai-
~ gnitudinis partis fubmerfae tantum centrum magnitudinis ,
cum hae voces nunquam alio fenfi occurrant. Deinde
etiam fetionem , quam corpus cum fuprema aquae fuper-
ficie conftitnit , vocabo fimpliciter fectionem aquae.  Si-
mili modo verticalis centri grauitatis nobis erit recta ver-
ticalis per centrum grauitatis totius corporis tranfiens,
atque verticalis centri magnitudinis denotabit rectam ver-
ticalem per centrum magnitudinis partis fubmerfac  tran-
{feuntem.

Scholion 2.

36. Quando in fequentibus ope harum regularum

eos corporum fitus determinabimus , in quibus- aquae infi-
| C dere




\1“

Tsb, 11,
fig 3.

8 CAPVT PRIMVM

dere peffint , id ita intelligi debet , vt corpus, fiin efus
modi {tu deﬁmto agnae accuraufﬁme collocetnr., tumy
demum in hoc fitu fit qmetmum At fi antﬂlum €% -
hoc fitu remoueatur vel in inetur, veruna tum {ponte [é.,
fe reftituat, an vero in clium fium {6 recipiat ¢ alia quae-
ftio eft, ruae huc nondvm pertinet , féd quam in téquen-
tibus enodabo. Si autem fitus , i quo corpus aquae im- -
pofitum quiefcere poteft , ita fuerit comparatus , vf, cors
pus, fi wntilium ex eo fitu declinetur, fe non reftituat;
fed alium fitum quaerat, in quo acquiefcat, tum diffi

cilimum eft efficere , vt corpus in eo fitn perfiftat.  Efs
i enim fomma f{ollertia in eum fitum collocetor , tameﬁ
leuifima vi vel aeris vel aquae ftatim ex eo deturbabitur,
adeo vt difficillimum fit, huiusmodi eafus per experimen-
ta comprobare. Veluti nullum eft dubium., quin baculus
lenis aquac verticaliter ita immiti queat, vt aequilibrium
obtineatur; interim tamen in Boc fitu conflitutns quafi (g
{fponte procumbet , fitumque horizontalem affeabit, it

quo acquiefcat. | |
PROPOSITIO 6.
Theorema. |
37. Omme corpus , quod generatur ex rofatione cujus-.
cunigtie fignrae ACFB circa axem qzzempmm AB., fuite;

ite aguae infidere poterit , vt eius axis AB seneat [t

werticalow , dimmody  centrum gravitatis fuerif piof tzzm
it axe AB. '

Demonftratio.
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Jumine adaequet pondus aquae totius corporis -pondes

aequale , poteritque hoc folidum effe pars aquae immer-

genda , quUO COrpus in quiete perrmaneat , i .modo alterum
requifitum in hoc fitu locum inueniat At huius partis
fubmerfae , quae generatur ab area EF B, centrum ma~
gnitudinis cadit in axem AB, quare cum in eundem quo-
que centrum gravitatis cadere ponatur poterit corpus ifa
aquae infidere , vt axis A B teneat fitum verticalem. Q.E.D.

Coroll. 1.

38. Ex hac demonflratione etiam intelligitar , hoc
corpus quoque inuerfo fitu, quo B furfum A vero dg-
orfim dirigitur , aquae infiderc pofle ; adeo vt iam duo
conftent fitus , quibus huiusmodi .corpora aquae infidere
poflunt. |

Coroll. 2.

39. Hinc etiam fequitnr globum , cuius centrum gra-
vitatis in ip{o centro eft pofitum , quocunque {itu aquae in-
fidere pofle. Reéi enim quaelibet per centrum tranfiens
axis ADB locum fuftinere potetl.

Coroll. 3.

40. Ad hanc corporum claffem pertinent cylindri
redi itemque coni re®i tam integri quam truncati. Qua-
re etiam haec corpora aquae ita innatare poterunt, vt
eorum axes teneant fitum verticalem , fi modo eorum
centra grauitatis in ipfos axes incidant.

Scholion.

41. Corpora haec rotunda hanc habent proprieta-
tem , vt omnes feciones ad axem movmdles fint circuli,
C =2 et
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centra grauitatis tranfeunte.
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et demonfiratio hoc nititur principio , quod axis AB
per fingularnm fe@ionum transuerfalium centra  gravitatis .
tranfear.  Quare eadem propofitio aeque valebit- pro-cor-
poribus , quorum {cctiones ad axem normaliter factae fint
polygona regularia quaecungue , ac pro circulis, Quamobrem
etiam huiusmodi corpora aquae ita innatare poterunt, vt
axes fitum verticalem teneant , fi modo centrum’ grauvita-
tis totius corporis in hoc ipfo axe fuerit pofitum.

Coroll. 4.

42. Si ergo huinsmodi corpora ex materia homoge-
nea fuerint fabricata , tum vtique eorum centra = grauitatis
in axes fios incident. Quare hinc concludere licet, omnia
corpora homogenea , quae eiusmodi habent figuras, aquae
ita infidere pofle , vt eorum axes fint verticales.

PROPOSITIO 7.

Theorema. |
43. Corpus cylindricum DEIR | cuius omnes Jectiones
transverfales DE,FG, H1 funt inter fe aequales et fimiles,
fitu erefto werticali aquae infiffere poteft , fi modo eius cen-
trum grauitatis fuerit in rela AB per omnium feltionum .

Demonftratio. |

Ponatur portio F GTH tanta , quanta aquae immer-

gi debet, eaque re ipfa aquae concipiatur fubmerfa. - Erit’
ergo huius ‘partis fubmerfae centrum magnimdin‘is'in"té%f&;
BC fitum , quippe quae tranfit per omnium fe&ionum
trapsverfalium centra grauitatis {éu magnitudinis, . In eadens
autem recta A'B fitum efie ponitur::centrum: grauitatiste
| -t
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tius corporis. Quare cum reéta AB ad fectionem aquae
FG fit normalis, corpus in hoc fitu aquae infidere po-
terit. Q. E. D.

Coroll. 1.

44. Me non monente facile etiam intelligitur, idem
corpus  fitu  quoque inverfo quo HI furfim DE vero
deorfum  vergit , aquac infiftlere pofle; ita vt confequen-
ter duo fitas fint cogniti , quibus huiusmodi corpora aquae
infidere poffimt, -

Coroll. 2.

43. Si corpus DEIH fuerit ex materia homoge-
genea faGum , centrum grauitatis per fe in rectam AB
incidit. Quare huiusmodi corpora femper aquae fituerecto
infidere poterunt , idque duplici modo

Scholion.

46. Ad hoc corporum genus pertinent praeter Cy-

lindros vulgares rectos omnia prifinata: recta , quascunque

etiam habeant bafes five regulares fiue inregulares. Deinde

etiam pariter huc referuntur omnia folida quae generantur,
fi figura quaecunque plana fecundum ductum lineae rectae
ad planum figurae perpendicularis motu fibi femper paral-
lelo moueatur. Atque de his omnibus valet Theorema

propofitum. | |
PROPOSITIO 8.

'Theorema.

447. Corpus cylindricum abdc , quale in praecedente
propofitims  confiderauimus | fitu borizontali b d aquae infi
dere poterit , fi eius centrum gravitatis G in eius Jellionem

C 3 mediam

Tab. 1IN,
Fig. 3.




