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. DE
MACHINARVM TAM SIMPLICIVM
 QVAM COMPOSITARVM VSV MAXIME
LVCROSO,
AP CTORE

L. Eulero.
5. I. '

\ F Machinis fimplicibus, cuigsmodi fimt Vectis, AxisTabl Vil
§ in peritrochio, Trochlea, Cochlea, Cuneus et pla- & ™
mum inclinatum’, atgue machinis ex his compofitis
mnmm jam anthmﬂimls temporibus eft  disputatum, vt
hace doGrina iam penitus exhaufla effe videatur.. Sed fi
rem  curativs miplczamus omnes fére, qui de machinis
feripferaiit, in is examinandis ita fnt verfati, vt tantum
acquitibrinm, quod in quague machina potentiz cum oncie
tenet , definirent; ipfum vero motum, qub onus a po-
tﬁntm elenatur p101fu° neglexeront.  Quod cum-in machi-
narum do&rina praecipnum fit, omppe quie non tam ad.
aequilibrium “confersandum, quam  ad onerd altn mwouenda
adhiberi folent, non param is pracflitiffe cenfendus  erit,
qui leges, quibus machinarwm motus deterrinatur €Xpo-
flicrit' atque fiabilinerit,

§. 2. Duobus feflicet iisque diverfis modis adtatio-
nem de machinis infiitii comuenit, quoram alter ad fla-
ticam pertinet, atque flatum aequilibrii in omnibus machi-
s ipueftigat, alter vero ad mechaticam ot referendus,

ia - quo
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quo ipfe motus machinarom, cum aequilibsium ceffat, in-
dagatur.  Harom' traGationam prior igitur iam ita eft oc-
cupata atque exculta, vt nihil ampliss in ex defiderari
queat; pofterior vero contra ita adhuc eft derelifa atque
“neglecta, vt propemodum nihil eo fpedans confter , ne-

moque in eo laboranerit. Solum fere, quod ex hac parte |

notum eft, in hoc confiftit, vt ad onus mouendum ma-
ior potentia applicari debeat, quam que ad aequilibrium
ffficit; et hoc quidem tam obuim eff, vt nullum va-
quam qui tantomi de machinis cogitarit, figere potuerit.
Praeterea etiam iftud prncipivm paffim eircumfertur, quod
quantum per diminutionem potentiae lucremur, tantundem
ratione temporis perdamus : quod principinm  vtique ad
traftationem mechanicam pertineret ; indeque demonfiran-
dum fuiffet: fed hoc ipfim principiim nullo nititur fip-
damento, nec nifi vehementer reftringatw, admitti poteft,
prout ex fequentibus fufius apparebit.

§. 3. Mirandum quidery non eff, praecipuam  atque:
maxime vtilem doctrinae de machinis partem tamdin in-
cultam iacuiffe. Cum enim non admodum pridem me-
chanica excoli coeperit, ante etiam principia lameront .
quibus aditus ad hanc tra&ationem- patuiflent.  Nunc Vero,
etiumfi in mechanica plurima capita fint pertractata , ta-
Imen: €4 pars, quae motum corporum finitorum compledti-
tur, tam parum etimoum invefiigati, vt nequidem de:
principiis adhuc fatis confet. Pertinet autem vtique haec
de machinis tracatio ad iftam mechanicae partem, cume
machinse fint corpora fiditae magnitudinis, quae inftar pun-
¢torum. confiderare non licet, atque propterea motus ex.

: - ipfarum
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| ipﬁll‘llm ftrufura et ratione potentize et oneris debeat de-
- ferminari. - Cum lgltur non ita pridem vera et genuina
hiius mechanicae’ partis principia detexiffem et demonftraf-
fem, licebit eorum beneficio defideratam illam machinarums
'tra&qnonem q,ggredl, atque motum. cuinsuis machinae de-

II;! omni machina multiplicatio potentiae prag—
ditur, quo' minori potentia ope machinae tan--
_queat quantum majori potentm nuda. Ante

pro- quauis miachina. facile definitur;, vnde fi-
- fi. ratio oneris: ad: potentiam' aequalis fuerit

',-,
- potentiam,, &, Vvt potentic per machinars -
cuadat: quam onus= elenandumi fétr- promouenduni .

naramy v{ﬁs conﬁfht qui ppe quae non ad aethbuum fed
ad motum produccndum fimt accommodatae..

§. 5. Poft machfamm fimuram diligenter perpern-
- denda eft tam oneris quam potentiae - indoles.  Potentiz

autems omnine eft corpus vi praeditam machinim mouends,
: 13 ‘ | cuins-

Lo

nis potentiae ;. .qua - 1nd1catur, quotush potenua e et e
pplicatz multiplicetur. Pendet autem haec mul-

PR vt rato multipllcatloms, maior fit', quami xaUG«
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cuiusmodi funt pondera, elateres, flumunma, venti, atque vi-
tes animales hominum beffiarumue; quae diverfitas, prout
in ftatica tradatione machinarum parti fen potius nullius
eft momenti, ita in tractatione mechanica inprimis eft
attendenda. In flatica enim fufficit nofle quantitatem vis
fiue trahendi, five pellendi, qua quaeque potentia gaudet;

haecque quantitas congrue per pondera CXpPONtHr; namque
cuinscunque etiam indolis fherit potentia machinae appli-
cata, {emper” pondus affignari poteft, quod aequali vi ma-
chinam afficeret. Ita non felum vires elaterum animalinmaque
com ponderibus compariri poffime,- fed etiam illae vires,
quae ab allifione fluminum’ atque™ ventorum cum ponderi-
bus fint homogenene, atque per pondera menfirantur.
Dummodo igitur potentiae applicatae, cuiuscunque etiam
fuerit naturae, pondus aeguinalens conflet, id ad flaticam
contemplationem prorfus fufficit. :

7 §. 6. Ad mechanicam antem machinamm pertrnétio-
nem practer quantitatem virium follicitantiom, que qui-
dem hoc etiam loco aptiffme per pondera indicantur,
ipfa potentiae indoles diligenter. eft confideranda. fn mo-
tus productione enim plurimum refert, an potentia machi-
nam mouens fit pondus, an elater, an flumen ventusue,
au vis animalis, etismfi omnes inter & quantitate conue-
niant, atque ratione aequilibrii nibil discrepent.  Hic enim
etiam motus ipfius potentize, dum machinom mouet, in
confiderationem venit, qui fine dispendio effeétus, quem
potentia in machinam movendam exerit, -genefari non
poteft; ifte autem -potentiac motus, fen potius pars effectus,

QUi {o potentia mouenda confumitwr, ex vi inertiag po
- B tentias
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prbut e eft diindicainda. T quague potentia jgitur duas res "
willius coﬂtem*alm Oportet ,- vim fcﬂlcet quie cum’ pondere ae- R
s eft : Giiparatur, atque inertiam, qmc €X quantitate materiae ,
n Vis *ipfius potentiae - aeftimari debet quatenus ea fimul moue-
udet - 'tgr Hing: fgitur ingens n-:.Icu:m discrimen  inter poten-
mqué © tids, mouﬁﬂdas fupra MEMoratas; fi enim pondeubus Tm—
ppli- chinae' pionentur, nertin maflis ponderum, hoc eft, ipfis
{ ma- pondembus eft Ploportlomhs. ‘Elateres autem, etfi ingen-
(nque tibus ponderibus aequivalent, tamen plerumque tam puuam
vises, hi Am, Tt cum exiguis mmafits fint comparandae.
\deri- 7 fb ratio virium animaliom, quibus longe mi-
_—— . per-qwntitis materize ad motuny cmmr quum fi earum
stiam loco aeg nalentn pondera fibftitmnme.  In vidgbus autem
scam coyentorum inertia plane et mulla, cum in aqua
- m machina mouetor, nulins nowus motus ge-
1étio- .
“qui- ari ratione circa onera , - quae machinararm,
nou, ope moueti (debent , duplex inguifitio eft indtituenda. Pri-
mo. | videndum eft; an .onus vi quapiam mnfira motui
achi- 1131:111 et quanta vi, quae Vi Iterum com-
sue, modiffime’ pondete-. c@maamu poteft, Ita i pon- -
. dis ope machinac debeat eleum id vi granitatis reniditur
nim motni machinge ; fin autem ﬁ*“°1 plno horizonuli fit
. in promouendum ,. nullus adeft renifus. Perinde res fe habet,
nem fi elaftrum machinae ope fit tendendum , quippe quod
non. faa vi elaftica machinae reludtatar.  Secundo loco maffa
Gus, oneris mouendi fen inertia eft attendenda ,  qua fit | vt -
Pb* pars - potetiae mouends ad motym in ongre generandum
1tag infinnatur, haecque inertiae vis, i machinde tantam ftatice

tmé’tentub pro;ﬁis non in computam ingreditur, fed re-
lnctatio
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luctatio folnm {pectatur, cum qua potentia machinae ap-
plicata in aequilibrio confiftit. Nifi ergo onus obluctetur,
tum nequidem flatica tratatio locum habet, quia fponte
adeft aequilibrium, nullaque opus eft potentla fed in me-
chanica moachinarum confideratione pluiroum efusmodi o-
nera occurrnt, quac non reluctantur ; fed ad quae tantum

———*——————~—mmtenda—omms—ws—1mpend1tﬁr_i‘““"b—ms*genc il S mo-

lendinis nulla adeft veluftantia , -nilque adeft, quod nif
contrarfo machinam follicitaret , fed ‘omnis vis impenditur
ad inertiam folam Ai Ipemndam motumque, generandum.
Ex quo fatis pelfplcitur n- mechamca tractatione iftam di -
finCtionem maximi efié momenti ; neque e negleda cer-

ti qlucquam de effectu Inachmarum ﬁatm pofie. .

§. 8. Deinceps etiam de ipfa maching non fufficit
eius flrudturam tantum noffe, 2 qua- multlphmtlo poten-
tize follicitantis pendet , et quae fola in fiatica contem
platione adhibetur : fed mfuper neceffe eft, vt eius maff
et materia infpiciatur. Cum enim onus moueri nequeat,
machina immota , motus quoque in machina generari de
bet , quod fine difpendio potentiae follicitantis fieri nequit.
Ad hunc €1g0 motuin machinae deﬁmcndum inertia “ipfius
machinae in computim eft ducenda, fimulque ad relati-
“uas celeritates , quibus fingulae machmae particulae mo-
ventur , eft refpiciendum. In quibusdam etiam machinis
partes eXiftunt , quag non folum fint mouendae, fed etiam
elenandae quarum propterea non tantum. meltm fed re-
Iuctantia fupemu debet. Hoc feificet euenit in vec‘;”ce, nifi
eius grauitatis centrum in ipfo hypomochlio fit fitum-
atque -praecipue in trochleis compofitis fea polyspafiis |
in quibus inferjorem) partem non folum moueri, fed etizm
- attolli
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sttolli opportet, fi quidem polyfpafta ad onera elenanda E

ur, adhibeantur : fecus enim fe res habet, fi eorum ope ome-
\te ra borizontaliter protrahantur.
e §. 0. Fri@io denique praccipue eft attendenda fine
o Hua—nulla—emnmevmachma_conﬁu_poteﬁﬁ_N@n-f [1mR-aut-
H,l tem ipfa machma frictione laborat , fed etiam onus, inter-
?' dum quoque potentia follicitans, quae fine frictione moueri
u | " tion poffimt. In exemplo molzuum enim ﬂlPl‘l allato tota
;l fo. fere vis, quae ad machmam mouendam requiritur, n fii-
i &tione fupemnda abfimitor.  Atque fi onus fuper plano
- e fiue horizontali- fiue- inclinato--eft - plomouendum ~friétio
= ‘ imprimis - fuperm debet , quemadmodum evenit in phuﬁus |
et rhedis promouendis. Quamgquam autem frictio mirum
it in modum diminui poteft, tamen femper omnino toll w
1- nequit , atque in machinis eius ratio imprimis eft habenda, ‘ 5
n cum per eam -effeCtus, qui fine ea oriri deberet , vehe-
a menter turbetur, Quantumuis autem prima fronte -con-

fideratio fiictionis difficilis et molefta videatur, tamen in-
tegrum calenlum fere aeque facile infhitui, ac fi fii&io
prorfus abeflet. Quando enim machma cum -onere in
motum eft conftituenda , certa atque determinata pars po-

. tentiae follicitantis ad friGionem fiperandam requiritur ,
- quae eadem ‘manet , fiue machina celerius five tardius mo-
veatur.  Qnouis 1g1tur cafir ifta vis fri€tionem fiperans prai-
ce cognolcetur, fi ea potentia tentando inueftigetur , quae
machinam mouere incipiat : oneris autem vis renitens, fi
quae adeft, in hoc negotio tolli debet. Haec- ergo i -
mel fuerit. 1nuenta perpetuo a tota vi foilicitante fiibtra-
hi debet, atque ex vi refidua ipfe motus perinde confe-

- guetur , plorﬁls ac fi nulla frictio adeflet.

K & 1o
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§ 10. Practerea de omnibus fere machinis eft no-
tandum , earum motum non effe acceleratum | fed ad fen-
fum aequabilem exiftere ; etiamfi potentia follicitans inde-
finenter agart. Nifi enim machina clemrime moueatur ,
fatim ac vis follicitans ceffat , eodem quafll momento to-

tus machinae rhotus fiftitur L, Cuius_rei canfa tam friGioni,

Tabula VIII,
Fig. 1.

quam aliis jmpedimentis, quibus omnes machinae obnoxiae
funt , eft tribuenda. Cum igitur machina eadem celeritate,
qua motum incepit , moueri pergat, i quidem  potentia
follicitans indefinenter agat , hanc conflantem celeritatem
wto ex effcctu potentiae follicitantis, ‘quae alias in accele-
ratione confiftit , colligere licebit , qippe quo acceleratio
eft maior, eo celerins etiam machina moverur, Hoc au-
tem €0 magis a quolibet admitterur , cum principalis nos-
ter {Copus in hoc verferur, vt pro quouis cafi ea machi-
pa eligatur ; qua’onus celerrime mouer queat.  His igitur
praemifDis ipﬁuﬁ tractationem aggredior , atque praccipuas
machinarum Apecies  contemplabor , inueftigattus | quanta
celeritate datum onus a data potentia Ope cuiusque machi-

nae promoueatur.
Propofurio 1.

§. x1. Si velti AOC fuper bypomochlio Y in eing
centro graitatis O fito, applicata fit in A potentia P, in
B wvero onus Q 5 inuenire celeritatem > qua onus Q a po-
tentia P ope veltis mouehituy.

~ Selutio, |
‘Exprimat p vim , qua vedis pméum A a potentia
P in direGione AP follicitatur ; atque 4 vim , qua onus

Q vedtem in direGione BQ tahit, Praeterea vero deno
tet
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tet P inertiim potenme P, et Q inertiam oneris Q. Sit
‘porro maffa ipfius veétis AC fou eins inertia = A , cius-
gque longitudo ACz—2AO0=—2¢ pofito vede vbique eius-
dem craffitiei ; at BO fit =4. Iam ex flatica conflat
momentom ad veétgm fuper hvpomochho movendum effe

"‘01115 '

(ing
e,
1tia
em
le-

tio
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ur
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bitur, nempe =

T=ap—bq; quod DT THOMICII e A ¢ drrfrfurfr—dT—~————~———

bit celeritatem angnlarem circa O.  Momentum vero ip-
fius ve@is habetur , multiplicando fingulas vectis particulas
in quadrata ﬁmmm diftantiarum a centro motns, quod -pro-
inde ; i latingdo ve@is negligatur , vt plelumque fieri po-

teft, pér calcalum reperietur = e Inestiae vero po-

g

tentise P momentum PrOdlblt multiplicando inertiam P in

AO: , eritque —Pg*; quia in motu P eadem ccleritate
monetyr qua pundtum A, punétum A vero per quadra-
tum ipfius AO rnnlttphcau debet. Parl modo momentum
ex inertia onetis Q ortum eft Q4°; 1ta vt voiverfim mo-
mentum ex cuncis inertiis ortam fit £ —~Pas - Q47
Hanc ob. rem erit celeritas angularis , qua vectis fuper hy-

ap—b
pomochho Y conuertetnr = 3= —15’42 _f@z ; quae dultz _

in BO —& dabit veram celeritatem , qua oms Q move-
abp—bbyq

S - Pr-QO
Dabet , § pulla adeffer frictio ; at fi fiikio affierit , ‘pona-
mus '1d eam {iiperandam Vlm o 1equ111 in A apphcan—
dam 5 debebitque @ a p auferri, atque in formula inuenta
loco p fubftitui , p—P , ita- vt pmuentura. ﬁt celeritas 0~ .

b —bb
neris Q = Afzipf)_i_éf Q E. L

Kz | Co-

'HaecEIue formula  locuum
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Corollarium 1.
Vt igitur omns Q in directione QB moueatur, ne-
cefle eft, vt fit 2(p—P)Sbg, fn $>573; id quod
etam ex flaticis liquet ; nam fi «p—bg, tum onus a po-

tentia in aequilibrio tenetur.  Quare ad onus mouendum
debet efle 4p>bg ; ad fritionem antem fimul fuperandam

nnnltet vt {fit-etiam—a{; p~—q9)>bf'

0po
Corollarium 2.

Si onus nulla vi aftioni potentise reluctetur , fed tan-
tum eins inertia motui refiffat, tmm erit g—o. Hoc er-
go cafit onus mouebitur, fi modo fierit o(p— ~P)>o, hoc
eft i p>Q. Quare hoc cafi requiritur vt potentia {0lli-
citans roaior fit, quam vis frictioni fuperandae par ; quod

b
fi fuerit erit celentas oneris = A“’j—%ﬁﬁ@i Locum

habet ifte cafis , fi onus etfi ponderofim  motu horxzcm—
tali fic promouendum

Coroﬂarlum 2.

Si potentia follicitans P inertia careat, quemadmo-
dum fit , i veétis ab allifione aquae fen ventl vigeatar ,
tum erit P—o. Ceientas oneris igitur hoc cafu erit —

b —bq oL :
e _ﬂ, -—I—CDQ):’J’ ; malor igitur eft, quam fi potentia {ol-
1ic1tans inertiam lmbeat.
Corollarium 4. |
Ex formula inuenta intelligitur duobus cafibus celeri-

titesm onetis evancfcere , quorum primus et i 2(p-Pl=
bq fen
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bg feu b= ﬂfqﬁ"; glter vero fi 5—o, ex quo {ponte
fequitur , inter hos quafi extremos valores ipfius 4 dari
micdium quempiam , quo ohus celerrime moueatur.

Scholion.

__§._12. Pofuimus in hac propofitione hypoemochlium ¥

" in ipfo centro gravitatis vectis eflc conflitutum, ne “ipfis

vectis pondus potentiam {ollicitantem vel aungeret vel dirni-
nueret; fed ex principiis hic adhibitis aeque facile erit folu-
tionem ad alios quoque cafis accommodare. Deinde ve-

&ern ideo vhique eiusdem feci craffitiei, quo eius momen- -
tum facilins. calculo poffer exponi, fin autem vedts .aliter
. fit compdratus eius momentum  per calculum  eft  inwefti-

. . ‘ 2 .
gandum et in formula inventa loco A2 fabftimendum.
~ a

Neque vero_etium iftud momentum 22 pro vecibus vbique
aeque craffis valet, nifi ipfa craffities prae longitudine eua-
nefcat, atque hypomochlinm in ipfum grauitatis centrum
incidat. Generalis autemn regula pro inueniendo momento
~edts prismatici ABCD refpectn hypomochlii Y vbicunque

~pofiti’ haec eft. Querendum eft primo momentum refpe-

G centri gravitatis O, quod eft 8267 du@a diagomali AC,
et denotante A maffam - veGis ; ad hocque addi deber

A.OY:, fen faGum ex maffa in guadratum diftantiae hy-
A AC?

~ pomochlii a centro grauitatis; quo facto aggregatum =
~1-A.OY> dabit momentum veétis defideratum. Denique
potandumy eft, et hic veftem tantum heterodromum con-
templatus fum , tamen {olutionem etiam vefes homo-
_dromos i & comple@i. Namgque his cafibus” fit ‘quidern
BO—/ negatina, fed potentia follicitans quogue in con-
| - K3 - tragam

Figura =,

. Figum 1.
\
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trariam plagam trahere debet, it vt p vel [p— D) ne-
gatimum obtineat valorem. His autem Permueatis formula
inuenta celeritatern oneris €Xprimens manet Invariata, feili-

cet éa%—-{%%t%, i.tg vt folutio ad orpnis generis

Vedtes daeque pateat,

§. x3. Data potentiq P vecli AC circa by pomo-
¢blium Y wmobili applicata | inuenire - Punilum B, i qua
onus Q applicatum celerrime 'maugq;uzj, S

-

Ex praecedente Propofitione eft oneris Q celeritas —
nb(p—d))—.b’g . o .

A P O4 10 qu expreffone denotat ' vim po-
i-_uz__l___sz__}_‘Qﬁz) qu']‘ .p P - PO
tentige follicitintis, P ejusdern inertiam ; ¢ vim operis e~

- . . . Ag? .
luctantem ) et Q eiusdem Inertiam ; == mementum vedis

: O denique vim ad fictionern fiperan-
dam requifitan. i ex

pofitis preblema propofitum  refp]-
vetur, fi in formu'a celeritatem Oneris exprimente & fiat
variabile atque f01*de33';diifé;fentiale nihilo aequetur. Prodibir
autem (é‘+PJ(p—®)a’~2(%+-P)a*6g:Q(p—®)a£%
2(,}A—4—'P)zz£g (JA4-P)g :
feu pr—= 127 — nde prodit
=8 i p
b= PAGASP)+ aV (g A+PPA-QUALP) (p-0))
o r-0) |
Dcf




Vsy MAXIME LVCROSO. 79

Debebit ergo effe BO: AO__-—I H- V(i € A-(-]:—Pc)bq)g_)

;%%—i%% , wnde punétum quaefitum B facile definitur

Q. E. I | _ |
' Corollarium 1.

Si onus Q omni reluétantia extrinfeca careat , fola-
que inertia motui 1eﬁ{’cat tum celersime mouebitur, {i ca-

AP

platur BO=4—=-~ Q , quia hoc ;aﬁ;l g em-
nefcit. Quaré purictum B hoc cafii perinde eft, in qio-
nam veds brachio capiatrr, modo fit BO:AO=V({A—-

P):V Q.
= Corollarium 2.

Sin autem onus inertia careat, atque Vi tantum ex-
trinfeca ¢ motui vectis refiftat. Prout fere evenit, fi la-
mina vehementer claftica debeat tendi, tum erit Q—o,
quo cafii aequatio vitimo inuenta abfurdum indicare vide-
tur ob denominatorum —o ; fed ex initiali ftatim prodit
(p—Q)a—==2bg. Ert ergo BO:AO—=p—P:24.

Scholion.

§. 14. Duplex fitus pun@i B, qui ob radicis quadra-
tae extractionem prodjit‘, indicat quaefito fatisfieri pofle
pun&um B tam in brachic OA quam OC accipiendo 5
alter enim valor ipfiis B eft affirmativus , alter negativus.
Harum autern {olutionim prior tantum noftro  problemati
ex fignificatione , qua eft propofitum , flricte intellecto

fitisfacit.  Altera vero folutio, qua punétum B in bra-
chinm
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chivm AO cadit, ifti quaeftioni, quae quidem quogue irs
problemate continetur , fatisficit » qua quaeritur puncumy
in brachio OA , in quo fi applicetur onus Q, id celer-
rime moueatur. Cafus autem ifte non fpedtat vedtem ho-
modromum , in vulgari fnfi acce tm.,hic_enim-tam-pe-——
“tentia P quam onus Q viribus fiis ‘confpitant ad vedem
in eandem plagam conuertendum , 12 vt ifto cafi ne
acquilibrium quidem locum habeat.  Interim tamen ma-
nifeftum  eft dari locum B in brachio QA , In quo onus
Q colerrime  moueatur , quem locum  alter fOlutionis  ca-

‘ "‘Pi'bﬁcﬂtiéu g o

| §..x5. Inuenire celeritatem » quz omis datum Q g
Fi& 3 & potentia P ope axis in Peritrochio AOB promsuctup.

Solutio.

Sit in hac maching radius maior , cui potentia P eft *
applicata , AO—z ; radius minor OB—2, in qua a cen-
tro O diftantia onys Q twmhitur. Maff autem ipfius ma-
chinze ponatur — A » elusque momentum refpedty  axis
per O tranfenntis | circa quem machina mobilis exiftit —
M; erit feilicer M aggregarum ex fingulis machinze par-

ticulis in fiaram ab axe diffantiargm quadrata * multiplica-
tis, quod aggregatum Pro quouis cafi propofito calculo
eft determinandum.  Habebit ergo M femper hujusmodi
formam AZ: ; atque fi machina fuerit cylindrs ex mare.
ria homogenea conflans - erit M=% wnde maching
ex duobus conflet cylindris , eius momentim. erit aggrega-
tm ex momentis vriusque cylindgi. St POIo vis, qua

po-




potentia. P machinam follicitat = p , eiusque inertia — P.

Oneris vero Q vis extrinfeca, fi quam habet, qua effec-

tui potentiie P obluttatr fit = ¢, iertia vero = Q.
In fignris aliegatis duo cafis repracfentantur, quoram pri-
ore onus eft pondus elendndum , quo propterel fam g quar

e A e o T T

Q cius maffie funt proportionales ; pofietiore vero figurd

onus eft moles, motu horizontali promouenda , quo igi-
tur ¢ coaneit. Quicquid autem fit, momentum  virium
ad rotam convertendam erit zp—~&¢, frictione neglecta;
at i frictio affierit, ad quam fuperandam potentia @ in
radio. maiore applicata requiritur , erit momentiin virium
=a{p—P)—4bg. Momentum autem inertiarum erit=
M—Pas4Q4*, quia P cadem celeritate monetur , qua
machinae pun&um , A, Q vero eadem celenitate, qua
pm@um B prout in prima propofitione iam notaui-
mus. Ex his momentis igitur erit celeritas angularis ge-
nita vt ‘ﬁp—l—“?_i-fg—:’—bs, ideoque celeritas ipfa qua onus Q in
directione QB ad machinam trahitur, erit vt ﬁ"%%}?f&l%
Q E. L. “ :
- . Corollarium 1.

Quo igitur onus Q ad machinam attrahatur necefie
eft, vt it a(p—P)>bg. Sienim fit ap=~bq, wm
onus 2 potentia in aequilibrio confervatur , quate ad onus

mouendum oportet vt ¢p tanto maius fit quam &g, Ve

etiam frictioni fuperandae par fit.

Corollarium 2,
Si omus mulla vi extrinfeca actioni machinse refiftat,
prout fit in cafi figume quartae, tum ob g=o, erit
. - . B{p—
eeleritas , qua onus promouebitux vt E—ﬁfa:;%g. Hoc ergo

cafiz.

VSV MAXIME LVCROSO. g1
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cafn onus femper promouebitur , modo potentia applicata

maior fit, quam ad fri¢tionem fuperandam opus eft.

Corollarium 3.
Duo hic iterum cafis fint notandi , quibus celeritas

oneris_euanefcit,_qui_fimt,_quando. eft vel 2(p—Pl—bg

vel b——o. Interque hos duos cafus reliqui omnes, qui-
bus onus ad machinam trahitur continentur.  Quamobrem
necefle eft, vt inter hos cafis vnus contineatr , quo o-
gus celerrime moueatur.

Corollariom 4.

_ Si pullom  adfit onus mouendum , fed tantum cele-
ritas requiratur , qua potenta rotam in gyrum agit; fiet

—o et Q—o. Celeritas igitur, qua rotae punctum
g ” % i, g P
- . [+ e - e
B circumuertetur erit — Gopo? ideoque celeritas angula.
1is machinae prodibit — Mﬂ_rff.

Corollarium .

. Si potentia P euanefcat , atque onus vi tfahente pol_

feat , machina in fenfum contleulunji conuertetur  celeritate
‘Y b e .

angulari , quae eft vt pi=srr. FriGio enim femper a

potentia follicitante aufferu debet , cum motm perpetuo

refiftat.
Prop offti 40 4

§. 16. Datis maffz et momento machinae de ﬁmﬂe
vadium minorem OB, quo eficitur vt” datum omus @ data
potentia ope m:zcbzme celerrime moueatur.

So-
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" Solatio.

Manentibus omnibus denominationibus, quibus in pro-

pofitione pmeccdcntc fumus vii, erit celeritas, qua moles

ab —bh2
Q a potentia P ope machinae mouebitur vt MTE_T’TE‘B L_ ng

Quare ad propofitum problema foluendum quantitas radii

minoris—% —-ita—eft -determinanda vt ifta- expreffio -maxi-
mum -obtineat valorem. Faéto ergo & variabili atque for-
mulae illins differentali pofito =0 habebitur ,” M a(p-P)
+Pa(p-§) =2 (M-Par) by Quir(p-0) , que
pracbet 5 = — g_;}—;j%y"l_m-m - €X quaomfur &= —

' Vi (M-Pa?)2g? 20 (DVE{MegPa?
(M+P22%+ ATEP T4 QPE PR, quae aequatio qui

dem .duplicem dat valorem ipfins 4 , fed pro infti-
tuto poftro tantum  affirmatiuus locum habet , cum
negatimss in alio cafit huc non pertinente maximi pro-

prietate gavdeat. Erit ergo quaefitus radius minor &=
{4 Pa’lq-—!—\f (q2(M+-Pa? P40 a?(p— D) M—i—Pﬂ’)JQ E. I

“Q ap—0)

. Corollarium. 1.

St igitur - radius minor 7 eius ‘quantitatis accipiatur ,

-quam formuld inuenta indicat, onus celerrime promoue-
bit. Ipfa autem celeritas haec maxima erit == ;%
(—1-4+V (14 Giar 205 ), quae expreffio 1epel1tur ) ﬁ
loco & eius valor inuentus in fblmlﬂa ffi}??i%;{;‘i fub{t-
guatur,

Corollarium o.

Si onus tovendum Q nulla vi extsinfeca fit pracdi-
tum , fed eius {ola inertia a potentia follicitante fuperqn

debeat erit g=—0, atque omus celerrime mouebitur, fi ra-
| L 2 . dius
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Pa?
dius rnmor b capiatur — VM+

_ap—)
et = yq(irray

Corollarium 3.
Sin autem onus mouendum ipertia careat, atque tan-

ﬂimwvlswemsmextrmfecawquaedammmcu—lrusmodlmeﬁwmswehﬂlﬂ

ca fuperanda fit, tum ob Q=—o, et = Pﬂqm. Ipfa

antem celeritas maxima, qua hoe cafi onus mouebitur, e-

. _a%p_ )" . : L.
it = Soiprere Dique fimt duo cafus praecipui, nter

quos reliqui ‘ommnes quibus omus et inertiam et vim extrin-
fecam habet , continentur,

Scholion. |

§. r7. Ex hac propofitione non folum axis in pe-
ritrochio viis maxime lucrofis cognofcitur, fed etiam quan-
fum interfit pro quouis cafn machinam maxime idoneam
elegifle, abunde intelligitur. Nifi - enim - machina ita con-
ficiatur , prout folutio pofiulat , fieri poteft, vt idemj onus
% Imaxima potentia tardifime promoveatur, quod a longe
minore potentia, machinae idomeae ope, celerius moveri po-
teft. Cum igitur in vfi machinarum hoc precipue requi-
matur, vt ditam omus a data potentia non {olum mones-
fed etiim celerrime et minimo temporis difpendio
moueatur , perfpicoum eft hanc propofitionem in vita com-
muni maximam vtilitatem afferre. - Practerea etiam  hinc
infnfficientia principii vulgo recepti fatis fiuperque patet,
quo flatuitur , quantum diminutione potentiae follicitantis
Jucrernur , tantumdem per diminutionem celeritatis perdi.
Celelitas enim oneris non a fola potentia follicitante pen-
, fed etism ab ipfins machinae indole , prout formulae
'muentae fais declarant. Interim tamén 1d certum  erit ,
' fi




e o
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fi feraper machinae maxime idoneae adhibeantur, tam ident

onus 4 maiore potentia celerius motum irl, quam a mi-
nore ; ipfae autem celeritatés non tenent potentiarom 1a-
tionern ; ‘in cafii enim coroll. 2. rationem fere fimplicem,
in cafi antemn coroll. 3. rationem habent fere duplicatam.
Denique manifefturn eft in hac de motu machinarum doc-

ey
LEL 251

il
£
i i

trina, minime fufficere vires potentiac ct oncris tantum
confideraffe , fed etiam rationem Inertiarum tam potentiae,
quam oneris imprimis effe habendam , quae tamen vulgo,
enm haec doérina fecundum flatica principia folom tracta-
ri folet, penitus negliguntur. Cafus autem fupereft, quo
radius major determninari debet , vt onus velociflime a data
potentia moueatur , pofito radio minore dato,” qui cafis
praccipue locum habet, quando circumuolutione cylindri

-onus ope fimis circumuoluendi moueri debet , gqnem igitus

in fequente propofitione euoluam.

Propofitio s.
_§. 8. Determinare Ilongitudinem weltis AC, quo
datum oms Q a data potentia P ope eplindri circa axen
O mobilis celerrime promouzatur.

Solutio.

Sit vt ante radius cylindi BO=—4, et integer ra-
divs maior quaefitis ACO=——=g, oneris Q vel elevandi
vél horizontaliter promouendi, prout vtramgque in figura
repraefentatur inertia —=Q, et vis reludtans —¢, potentiae
P inertian —P et vis follicitans —p. Maffa vero cylin-
dii ponatur —A , erit momentum eX eius inertia ortum
_,"—._-A—iz- , fiquidem cylindrus ex materia voiformi conftet ,
momentum autem €x inertia vectis AC ortum tuto negligi

Ls po-

Tab. IX N

.lgu I.




86 DE MACHIN. TAM SIMPL. QP45 COMFOS.

poterit.  Ad fiiGtionem potro fiperandam 1equn*atur po-
tentin @ in diftantia OC a centro O applicanda ; cumx
enim frictio fit conftans , expedit eam a joco con-
flante computare , quam ab etiamnum  incognito. A.

His igitur praemiffis erit celeritas, qua onus mouebitur —
_ n'fm_l:_q),_l.z/r

xgézd .z ¢+szh’_ quae, quo fiat maxima , ponatur @ va-

riabile , et differentiale ortum ponatur =——o.  Prodibit
autem PEAA- Q)22 P(P—-g)—Pabp ; Vnde oritur
o 2ab(Q4-q)  PEA-+Q)

= 7 quae aequatio praebet 4=
- 5 ij 6: b3
((D;—q) V (Cl);p—q) —t- (A;_ Q)) cheblt ergo ﬁ-

1A
ai AO: Bo—x+v(I+P€’qg+Z%>) @ig'

longltudo vectis AC adhbibendi aptiffirha cognofcmlr. Q.
E. I ~ |

vnde

Corollarium I.
HD—+-9) (P+9)°
p TV 7

) erit ipfa celeritas , qua onus Q" ope ma-

- Cum igitur fit ¢—
$A-+Q
P

chinae hoc modo applicatae  promouebitr —=———

V(g + PG Ry oy

+

vnde perfpicitur ,

A—+2Q
.quo minor fit maffa cylindri, eo celerins onus motum
ul. '

" Co-
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Corollarium 2.

t Si +vis follicitans nullam habeat inertiam , tum radins

] ;_ § maior AO fit infinite magnus. Quare in machinis, quae !.I‘

vento mouentur motus eo celerior exiftit , quo longiores [ \!.
|

fuerint alae ventum  eXcipientes , etiamfi maioreIn  noQ
habeant fuperficiem quam breuiores.

Corollarium 3.

Sequitur porro ex formula inuenta , quo maior fiie-
T fit vis Dllicitans p eo minorem vectem AC applicari de=
bere, quo onus celerrime moueatur. Semper autemn ceteris-
paribus major potentia onus celerius. mouebit quam minor.

{
| |
. Scholion. 1

~§. 19. Supra iam monui, modum hiinc, quo vtor
celeritates exprimendi, fuictiffimo fenfa veritati non- effés
‘confentaneum , fed has expreffiones ita tantum efle com-
paratas, vt eX earum quantitate celeritatis quantitas faltem
o colligi queat. Accurate enim loquendo iftae expreffiones,
- quas ad celeritates defignandas vfirpo , accelerationem mo--
;b mentaneam tantum definitnt ; fatis autem perfpicuum  eft,
quo maior fit acceleratio, eo maiorem quoque fore ipfam
celeritatem genitam. Hoc antem ad meum inftitutum,
quo potiffimum in eos cafis inquiro , quibus onus celer-
- vime moueatur , prorfus fufficit; ea ipfa enim machma, - M-
in qua acceleratio oneris maxima exiftit , onus quoque '
celerrime mouebit. Interim tamen non arduum eft ex
iisdem expreffionibus veram oneris - quouis loco celeritatem
determinare.  Cum epim in noflro praefenti cafy, cui prae-
ceden-

b s e

e N LU

PR T
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abp- (-
cedentes {imiles fimt, accelerano oneris {i "“—A‘/) i—Pizq)j— éz

ponamus opus jam  per. ﬁ:)fmum x efe promotum, atque
i hoc, quo nunc veghtur loco edleriatem habere tantam,
quantam graue cx altitudine v cadendo adipifcitar , eritque 4y

“abp=Pg)” I a4y
—Ab P QF %5 Quocirearit v —; AjPa T
x ; coius expreflionis radix quadrata celeritatem oneris prae .
bebit ; ex quo adhuc cLlrms pelfpmtur onus celerrime
abp—f (P44
B IA:‘Z’E—]—Pﬂz'—i—‘QbZ
obtineat valorem. Sed hmc fimul jntelligitur onus  perpe-
tuo motu accelerato promoueri debere fimili ei, quo gm-
iz delabuntur , id quod -tamen in-, plemsque machinis non
vl venit , s phqenomem “caufh praccipua effe videtur
adtio potentiae follicitantis , quae ;plerumgue, non indefinen-
ter aeqe mli vi vrget, pmut in  calenlo ponitur 5 id quod
imprimis de iis machinis mtelhgendgm et , quae virlbus
animalibus ad motum cientnr. * Pragterea VeiO etiam  refit
flentia aeris , aliaque oceulta uppedilnegta_ in cawfa efle pos-
fint, quo motus flatim aequabilis fiat, vleriorque accele-
ratio ceffet, quemadmodum in horologus videre licet, quae
defcenfit ponderum ne fenfibilem  quidemn acceleranonem nan-
cifcuntur , etiimfi moty pendulorum careant,

promouen il haec expreﬁio maximmn

~ Propy/s tio 6

§. 20, Si marcbmcz‘ ex pliribus rotis con ﬂet inter fe
comnEXis ; inucnire celeritatem qua onus Q a data poten-
tia P ope buius machinas moUeAtUy.

| So-




~ Solutio. .

Ponamus- hic tres roms coniundtas , quatum prima ¢ir-

ea centrtum O, feconda circa C, et tertia cica E mobie
lis fit. Q_uqehbet porto rota du phc1 pracdita eft disco ma-

VS MAXIME LVCROSO: s

mouet , circa miporem vere difcum tertise rotae tanquamy
circa cylmarum ope funis circumuoluendi onus promoue-

tur. - Sit nunc poteatize P vis ad muachinam mouvendam —=

?, eusque mertin. ——P ; oneris nifus contrarivs —g, ¢
eins inertia —Q Ponatur roge tertize ' DE momentum

inertiie — M 3 momentmum fecundae BC=L , et momen,..

tum  primae :K Sit vero rotag primae radlus mdior
AO"—a ‘minor BO=4; rotae fecundae radins maior BC
—¢ “minor CD=4, rotae tertige radius maior DE=—
¢ minor EF=f. Friftio autem totius machinae tanta
fic , vt ad eam fuperandam potentia ¢ in A applicata re-
quiratur.  His pmermﬁ’ § erit momentum potent;ae {follici-
tantis ad primam rotam mouendam —4 _p , Inomentumns
vero ad fcundam rotam mouvendam = p ; atque mo-
mentum -ad tertiam rotam movendam — %i p, motui vero
tertize “rotae reluctatur vis oneds momeato fg. Quo circa
momentum "ad tertiam . rotam mouendam erit — 53 p—
fq, atque fné’uone in- computum ducta , erit hoc mo-
mentum = %7 (p- ®)-fg. Si am motum tertiae rotae
tantum corifideremus , quippe quo motus oneris produci-
tar , QUM qUAerimus , erit momentum Inertiie rotae ter-
tine ——M , et momentnm inertiie oneris ——Q f*, Rote
fecundae autem tum folum foret ==L, vt pofuimus, fi eo-
dem , quo tertia motu angulari mouevetur at cum in ra-
gione Jr— celerins moueatur, augendum eft eius momen-

Tom. X. M tum

Ure—et'——”ﬁrjre—"‘quﬁruﬂl“mmﬂre_qlPlﬁUlS"'rOf}l—‘féqucuLclm -
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- tom in eademn matione duplicata, ita vt fit L Zr ; atque
fimili modo proueniet momentum inertire primae rotae —

K 3' 2z : : . . .-
w2 Momentum antem , quod ex inertia potentiae fol~
P . : . . Pa ol a2 . : . .
lictantis mafcitar erit — %58 . i@ vt vniverfim mo-
mentum, ex omnibus inertiis confundts ortum , fit —
PazcZez EcZe Le®

B PP e L T ~+M~—l—~Qf= “Ex—his—nafcitnr-vis-

acceleratiix tertine rotie — “¢L2=D)_ ¢,
’ : PaZc2g2 T Kola® Le* WA ~
| Pt g +MAQ o
abede(p—P\—b2d2f - . . I )
:Pﬂzsz.’2--[-3{02ez—f-i.bzez—[—!\ibndz-i—_a_b:d‘afz:5*’ Cilu C[JIII lp IIl ce-
lericuern angularem tertize rotae proportiomalem  ponamus,
. . .  dbodeflp—Di-brdtfry
- LIt ‘Celel‘ltﬂs SONens T W_}:ﬁb:e:;ﬂ;d?;}_yazczeg_i_u_bzdzfz;
Ex qua formula fimul intelligitur , fi numerns rotarum ad-
‘huc maior ponatnr , quemadmodum celeritas oneris fit €X,

prmenda. Q. E. 1.

- Corollarium 1.

" Cum quaenis rota ex duobus diftis conflet maiore ep
~minore , erit K—Ag:~-Bp+; vbi A denotat partemy
. qumpiam maffie difci maioris primse’ rome, B vero par-
. tem quamdam maffe difti minots , ‘qime partes emmt di- '
midiae , fi difci fierint ¢ylindd. . Simili modo habébit L
eiusmodi formam Cea—-Ddx, atque M talem Ee*-Ff-.
His igitur formis firrogatis erit onerls celeritas , QU2 mo-

: . . abedef(p~Pi—prd2f2, ‘
l'lebltl'lr ramar ﬂzczez(A+P}—§-b262?2(B+C)+b2d2_ez(!.'—]—E) -—{-b’d-zf*{ F+Q,) CK

qu“formula ficlins cafis pluinm rowrum euoluentar.,

A
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- Corollarium 2.
Si mume popatur rato radil maioris ad minorem in
prima Tota vtk : ¥ fu § =k, atque g—=1I; et =

. . e kim{p—Qi—a
71, Gt celeritat NS ™= FFm Gt i GO A BTG

 aétu mouetur.

- Corollarium 3.

Puobus ergo cafibus celeritas oneris poteft efie nulla,
guornm primus it , fi fit klm{p-P)—q, alter vero fi
vel &, vl Z, vel m fuerit —o , illo enim cafu numera-
tor enanefcit; hoc autem denominator fit infinite magnus.
Tnter . hos antem cafiis omnes ilii continentur , quibus onu

~ Corollarmm 4. |

 Dibitwr ergo talis rotarum difpofitio pro datis poten-
fia et oneré, qua onus celerrime mouebitar ; quae Cum
in vfiy machinarom maximi fit momenti , opere pretium
ertt eam imueftigare , id quod in propofitione fquende prag-

fabitur.
- Propofitio 7.

§. Inter omnes machinas , quae ex pluribus conflart

Fotis coniunitis , quarum quaeque [fequertem MOUEL o ears

determinare , cuius ope datum onus a data potentia celer-

yime promoucaruy, :
| ~ Solutio.

Retentis omnibus denominationfbus, quibus in praecedente
propofitione {um vius, exprimet formul coroll. 2. commo-
diffime celeritatem , gqua onus Q ope machinie ex tr
bus rotis coniunétis compofise a poteatih P moucbi-

‘ M= tor,
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tur ; et quae facillime ad quemncunque rotarum nume-

mm accommodari poteft.  Erit ergo celeritas oneris —

klm’p—ﬂ))_q r
R B (B-perm® (DB e, qUAe maxima eft red-

denda pofitis p , g, PetQ conflantibus.  Ponamus au-
tem quoque qmntltatea ‘A, B,C,D,E, F conflantes,
'h————*————qum—cx—maﬁ‘ S"Inamram“et—mmm um—dﬂ’tomm—wex—qma
‘bus rotme conflant , determinantur, ~ -Quanquam enim  hae
quantitates a dmmetrls rotararm pendent atque iftae dia-
metri etiamnum funt mcogmtae tarmen quodue a craffitie -
pendent , quae eft abitraria, et hanc ob rem f{me errore
pro confiantibus haberi poﬁ'unt Practeren ad ilam formam
maximam efficiendam , non @M 1p{21m rotainm et difco-
rum magnitudinem deﬁmmus , quam. eorum mutuam  re-
lationemn, numeros fcilicet &, 1 ‘et"m,- it vt ab harum
variabifitate ipfa difcorum quanntas non afficiatir.  Sit ergo
klm=—x ; mumerusque x indicabit , .quoties per machinam
fotam potentm apphcata multlphcetur atque fit etiam /s
=y, et m=——z. ~ Prasterea fit- bmmtaus guth p—QP—r;
A-+-P=K; B+C=L; D—%—E_M et F+Q=N, qui-

bus fuffectis erit celeritas oneris” == g +L;f_:§1,z N atque

numeri x, y, ¥ ita determinari debebunt, vt ifta expreffio
maximum obtineat valorem. ' Facile antem. perfpicitur  ce-
leritatern fore €0 maiorem , quo minores fint numer y
et z, ita vt hos numéros deﬁmre non fit opus. Quam-
obrem tantum x per methodum maximorum determinafie
fufficiet.  Prodibit autem ifta aequatio (Ly*~-Mz*-1-N)
r—Kra:—2Kgx, feu x""“’q“"—}—”z*'lf”’—’—iE ex qua oritur

NP MeP N
=iV (r?‘ '*'Kz = feu reftitutis prioribus valori-

{ B-4-C) 12m? ——(DA-E Ym 2 P40
bus erit klm.__i,_q,+1/( o Q))z"'i—' : AeE

qua sequatione problema foluny. Q. E. L
: o d Co-
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Corollarium 1.

Si vilor ipfius & inuentus in expreffione  celeritatis
fabftituatur , prodibit celeritas oneris maxima quaefita ==

Y

e

— IS S quam apparet €0 maiorem
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foreﬁque—minoresiﬁﬂntm pumed y et 2, fea pumer
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) Corollarium 2.

Ad probicma propofitum  ergo foluendum  machinam
jta jnftrui oportet, VE potentize multiplicatio pet totam ma-
chinam fada tanta fiat , quant eft innenta. Rotac autem
ipfie quotquot: fuerint , ita funt disponendae , vt €ac,
prima excepta , potentiam quarm minime augeant.

j Corollarium 3.
 Tntelligitur porro , quo minor fit rotarum nUIMerns
eo celerius opus 4 data potentia promoueri.  Cum
enim Aumeri ¥, &, Nec quantitafes L, M, N neque e-
waneftere . neque NEZALINOS valores induere queant , IpAni-
feftum eft , quo pauciores literae L, M, N, hoc eft
quo pauciores 10fac adhibeantur , eo celerius onus Pro-

moueri- pofie. '

Corollarium 4.
Si igitor alise circumftantiae machinam pluium  10=
fayam requirant, tum fCopus intentus obtinebitur , fi in

* prima rota ‘ratio inter cadium  maijorem et minorem fen

i tam magna -conftituatur , quam fieri poteft. Si enim
% etiam maior fiat gnam klm , tum ob 7 et s muneros
yoitate minores , ccleritas onerls €q major evadet,
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94 DE MACHIN, T4M SIMPL. QVdmM ¢OMros,

Scholion.

§. 22, Machinge X pluribus 10tis conflantes
praecipue adhiberi folent > quando per Viam romm tanee
potentiae multiplicatio produci nequit , quanta ad onus
‘monendum  requiritur.  Hjs igitur cafibus primae rorae
radivs maior ad minorem maximam S, quam ﬁ;erifpgtef
“rationem tepere debebit ; quo in fequentibus auter rotis

ratio inter radiog Imajores et minores, Iationem aequalitatis
minime  fiperet.  Quando  autem alise  circumftantise
phires  rotas requitunt , tum data regula maiore vtilitate
adhiberi poteft > qu2_in fola prima rota maximg poten-
tiae multiplicatio conftitni debet.” Hinc nafeiryy regula
fumme  vtilis pro mols tim ab aqua quam vento mo-
uendis,, quae ex fim natpg plures rotas non vero virinm
multiplicationem requirunt. © Hoc cafy €1g0 fit inertia
potentize {ollicitantis P — o y - atque cum nullum  onyg
fit mouendum practer ipfis rotas erit et 76 Q=—o;
Contiitio enim granorum  figh frictione comprehend; po-
teft. Vit igitor mola velociffime molat necofl eft vt fit
: kﬁiz:ﬂi%. Accepta igitr maxima ratione
inter radium maiorem et minorem primae rotae , quae im-
' ente vel aqua agitatur, /et w ita accipi debent,

vt fiat A k*lpr—y B—{—C)Z=m_’+(D+E)m2+F feu obF—o,
quia nalium adeft onus epit A%*F—(B-+4C)—D +E, ideo-
. gue Z:;%,—?%’% » ¥nde vtiliffima fru@ura moiarum, ex tribyg
rotis conftantium confequittr.  His autem obferuatis erit ce.
leritas qua lapis molaris in gyrum agetur directe vt poten-
tiz follicitans er TECIproce vt diameter vitimae rotag : vitimam
CI0 rotam molie connexarm minimam fleri conueniet, Re.
liquarum machinarym FXamen,, ne nimis fm prolizs, in aliud
tempus differam, | dob.




