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I PRELIMINAIRES. ‘
§ L ANS Ia queftion que .H,anmmi.ﬁ Royale des

Sciences a propofée pout 'année 1739. cn vue
denrichir & de perfectionner la navigation, il sagic de la
meilleure conftru&ion du Cabeftan: machine qui fert dans
un navire  élever de grands fardeaux, & principalement 2
lever les ancres. Car certe miachine, dans Térat o elle {&
trouve A préfent , eft fujerre 3 beaucoup d’inconvéniens ,
dont les principaux font, que la tournevire ou Fautre corda-
gevenant A étre roulé jufgu’an boutde l'effien du Cabeftan,
8ca le remplir, on efta diverfes reprifes obligé pour cho-
quer la tournevire , & par-1a de fufpendre lopération , ce
qui larend en premier lieu difficile & pénible ;& en fecond
lien, wop lente en plufieurs rencontes, Ceft pourquoi s
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pour fansfaire J'une maniere &.&E & diftintte m cette quefl-
tion, il eft & propos de la %Erwﬁnz mnsw‘ paries , donr la
premiere roulera fur les inconveniens quon vient de mar-
quer, & laguelic par conféguent exige unc ﬁ.r.:m_ folution ,
oit I'on indigue dos movens de les éviter entdrement , ow
au moins dv les diminuer ke plus quil fera poflible. Mais a
Izeere parie de la queliion propolée, on fanistera par Ia
conftruction dune machine, au moyen de laquelle on
puitle lever Mancre ou aotre fardeau, _n. plus promptement
guii fe prur, cn c:%_o..,..usﬁ la méme force. .

§. TL Dabord il paroic que cette quellion eft uniquement
du reffors d'en Machinifte , & que ni I'Amalyle, nila Géo-

mérric ng peuvent &ue d'aucun {ecours pour Ia réfoudre -

& peus-&tre on ne sarrendra qud une foluton purement
méchanique , & deffitude de principes Mathémanques, &
cui ne feroir due qua un heureux hazard: car ceft effettin
vement au hazard & & l'expérience que font dues jufqua
préfent ces fortes de machines, fans que la fcience y aic
contribué prefque en rien. Mais (i on refiéchic gu'une Om_:.
pagnte , auili éclairée que I'Académie Royale, a jugé ce
fujet digne d'étre propofé publiquement, on le doit regar-
der comme dune plus grande conféquence’ mm.?mEEmﬂ
que la folution qu'on exige ; peut non-feulement influer fur
la méchanique vulgaire, mais, de plus, contribuer  éren~
dre coniidérablement nos connoiffances. Les Arts & les
Sciences fout {i érroitement unis & alliés enfemble, que
ceus-13 ne senrichilfent qua mefure que celles-ci {e per-

fectionnent. N
§. T1L Ceftla en effer ce que je penfe au fujer de la
queftion propofée, & je me tare de faire voir évidem-
ment, gue pour en donner une folution valable & telle que
1Académic Rovyale la fouhaite , il faut non-feulement ap-
peller la Géomérmie & IAnalyfe au fecours, mais auffi
étendre confidérablement les bornes de la Méchanique {u-
blime. Cleft-4-dire y que je prouverai linfufifance des prin-
cipes de Méchanigue Jufguici connus pour la Hm_ZEME
~ es
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des quethions de ceute nature , & le befoin ol Von eft dl-
ler plus loin, & d'en découvrir de nouveanx-qui, forifids |
de I'Analyfe , puiffent nous'conduire 4 une {olution com-
plette. Ceft pourquoiceft & ¢rablir ces nouvealix principes,
que je mattacherai dabord dans certe Diffectation. Par
Icur moyen on pourra non-feulement dérerminer la Ma-
chine dont il s'agit, mais aufli les porter généralement tou-
tes au plus haut poine de perfeftion. C'elt pourquot outre
Tefpoir de fatisfaire pleinement & la queftion propofée par
PAcadémic , que me fait naitre la découverte de ces prin-
cipes , je me Harre d’avoir ouvert un vafte champ a une infi-
nit¢ de nouvelles inventions trés-unles an fujet des Ma-
chines. . " -
§. IV. Toute recherche ot Pon fe propofe de connoi-
tre & d'expliquer quelle Machine que ce foir, doir éwre di-
vifée en deux parties. Dans la premiere on sattache unique-
ment 2 connoirre 'équilibre des Machines, oud détermi-
per la raifon entre la puiffance & la réfiftance du poids ou
du fardeau qui produit Pétac de I'équilibre. Mais dans la fe-
conde on doit envifager le mouvement des Machines mé-
mes, qui fait avancer le fardcau , & dérerminer la vitefle
aftuelle & le rems dans lequel le fardean eft tice par un ef-
pace donné. La premiere partie a été fi{fouvent traitée, &
eft {i connue, qu'elle ne laifle plus rien & défirer. La fe-
conde, au contraire, eft {i peu cultivée jufguici, qua pei-
ne peut-on érablir quelque chofe de siic rouchant le mouve-
ment méme des Machines: ce qui eft cependant I'effentiel
dont il s'agic. Cette faute ne doit point &rre imputée au cal-
cul ou a PAnalyle , mais plutdt au manque des principes
de Méchanique , abfolument,néceflaites pour développer
ces mouvemens compofés. Ainfiil ne faut pas s'étonner fi,
ignorés comme ils le font pour la plapart, on n2 pre{que
ten découvere julqu'ici touchant le mouvement aduel des
Machines. ’
§. V. Cependant il eft fort 2ifé de f{entir la néceflité de

cetee théorie du monvement des.Machines, foit pour ¢n
Prix, 1741, . E
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juger s foirpour les perfectionner. Qu'on veuille faire avan-
cer un cermin fardeau avec une foree donnde; il y a tou-
jours plulieurs Maclines , & méme vne infinité de Ia méme
forte ou efpéee, quon peut qmployer pour produire cet
effor: mais pour déterminer celle qui le produima le plus
vite , 1l faut néceflairement avoir recours a certe théosic ,
jufqud prefent fi peu connue. Si, par exemple, i falloi
diever un poids de 1ece livres avde une force ¢gale 4 _co
Jivres par le moyen d'un Treuil ou Cabeflan , il faur que la
lenguenr des barres {oie plus de dix fois plus grande que le
rayon de l'eflien, de forte quon fe pourra fervir de tou-
tes les raifens qui {urpaffene la décuple. Mais qui ne sap-
pergeir dabord gue 11 on prenoic la raifon trop grande,
il en rélulteroit auvrant dinconvéniens que f{i elle éoit

trop preche de ceile de 103 17 D'on il fuie qu'il doit yavoir

une ceraine & dérerminde raifon entre la longueur des
barres & I'dpaiffenr de l'effien , moyennant laquelle le
poids puife érre flevé le plus promptement. Dans I'exem-
ple quon vienr d'alléguer, cetreraifon (e trouve environ de
20 2 1 an jugement des Experts; ceft-2-dire, que pour éle-
verun poids de 1000 livres par un poids de 100 livres dans
te moindre tems par le moyen d'un Treuil , il faur que le
grand rayon auquel eftappliquée la force, foit environ vinge
fois plus grand que le petir anquel le fardeau eft artaché ;
enforte qu'une raifon plus grande n’apporteroit pas moins
de retard dans 'opération , qu'une raifon plus petite.

§. VI Tout cela, & bien d’auwres chofes encore ton-
chant I'effer des Machines, & dont il eft abfolument néeels
faire de porter un jugement folide , ne peuvent nulle-
ment e déduites de la théorie ot Ton seft borné juf-
gu'a préfent, & quine va qu'a déerminer la raifon requife
pour produire 'équilibre entre le poids & la puiffance. Ce
qui fair d'autant mieox fentir ludlicd & la néceflicd d'une au-
tre théorsie touchant les Machines par le fecours de la-
queile on puiffe dérerminer leur mouvement, de méme

que la viteffe avec laguelle elles peuvent mouvoir [e poids
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par une {orce donnde. Par le moyen Ln_nc:a n:m.on._n non-
{eulemene il fera aifd de cc.::cm:.r. queile Machine mou-,
via un poids plug vite ou _,_:m. _c:nc_:ﬁ.:u ( en quoi con-
Gifte 1a connoiffance des Machines ; V. mais de w_cm , tnem-
ployant Ia méthode de maximis & nUuinS on-pourra afli-
ot enire toates les Machines wo:_Ecm L:.cn:c:wc_# celle
par le moyen de Jaquelle un corps donné fera mit par une
puiffance donnde ke plus promptement. Or puifque w_ﬁ._m.
une Machine accélere fon efler, plus o:n.mou,ﬁ érre nns?w
parfaite , il fuir que cewre nouvelle théorie fera propre a
donner a toutes fortes de Machines la mnmﬁonw 10\295.05 N
dont clles font fufceptibles. 5i donc on vienta annnzwzsamn_
entre toutes les Machines celle qui fera avahcer le plus vite
un certain poids par une force donnée, je dis que C'eft
celle qu'on doit tenir pour .Hm plus pacfaite ; & en vain en
cherchera-t-on une qui le {oit plus. . L -

§. VII. Jefpere donc @,mco: mis dans noﬁ.mos jour ce
que jai avancé plus haut; je’ vegix dire, que bien loin que
la queftion propofée par 'Académie .Wou:mhn,&nm Sciences
ne donne aucune prife a la Géoméurie & al Analyfe , .Pmm
impoflible de la réfoudre convenablement {ans recourir au
calcul & % une nouvelle théorie des Machines, a quel-
ques petits fecours prés, quon doit de la pratique. Car
lorfgu'on demande une Machine qui ferve dans un cm&owﬁ
3 élever une ancre , ou un autre grand fardeau avec le m_cm
de facilité , c'eft principalement 2 ménager le tems, qu'on
doit sattacher, & A faire enforte qu'une operation en pren-
-ge le moins qu'il eft poffible. Dans cette vue donc on de-
‘mande une Machine qui foit premi¢rement exempte des
inconvénicns qui réfultent de la nmnnmwmm o\w _.cs eft de
choquer plufieurs fois , & diinterrompre opération ; & en

fecond lieu, qui produile fon effet dans ._o wEm court ef~
pace de tems. Pour fatisfaire 2 la premiere de ces deux
conditions, on donnera pour cette partie du Cabeftan ,
autour de laquelle fe roule la Tournevire, une firutture

plus commode & plus avantageule, & cummamanhn de
‘ . . : 4
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rouler aufli plus commodd ; ceque I
en dernier _wms de nmzmw,r_.mww: Mo moame mo _@:Ea\ m:..,:.
; . . » apres avoir développé Pau-
rze partie de cerre queftion; parce que ceft ici ob il faur
Ie plus confulter Ia prarique , & furquoil ecpendan la théo-
rie n_on:.w beaucoup de lamicres. Quant A autre condi-
M:.un » qui mmnm ici la premiere 5 il neft pas poflible d’y faris-
MmMMmMmam H.bsu:h.ﬁwm & E,:m Wm nouvelle théarie des Ma-
nes, quien explique & détermine le mouvement
6V HHH..PHEM alin de faire mieux connofire am. uels
nouveaux principes de Méchanique on a befoin domm dé-
- Terminer le mouvement des Machines & la viteffe Mz. oids
ileft uanmﬁmmﬂw de commencer parla premicere théo e
ne roule vnigaement que fur I'équilibre entre la puiflfance;

& le poids. On emploie dans cere théorie les principes-

@n\mﬁmz@cm s en conféquence defquels on indique la quan-
tiré de force follicitante qu'il faur pour tenir en €quilibre ou
€N repos, un cerraln poids qulon veur mouvoir par une
cerraine Machine. C'eft eny quoi confifte la maldplication:
dela puiffance follicitante , qui fait qu'une petite Wxnm ap~
pliquce & ume Machine , devienr eapable de foutenir cme
mwmnm poids; & c’eft ce que cetre théoric dés tong-tems dpui-
fée , fair mmm%mEEmE connoitre. Or @commc:w: n’ Hﬁw@w‘
attention qua I'équilibre , & point du rour au EoE,.MEm:n
méme, il n'y a pourtant perfonne qui ne voye d'abord que
fion mwwrwmw a une Machine une plus grande force @c,%so, .
faur pour Féquilibre, le poids fera mis en mouvemenr. O
peut encore en tirer cetre cun{équence , que plus on ang-
menterz la force follicicante ; plus le corps fera mit vire
.J....__..Mma on ne peut sien conclure de cetre théorie par ra omm...
2 la virefle & au mouvement méme , qu'une _usmm.msnwmﬁt
WMMMM anm ces €as a un corps 3 l'aide d'une Machine quel-
r.w. IX. Pour dérerminer donic ce mouvement des Ma-
chines, qui fe fair lorfqu’on applique plus de force que
demande H.mnwcmmvmm y il faur éablir des principes M,Mmorwm.w
quss; twls qwon puifle par leur moyen afigner & chague

Tie, qui
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inflant , tant Paccéiérarion momentanée , que la viefly
méme , fiun corps quelconque , & comme e..:,,._o:ﬁ:m no-
bile, cfl follicité par une ou par @_c:c:.ﬂm ?::u:.nnm..: cft
vai que lorlgue les corpsa qm des puiflances impriment
du mouvement , {ont tels, qu'on peue les nnmmﬁmnn comme
des poinrs, (cc qui arrivefion n'a ¢pard dans le calcul qu’an
mouvement totl , & qu'on néglige le mouvement des par-
ties relatives entrelles; Yalors je conviens que les principes
de Méchanique affez connus, fuffilent pour déterminer Paca
célération & le mouvement loi-méme. C'efl de ces princi-
pes quon a pft effeltivement dérerminer le mouvement
dés corps graves, foit dans leur chiie, foit quilsayent éeé
projettés obliquement ; & aufli ceux des corps céleftes, de
méme que ceux dofcillation. Mais fi un corps auquel fons
appliquées des puiffances , eft compofé de plulieurs parties
dont les mouvemens dépendent I'un de lautre, comme
cela arrive dans prefque roites les Machines, alors ces
principes font d'un foible fecours pour développer ce mou-
vement, & il faur néceflairement recourir & dautres nou~
vealrx principes propres A cette fin. : ~

§. X. Je vais donc expliquer ces principes, 2 la faveur
defquels on peut dérerminer exattement le mouvement des
Machines. Je lesappuyerai {ur des démonftrations éviden~
tes & Géométriques , aurant que mon deflein le permertra.
Enfuite j'envifagerai les Machines en général, & je ferai
Te dérail de rous les moments relatifs , tant 2 la firuéture de
1a Machine , qu’a la puiffance & au fardeau , aufguels il faue
néceffairement faire atcention, {i on veur juger de Vaftion
& du mouvement des Machines. Aprés avoir mis ce fon-
dement je conflidérerai le Cabeftan méme, & en ayant
déterminé le monvement par les principes établis ci-de~
vant, je chercherai par la méthode de maximis & mini-
mis , entre routes les Machines de cette efpéce , eclle par
le moyen de laquelle on pouira élever Vanere , ou mou-
voir dautres fardeaux en moins-de rems qu'il eft poflible.
Enfinje démillerai la wmnmﬁn de la gmouwnn.&mmm.ﬁ.ﬁo:,&m s

“En
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gui {3 garaniffe le plus quil eft poffible des inconvénicns
cuc le roulement du cordage occalionne, & qui permette
de pouvoir achever lopération fans interruption. Je me
thazre quien evéeurant le plan que je viens de tracer, J'aurai
farisfair 2 la queflion fuivane les vies de la célébre Acadé-
mie qui I'a propofée, & de plus @%nc:d.nn une méthode
univerfelle , sire & vnigue pour pouvoir juger fainement
de roures los Machines en général, 8 pour les porter ay
plus haur dégre de perfection.

1I*. PRINCIPES DE MECHANIQUE.

§ X1 Avant que d'entrer dans I'explication de ces
principes de Mdchanique propres a répandre de la lumiere

fur le fujet done il sagic, il eft 4 propos de toucher légé-

rement les premiers principes du mouvement, quoigqu’ils
{oient affez connus, & ferventde bafe 4 la théorie du mou-
vement relle qu'elle a éé maitée jufqu'ici, afin de faire
micux fendr la connexion des nouveaux principes, avec
ceux quon connoir déja, mais fur-rour leur nature &
leur ufage. Les principes connus du mouvement , regar-
dent particuliérement les corps infiniment petits, qui ne
font capables que d'un mouvement progreflif. Néanmoins
Als fonc d'one urilité importante pour dérerminer le mou-
“vement toral des corps d'une grandeur finie, en négligeant
le mouvement relarif des parnies encre elles. Ces principes ,
dis-je, fervent A dérerminer le mouvement que des forces
quelconques imprimenr aux corps qu'elles follicirent , lorf
que toutesles parries des corpssrecoivent un méme mouves
ment, ou que, fuppofé quil y air un mouvement de rota-
tion, on pewr le négliger. Ceft ainfi que Newron & d’au-
tres, onc fore bien déterming par le moyen de ces princi-
pes , le mouvement des corps péfants, qui tombent libre-
ment , ou qui fonr obliquement projectés , quoique ces
corps {oienr d'une grandeur finie ; & ourre cela on a réfoly
caantiré d'aurres queftions fur le mouvement des corps d’u

~
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ne grandeur finic, tant ﬁ.r:ﬁ Ie ,.ma.c que a.w:w des milicux
réfiftans , aufquels ces principes Crotent fuffifans. . _

6. % 11. I nc fera pas inunle, je penfe, de réduire i dey
notions diftinttes fes rermes de maffes des corps, de puil-
fances & de vitefle , afin de metere plus clairement devane
les yeux la force & I'érenduc des principes du mouvement,
tant de ceux qui font connus , que des nouvcaux que je vais
érablie,. La Maffe done eft la quantié de matiere dont un
corps cft compof¢ ; & quon doit prendre en conlidération
dans la génération ou altération dumouvement , & caufc de
la force d'inertic propre a tonte mariere. Carplosily a de
maciere dans un corps , moins la puiffance appliquée a ce
corps y produit d'effer. Or parce que les poids de tous
les corps fitués autour de notre terre font proportionnels &
1a guantité de madere dont ils font compofés, on pourra
employer le poids que chaque corps a fur'la furface de la
terre, ou quil yauroit §'il y éeoir placé, pour exprimer la
maffe de ce corps. Ainfi {i:par la lerre M je défigne la
maffe d’on corps quelcongue , cette lettre M marquera en
méme tems le poids que ce corps auroit, il éroit fur la
furface de la terre. .

§. X 111 Par Puiffance on entend une force quelconque
capable de mouvoir un corps s ou de changer fon mouve-
ment. Une telle puiffance eft la gravité, en vertu de la-
quelle rous les corps terreftres ﬁmsanmm en ”ommw & &mnm tous
ces corps la force de la gravité eft.égale a leur poids. De
12 réfulte une maniere affez commode d’exprimer toutes les
puiffances par des poids, Hop.ﬁm,oﬂ prend a la place dune
puiffance quelconque, un poids qui tend en bas avec une
torce égale 2 celle avec laquelle cette puiffance follicite le
corps auquel elle eft appliquée dans fa direftion. Ainfifiune
puillance P follicite un corps, lalettre P défignera le poids
qui tend en bas avec aurant de force, que la puilfance poufle
le corps dans fa direftion. On peur donc en fe'fervant de
cette maniere de déligner, regarder les maffes des corps &
les puiffances follicitantes, comme des quantirés homo-
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genes entt’elles, puifque les unes & les aurres S'expriment
par des poids: ce qui procure bien des avanmges dans la

thdorie du mouvemenr, N'auroit-on pas, par exemple , une
idiée bien claire de la maffe de la Lune, (i on {savoircom-

bicn elle pélerolr, placée furlaterre? Er la force avec la-.

quelle elle et attirée versla terre , neferoic-elle pas diftine-
tement connue, {1 on fgavolr aflignerdun poids {ur la rerre
dont I'effore pour defcendre fae ¢gald eclui avec lequel la
Luic eft follicicde vers la terre ?

§- NIV, Quane 4 la virefle, on peur fe fervir de plus
ficurs moyens pour Ia mefirer ; mais celvi-ci qui {e prend
de la chire des Graves dans la Verticale, paroir éue le plus
commode pour notre dellein; parce que nous avons une
idée affez claire tant d'une hauteur déterminée , que de la
virefle qu'un corps tombane de certe haureur acquiert. On
fiaie que les vireffes tiennent la raifon {ondoublée des hau-
reurs , & gue la vireffe quun corpsa acquife a Ia fin de cha-

que defcente, eft égalea celle qu'il faudroir & un corps quife -

mouveroir uniformement pour parcourir un efpace double
dans le méme rems que l'autre a employé dans fa chitee.
C'eft pourquoi pour mefurer une vitefle quelconque , je me
fervirai de la hauteur d’olt un corps rombant acquiert la mé-
me vireffe ; & yappellerai cetce hauteur dans lu {uice /2 Haue
tenr due 4 la virelfe. Ainfil je dis que la hauteur due 4 [a vi-
teffe d'un cerrain corps, eft v, yentends que ce corps fe
meut avec aurane de virefle, quun avere en acquiert lorf:
qu'il combe de la hautevr v f{ur la furface de la terre. Or il
eft clair que ces hauteurs nexpriment pas tant les vitefles
mémes quae leurs quarrés, puilque les virefles acquifes par[a
chare font en raifon foudoublée des hauteurs. Ainfi dans
Pexemple allégué, ce neft pas la hauteur v qu'il fant em-
ployer pour défigner la vitefle méme , maisplutdt Vv,

§. XV, Aprds avoir réduir i des expreflions détermindes
les maffes, les puiffances & les vitefles , on fera mieux en
ar d'exyliguer la nature & Pafage des principes de Mé-
nanigue. J¢ fuppofe gqu'un corps dontla malfle et M fg

' . NICUVE

ks

ey

- .
Vg g4 L

SUR LE CABESTAN. 4t
meuve avec autane de virefle quiil auroit 87 éroit tombd de
Ja hauteur v, ou bien que la hauteur v foit la hauteur duc i
Ia vitefle. Que ce corps foir mainrenant follicité par une
puilfance P, dont Ia dirc&tion {oit la m€me n:uo.o.o:o du
mouvement : ce corps donc fera aceéléré ( fa direlion mm..
meurant lx mémej de fagon que pendant quil parcourt L'

. . Pds T
1¢ment de Pefpace d x, il devient d v =—7-. Cclt-a-dice,

lotfque le corps a parcouru le petit clpaccdx, fa inwﬁn
Pdx

M

qui exprimera la hautenr due. Dans cette expreflion il eft &
P

i \ ,;
remarquer que la fraltion - ne défigne quun nombre abfola
3 caufe de P & M e¥primés par des poids, & partant U=

Pdr e dénore qu'une longueur fimple. <omw_mw35.ﬁn
M

gaugmentera, & cene feraplus v, mais v+ dvouv—+ 3

- principe , d'olt I'on peut connoitre lattion des puiflances

dans Ja génération ou l'altération du mouvement des corps.
§. X VI Siladire&tion de la mms:?ﬂnn eflt direftement,
oppofée & la dircétion dans laquelle le corps fe meut, alors:
1a direGion ne changera pas non plus qu’auparavant , mais la
virefle fera diminuée dans la mé&me proporon, enforte que

Pélément de lefpace d x érant parcoury, il fera d dmnll
L ) Pdx
Pdx g la hauteur due alorsa la vitele =v ———,

M

Mais (i Ia direction de la puiffance eft oblique par _n.m%woﬂn ila
direftion du mouvement du corps, il faut mwonm ¢compo-
fer la puiffance en deux latérales , dont _.m mnmm:o.s del une
tombe fur celle du corps, & la dire&tion de l'autre foit
perpendiculaire 4 celle-ct. Cela érant fair; la premrcre puif-
fance Jatérale agira comme {i elle éroit H.@Em.u je veux dire
qu'elle angmentera ou diminuera la vitefle PZwun le princi-
pe précédent, fans alcérer la .m_:mm.nom. Mais Pavtre , dont
Ia %Smmo: eft perpendiculaire a celle du mouvement dua
corps, maltérera en rien la vitefle ; mais toute fon attion
nira qi'h changer la direftion du corps. Ainfi une telle
puiffance normale P fera perdre & un corps fon mouvement

Frix, 1741, E -
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redtiligne , qu'il ciche de conferver cn vertu de la.premiere
- - 1 rd - -
loi du mouvement, & le forcera 2 décrire un pedr arc

2 Al
de cercle, dontle rayon de courbure fera ”Jh Cell-

Iale fecond principe de Méchanique déja cennu, doti 'on
a dérivd fes mouvemens curvilignes des corps follicités pat
des puillances quelconques. \
§ XVIL Or ces principes ne font daucun nfage dans
la.recherche du mouvement, a moins que les corps ne
{oienr effectivement infiniment petits, comme des pownts ,
ou qu'on ne paille les regurder comme rels fans aucune er-
reur : ce qu'on peor faire lor{fque la diredtion de la puiflance
follicirante pafle par le centre de gravieé du corps. Dans ce
casen effer, il elt permis denvifager le corps comme rout-
rama(lé dans fon cenere de gravisé, & alors on pourra dé-
terminer le moovemens par les principes dont on vient de
parler. Mais-losfyue la direction de la puiffance ne pafle
Pas par le centre de gravité du corps, on ne pourra pas afli-
gner rout 'effer de la puiffance par le moyen de ces prin-
cipes, & cela d'autant moins que le corps qui doit ére mi
ne fera pas libre, ou quil fera retenu par quelque obftacle fe-
lon fa firucture ; comme cela arrive dans toutes les Machi-
nes, & furtour dans celles de la nature du Cabeflan , lef~
quelles ne font {ufceptibles que d'un mouvement circu-
laire autour d'on ou de plulieurs axes fixes, par le moyen
duguel on fair avancer Iz fardean. Parld on voir manifefie-
ment que pour connoitre & dérerminer par, le calcnl ces
mouvemens que des puiffanges quelcongues impriment %
&s corps de cette narure, les principes qu'on vient de don-
aer ne lont daucune reffource : mais qu'il en faur d'aurres,
Ton veur connoiiee an jufte ces mouvemens compofés &

-

varids.

§. A VIIL Je commencerai done par les corps infléxi-
bles, dont les pardes confervent entr'elles une firuation
immuable; je les fuppoferai premicrement libres & nulle
part arréees, afin quiils puifient {e mouvoir librement en

SUR I.LE CABESTAN. 0

tous fens 8 en roulc IMANICIC 5 wm_mu_.p:m que _.nm. ﬁ:u.:.?:ccm
Pexigent. Un tel corps abandenné a _E-,.d.wr_\.:r ,u_ _Q.c p.:rc_wr
?_._:.....:nc ne folliciie, ou demeorera ?.:Fn,cr ur:m.r:n en,
repos, au sl ¢t ¢n mouvement, conunuer A ie _d_mél
voir, enforte que fon centre de gravied {c mouveia unifor-
mement en ligne droite. Cepeadant, foit quil refle cn
repos , ou quiil e meuve comme on vient de dire , 3l peut
avoir un MmMouvemenr autour d'un axe, qut wm:.ﬂu pac {fon
cenrre de gravité. Sidone un corps vient 2 prendre un el
mouvement de rotation , il le conlervera roujours uni-
forme , tour comme lautre mouvement ?omnnm._m Tout
corps de cetre nature par conlequent eft m:momwcm&o de deux
mouvemens indépendans I'on de wmﬂn.ﬁ.m ; ,mo:n 'un eft pro-
greflif, qui fait que le centre de gravité d'un corps fe meut

uniformément en ligne droite Vautre eft up mouvement
de rotation , par lequel un corps rourne uniformément au-

: A _
tour d'un axe qui paifle par fon centre de gravite. Je pour;

rois établir fur des démonftrations Géomeértriques Ces prin-
cipes touchant le mouvement des corps roides, libres, &
fur qui n'agir aucane puiffance ; mais comme ils ne fervent

5

: g . .
pas principalement a mon deflein , j& n’en ajouterai pas la

. ; .
démonftration , d'aurant plus que les Phénoménes & les

P 4
principes regls ne laiffent pas douter de leur verite.
§. W: X. Quil furvienne mainrenant des’ puiflances
qui follicitent un tel corps, foir qu'il foir en repos ou en

moeuvement, les puiflances produirant pareillement deux .

effers dans ce corps , tant par rapport au mouvement pro-
grellif, en tant qu'elles le feront paitre ou changer, que
. i d'un axe qui
par rapport au mouvement de rotatton aueout 2 q
paffe par le centre de gravité, eptant gu elles le ﬁnmeon
ou aleérent. Ces deuy cffets {ont outre cela tels ,-qu ils n’ont
3 H 3
aucune lisifon entreux , & que Pun ninflue point fur _wzn
tre ; ce qui procure Vavantage de mos«.on,mmﬁmaﬁumn cha-
cun d'eux {parément , {ansfawe atcention a launtre, Je veux
dire, que la formarion 8 le changement do mouvement

& .
progeeflif, ot onne confidere que le mouvement du cen~

- Fi-
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rre de gravieé {e falr ronjours de la méme maniere, foit que
3 corps rourne fur lui-méme ou non ; ainfi que pour dérer-
miner le mouvement progreflif, on n’a pas befoin davoir
égard au mouvement de rotation. It eneft de méme de ce-
loi-ci. Quiil y air vn mouvement progrellif ou non , le mou~-
vement de roration [e forme & {e modifie tour de méme.
Ainlilorfquil en eft quettion, it eft permis de faive entidre-
ment abfiraction du monvement w:cm_‘a::... & d'envifager
hardiment {e centre de gravitd , comme sl éroit en repos..
Hme ferok pareillemenc aité de démontrer Géomérique-
ment rout ce que je viens d'avancer, fi cela me conduifoie
directement i mon but, & {i je ne craignois d’étre trop long..

§. XX, Quaor & ce qui concerne donc Peffer quiune
puilfance quelconque produic dans un corps par rapport &
ion mouvement progreflit, on pourra toujours le détermi~
ner avec juftefle par le moyen d'un feul principe, quieft
celui ci: Que pour dérerminer le mouvement progreflif
d'on corps follicité par des puitfances quelconques , il faur
concevoir que rout le corps eft concentré dans fon centre
de gravité, & que toutes les puiffances font appliquées 3 ce
point dans les mémes diretions , ceft-d-dire, dans des di~
rellions paralleles 4 celles qulelles ont en effer. Cela fait,
toute la quefiion fe réduirau cas dans lequel on recherche:
le mouvement d'un point follicité par des puiffances, 4 quoi
les principes conaus dont on a fait mention ci-deflus , Tuffic
fent. De-la on veir clairement ce que jai avancé plus haur ,
Icavolr , que ces principes ne f& bornent pas aux corps infi~
niment perirs , mais qu'ils fervene aufli & faire connoirre le:
mouvement progreflif de rous les corps. Mais il n'en eft pas
de méme da mouvement de roradon ; car il demande d'age
tres principes que je vais expliquer..

§ XX I Cleft d'abord & l'axe avrour duquel ce mouves
ment e faic, qu'il faur faire arenrion, & enfuite 3 la virefle
avec laquelle il fe fair, que l'on connoit par la virefle
avec laquelle une pardcule 2 une diffance donnée de l'axe 5
fe meut.'Or dans les corps libres, tels que ceux que {at

ISP

i,

-
.5 Ao

i

mﬁw. s =2
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maintenant en vue , le mouvement de noﬂ...ﬂ:cw. _”r _w..ﬁmzw
faice quautour Jun axe qui paffe par _e.u E.:z.rm ¢ r_..“:. ne
du corps. Car pour que c¢ mouvement autour” dun :.. ..,_x.n. .
déternriné & cn rgpos puille durer, il faur A:..w SES.:c.v
forces cenirtfuges mEsE..ac cet axe F. tennent E.cﬁr. w-
ment e équilibre. Dot __.mm: :nnn:::c_ﬂ.n_wn L,E. omﬂ.,;n
pafic par le centre de graviee du corps. Mais au rc.:nur.,_,:.o_.
rouse droite qui pafle par ce centres hie peur pas ﬂ:m a
fonction d'on axe de romtion ; paree que rouscs ces droltes
ne produifent pas toujours HE“E_&S entre les momnn,m cen~
trifuges. C'eft pourquoi _o.%w: un corps nondﬁhom_nomw S:H_r
ner autour d’un tel axe quin‘a pas cette propricte , m.mm e
mouvement de rotation fe dérangera d mu_uoun.m , bien qu'ilne
furvicnne aucune force érrangere 3 & FaxeTe n.rmnm.mnhm en
paffant pourtant tovjours pat le centre de m_.ma,:m ) _M qu'a
ce qu'il {oir parvenu dans une telle firuacion M.#.c_u: es forces
centrifuges fe tiennent pacfaitement en €quill nm.‘_ # bien

5. X X IT. Ceeft-a aulfi fa raifon pour laquelle il e en
fouveut fort difficile de dérerminer ce mouvement de rora-
tion dans des corps libres fur qui des forees quelconques
fons impre(lion; lor{quel axe autour ms@:m_,ﬂ_?m commen-
cent ) le faire tourner , n'a pas Ia propri¢té mentionnce.
Mais cette difficulté ne Eumﬂmnnnm pas, puilguil n’y a dans
les Machines, qui font préfentement mon objet, aucun
de ces mouvemens de roration Euaom s ﬁonm I'axe {e forme
de lui-méme : car bien loin de la les axes aurour mmﬁsohm.
ces mouvemens {e font, ¥ on.mx.mm > & par Hw mﬁmnm_.\a_
immobiles. Or foir que Faxe foit libre , foir qu'il feir mo...
terminé & fixé, il faur également les mémes principes pour

connoitre comment les puifances preduifent ou changent
ce mouvement de rofatien. Le mvm::.nm. de ces cas, qui &
lieu dans les Machines , eft plus aifé¢ 3 manier que fe pre-
mier ; E.nnm que dans celui-ct, avant que mﬂm&m\n Qmﬂ de
développer le mouvement de rotation, i m:.:. .Mmmzd._mn_wn_
Paxe par la direftion des puiffances follicirantes’, w par la
pature du corps méme , au lieu'que dans M.mm:mm, mmm es axes
L3 ) -
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font d¢ja donnds & connus par la flructure des Machines.

§ XXIIL Cleft pourquoi Jenvifagerai l'axe de rora-
nion comme fixe ; car quoique dans les corps libres il n'y en
ait E&E de rel , cependant quand on l'aara unc fois dérer-
miac, le mouvement fe fera dans ces corps, rour comme
aurour d'un axe fixe. Il faor donc donuer des principes , par
Iz moven detquels on puiffe expliquer & déterminer exac-
tement, comment fe produic le nlouvement de roration
autour d'un axe fixe & connu, & comnent les forees (ol-
licirantes peuvent le changer. Je fuppoferai donc quiun
axe ferme & immobile wavede le corps , que je conli-
dere de fagon pourtant qu'il puiffe ére librement mfi au-
tour de cer axe. Enfuite je rechercherai 'effer de chaque
puitfance appliquée au corps par rapporr 4 la formation &
a Laleération du mouvement aurour de axe ; car ceft par-
13 que je me fraveraile chemin & la connoiffance do mou-
vement des Alachines, de quelque efpéee & frudture que
ce puiile ére, & en conféquence de celui par lequel une
puiffance donnée fait arancer un poids par le moyen d'une
cerraine Machine. Enfin, aprés avoir émbli & démontré
cesprincipes, je me verral en érac d'entreprendre la réfo-
larion du fijer propofé,  _

§. X XTIV. Soir donc premierement le petic corps 4
mebile aucour du péle 0, quil {e meuve effe@ivement
dans la circonférence du cercle T A ¥, avec une vitefle
due 2 la hauteur v. Puifgue donc la vitefle méme eft coni-
me Vv, la vireffe angulaire, oul'angle décrit dans un tems

2 v , .
donné, fera comme 7. A préfent que ce petit corps, pen-

dant quil parcourt e peticarc 4 4, foir follicité par la puil-
fance A4 P==P, dont la dire&tion foit dans le plan 40 77,
& perpendiculaire au rayon A4 0 : car (i la direftion de la
puiffance n'eft pas telic, il faudra la réfoudre en fes laré-
rales, donr il o'y aura que celle qui eft perpendiculaire
A0 & dansle plan 40 7, qui affete le mouvement de
roration, L'increment donc de la viteffe du corps « , randis

~
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quil parcourt Iélément Aa, {e déerminera par cetre
dquation, d v == LAt A marquant la mafle “du corps 4.

1

Par conféquent ka viwfle angulaire , qui ¢rojt aupuravant

P.da v
A.c\T. = o

comme -, fera maintenant comme ¥

A0 A0 P .ﬂ.lu
) \ -
..THE —: donc Taccroiffement de la vitefle angulaire
24 Oy v .
. A : .
fera VHH_M -. Or7= ¢nant comme le tems , dans lequel
3.4, LY N

cet accroiflement fe produir, cer acgroilfement fera com-
rdir,
AA0?
que la force aétuelle avec laguelle le mouvement de rota-
ton eft aleéré , doir fire eflimée par Vincrement de la vi-

’ .
tefle angulaire dans un tems donné ; ceite m.oﬁna de rotation
P . s > - 1
: _— air que {fon mu
dans notre cas fera =7 D ol ;\ eft clair q ;
tiplie la force de roration exprimce de cette facon %Mﬁ
Aa. A0, on obtiendra 'increment de la hauteur ducala
vitefle du corps 4, pendant qu’il parcourt le petr arc .\muu
8 par 1 on comprendra {fufifamment ce terme de forcé de
vorarion dont je me fervirai dans la fuire.

me dr déhignant cer ¢lément du rems. Mais parce

§. X X V. Ayant donné cette idée de la force de rota- Fig« 2

fion , je vais chercher de quelle mmmnmmcn wﬁmﬁ %:m ,:_5 m%n
tre corps M placé & une diftance donnce MO M pé m_ )5
& par quelle puiffance A7 m il doic €rre ﬁoz:uu_ﬂn mm n mcroww
réfulre , quant au mouvement de rotation , la E.%d.m c o
que dans le premier corps A (ollicit¢ par la puiffance . ma_
3 la diftance 4 O du pdle. Sicela eft une fois mnﬁnE:Mo , il
fera ficile dafligner rant la force que e mouvement de ro-
fation pour pluficurs de ces petifs Cogps unis, ou ce %__h
revient an méme , pour un COrps roide @cm._noa@zo , mobile
autour d'un axe fixe & follicisé par des mc;ﬂmmnmm.@c&nosu
ques; ce que je ferai voir bien-t6t, OH il eft _.H_m%_m.w@n v.am
mierement que dans le cas propofe ot on doit {ub :%ﬂ.n..
puiffance A m a la place de nwm.w Aa; i faur nccella

Y
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ment gue les moments de 'une 8 de Yautre foient égaux en<
rr'eux , ce qui donne Mm. MO =Aa AQO. Mas outre
¢ela la force de romrion deir aufli &tre la méme de pare &
dauwre. Ceft pourquoi appellant A4 & M les Eunwm des
Ada Al
140 T ALato

on i par la premiere condition 3 m== 4249 G on fubflj-
MO _

tue cetee valeur A la place de A7 m dang Paurre fquation ; on

] Adaslo A A0

aura === ; & partane A= e
G

corpufcules A4 & 17, on aura

Or comme

— == Pour trouver
done _n.. mouvement de nonmmom.m,sno particule quelcon-
que A ¢loignée de I'axe de roration O de lintervale 40,
& follicitée par fa puilfance A a, on peut {ubflicver har-

. , :
diment dans-une diftance donnée O AL du méme axe 0, le

MO*

pedr corps .1 =07 qui {oit {ollicicé par la puiffance -

Mg == 22410
a0

§. XX VI Soir préfentement un {yfiéme de plufienrs
petts corps 7, B, €, D, E forrement alliés entr’eux, de
meme qu'a I'axe de roration O, autour duquel ce fyftéme
foir mobile. Qu'a chacun de ces perits corps foient refpec-
uvement appliquées les puiffances 44, Bb, Ce, D d, Ee
toures d'un méme fens. Sily en avoir qui agiffent en wnnm
contraire, .nm_m n'apporteroit aucune difficulté dans le cas
méme, maie feulement dans les fignes - & —. Pour dé-
terminer donc le mouvement de rotation de ce (yfiéme de
carps, je prends une diffiance fixe comme celle de O M
de Faxe 0; & j= place au point M 4 la place dy corps A4,

R A0~ L, . Ada. 40 .

Ie corps = L7 follicité par la puiffance 55— Fareille-

ment je fubfiitwe dansle m&me point A an liea do corps B,
_ BBO® ;g ., . BEbBO

un corps = ——— {ollicité par la poiffance o2& en

continuant de pareilles fubflirutions pour chaque corps du
A = . . . ’
fyfléme, jaural a fubftiruer au lieu de rous au point Af la
mafle Afe A0+ B.B0° +C.CO*+D.DO*+EE0O*
. A" . .

qui {ol- .
licirée

e A R

——
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A AC4+DEBOACe 00

M - 4 I - . H ] L2 N — Iy
Hiciée par la feule 1:_:..::.9 Mm Mo

ADAEDO+ECEO fihie Jes mEmes Phénoménes du mou-
Ao :

vement de rotation , que le (yfiéme de rous les corpufcules
tui-méme. Ceft pourquoi puifgue la force de rotation dans

. Mawm
* kY r
Hn cas quon vicnt Qr rouvery = Mo’

tation du {yfiéme propofé produite par toutes les puiflances
An AO— Bb. BO4+Ce.CO4+Dd. DO+ Ee. EQ
A A0 - B B0 4 C CO+ . DO - K EO"
faquelle érant mulipliée par M . MO exprimera Pincre-
ment de la hauteur due 2 la virefle , que le point A acquiert
Jorfqu'il parcoure autour du pdle O le petit arc M m.
§. XX VII Maintenant {i nous examinons U'expreflion
qui indique la force de rotation, nous remarguerons que
ceft une fra&tion dont le numératenr eft la fomme de rous
les moments que toutes les puilfances ont , érant rapportées
3 l'axe de rotation , & dont le dénominateur eft la fomme
de tous les produits qui proviennent de la malrplication de
chaque particule par le quarré de fa diftance & I'axe de rc-
tation. J'appeilerat cette derniere fomme , quiforme le dé-
nominateur de la fra&tion trouvée pour Ia force de rota-
fion, le Moment de lp Mariere du corps par rappott 3 axe
autour duquel fe fait la rotation. Ainfi pour trouver le mo-
ment de Ja matiere d’un corps quelcongue roide , & mobile
aurour d'un certain axe , on w'a qua malaplier chaque par-
dicule du corps parle quarré de fa diftance de cer axe, & a
ra{fenabler en une fomme tous ces produits. C’gft pourquot -
on aura la force de roration de chaque corps mobile au-
rour d'un axe fixe, & follicité par des puiffances quelcon-
ques, fi on divile le moment des puiffances foilicirantes
par le moment de la matiere du corps, sous deux par rap-
porr 4 l'axe de rotation. . ’

§. XX VIIL On peut donc déerminer tant I'accélé-
ration que la vite(fe méme , qu'un corpsmobile autour d’'un
axe fise , acquiert, par ces deux thomens des puiffances fol~

- Prixs 1741, . - G

ia force dero-

follicitantes, {era —
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Eicirantes & de la matiere par rapport & Iaxe de rotation.
Au dernier de ces memens je donne le nom de Moment
e Ia mariere , parce que dans celui-I2 encre Ja confidération
e la mardere & de linerde, Le premier de ces momens
done, qui el celui des peiifances folliciantes, divifd pa
te momenc de la maticre, donnera la force de rosation
de Liméme maniere que dans les mjouvemens progreflifs
la puiitance méme divitée par [a madere méme do mc%m a
exprime Ia ferce accdidratrice. Cetre grande analogic mé-
rize bien didure remarquée. Enfin Pulage de ces principes
gue e viens m,ﬁ...ﬂvmn.u autantque mon deflein le requicrr, fur
des rn_zom:ﬁ:n:m folides , eft d'unc rres-grande drendue
cans la Alechanique pour la folution de quandicé de probié.

wen reconnoina bien-tor miewx quand je parviendrai
ox tzcbises. Mais ourre cela on peur déduire d'une ma-
fere wosalde de ces principes , tout ce quon fait touchant
Ies cenrres d'ofcillation & de percuilion, & bien d'autres
chofes encore : & quoique ce {oient des chofes aflez con-
Baes , cette maniere de les déduire, paroir cependanr
m_um :mﬂcmmﬁmw puifgwelle eft immédiatement fondde fur
ces premuers principes de Mdéchanique , nen-feulement
tes-cerrains , mais aufll néceflairement vrais,

TI1°. De PaFica des Mackines en géntral.

§ XX TIX, Dans tontes fortes de Alachines, outre Iz
=n de la muliiplication de Ia force follicirante , qui eft
jue la feule chiofe qu'on a courume de confidérer, il
fez-rour faire artentdon 4 Ia firudure ‘de la Alachine , &

= ._m.bmmmmw des puiifances & du fardeau, {i on veur
orter n juzement folide do mouvement & de et des
28 qui cemandent maincenant nos ré-
xa iner nena-fenlement lx connéxicé des
ur mobilité refpedive, mais de plusla mafle de
w2 ramie & leur figure, wane excliioure quincérieure,
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SUR LE CABTLSTAN. ¢
Or foir que les partics de la Machine ayent un mouvemenr
progreihl andis que fa " Machine h.r. meut; ou un mauves
ment de rosion autour d'un certun ase, la malfle de cha-
que partic cnirera Jang _.c calcul. Mais parce que m?:..,. ce
dermicer cas il faue dérerminer le moment de la niaticre il
faur, ourre la quantité de famafle méme , connoitre m.w fleac-
cure intéricure , & fur-rout la figure du corps dont il s'agit.
Mais comme le fujer nous borne 4 ees fortes de Machincs,
qui ne fonr compofécs que de cylindres mobiles (ur des
axes qui paffent par leur milieu, comme font le Treul, le
Vindas, & fur-toutle Cabeflan, il fuilira de {cavorr que
le moment de matiere du cylindre mobile autour de fon
axe, cft¢gal i la mafle ou au poids du cylindre multiplic
par la moitié du quarré da rayon de la bafe. Ainfifile poids
du cylindre eft = A & le demi diamérre de a baze —=a,
Aa?
R z
dre foit d’'une marere homogene. . .

§. XX X. Enfecond lieu, dansl’examen @mm Machines
il faur renir compte de la force qui leur imprime du mou=
vement , & par-la aux fardeaux. O._,m_sm:mp.:nmﬂ on ne
conlidere que la quanicé & Hm, direftion a.rw cette mwp.nn.m
parce que ces deux chofes [uffifent pour joger de V'équi-
libre. Mais quand il sagic du mouvement méme, & de
déterminer la vitefle avec laquelle le fardean eft ma ,
alors ourre la quanticé & la direction de la fotce: follici-
rante , il faut conlidérer fa nature intrinfeque w.n,mm-m,a:m ,la
matiere unic A la force, & qui doit éwre mife en mouve-
ment en méme tems que la force meue la Machine. O,n it
cft manifefte par la génération du mouvement, que fidla
force follicitante efl jointe une mafle, qui doit &ure mue

conjointement avec la Machine & le fardeau, mEm cere
maffe eft grande , plos le mouvement fera wwnmﬂmn. Dot il
fuic que dans roures les forces qu’on applique pour faire
moutoir une machine outre leur quantite & leur direction

il Bt confidérer la matere dans Jaguelle la wmmnw {ubfifte.
- ..G .

le moment de la matiere fera = =, pourvil que le cylin-
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En recherchant donc le mouvement des Machines,, je dois
au fujec des puillanrces, prendre en confidésation trois diffe-
rentes chofes ; dont la premiere ¢ft Ia diredtion fuivant
Iaguelie Ia puifance agit fur Ia Machine; Ia feconde et
fa quaneard, qu'on eftimera par un poids qui fait avtane d'ef-

fort pour defcendre: & la rroilidure enfin fera la madere
éeroitement Jointe 4 la force, & qug jappetlerai MTnertic
de Ia force felliciante. Elle doir donc 8tre également ex-—
primde paron poids, de la méme maniere que 7'y ai réduig
ci-deffus la quantrd des mafles.

§ XXX L Cela faie voir quil y aune grande différence
3 menre enne les forces qui animen: des Machines, la-
quelle peur éire négligée i on ne thir d'arrention qud [é-

quilibre ; certe différence regardant proprement linertie de

la force follicitante. Ainfili une Machine {e met en mou-
vement par un poids qui defcend perpendiculairement, le
peids exprimera rancla quantité de Ia force méme, que fon
inerie. Mais (i Ie poids defcend fur un plan mcliné ,
%2 quaniité de Ia force fera moindre que le poids méme,
8¢ cela en raifon du finus de langle d'inclinaifon du plas
au finus rotal ;| mais linertie refiera comme mc,wmﬂmqm:_” ex-
primée par le pbids entier , enforte quw’en ce cas la force fol-
licitante {era moindre que fon ineriie. De-1a vient que ces
fortes de forces obr il y.a beaucoup d'ineriie, imprimens
aux Machines us mouvement plus lent. Une autre efpéce
de forces font les refforts , qui font capables d'imprimer &
une Machine un mouvemenr plus vice, parce quil n'y a

d'ordinaire quune petite maffe , ceft-a-dire, une petite

quandzé dinertie unie- vne affez grande force élaflique. 11

en eff & peu pres de méme des forces des hommes & des

animaux , quon emploie pour fiire jouer quelque Machi-

12, Ces forces avantageufement appliquées font un effes

confidérable, pazce quil n'v a que peu de mariere 2 pro-
postion de la quantité de la force, qui fe meuve en méme

mew.Oh&mnmmwmnomnE:mnoEEomwm:m&nmmmoﬂnamw
1
eve cel

celles que le vent ou l'ean fourniflear, _principalement

R——e
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fi leur impullion fe fur directement contre des M..ﬂ.n.w,u cow-
me dans un moolin &-vent fur qui le vent excree conti-
pucliement fa méme force , H.o: que la Macline {oit en
fepos ou non. Dans ec cas il n’y a outre cela pcﬁc_c_ﬁc.:n
queune ineroe Jointe .w. ces Hc_.nc.,.,‘.u parce que le Ec:ﬂecl.
mene que produic _,w_m.::: de la force dans 'caa ou dans
I'air, ne ralennt point du rout le mouvement de _w Ma-
chine. Celt dong du vent ou d’'une eau courante , gu il fiut
cmprunter des forces pour rendre le mouvement des Ma-
chines le plug vite. Apres ces forces vicnnent celles que
Ton rre des reflorts wds-bandds, & les puiflances des
hommes & des bétes appliguées .w<u_.#mmm,5m_5n=f. parce
qui ces forces fe joint peu %Ean:,m , & proportion de
lcur quansité. Enfin on doi s'arrendee a Peffet le plus lent,
fi les forces quon emploie font prifes de la. mn_nwmmn des
poids, fur-tout fi elle fe fair obliquement ; car c'eft dans
ce cas qua une petite force H.QEQ.BM.H fe jeoint une m_.m_:n_.w
inertie. Or il eft 3 remarquer qu'en faifant cette comparat-
fon des forces de différentes efpéces , je les fuppole toures
égales quant 3 leur quantité & leur direction. o

5. XX XIL Je viens maintenant au fardeau qui doit.
£rre mi 2 Paide de la Machine. I} y fane pareillement con-
{idérer trois chofes , 1o fon inerte , ou Ja .Emmnm qui .mc_,m
Brre mue; 20, fa réliftance , ou la force qui eft contraire 3
Ia force follicitante ; & 39, la direltion .am cetie momnm de
réfiftance, 81l y en a, Ceft de-1a que provient une diffiérence .
trés-confidérable dans les fardeanx. Les uns ne font aucune
réfiffance , ou n'ont point de force contraire a celle qui
{ollicite® ce qui arrive lorfquiil n’y a qua mettre Ia feule
mafle du fardeau en mouvement; comme sil faur faire
avancer un poids d'un meuvement :.omwosnmf car {a pé-
fanteur en ce cas ne soppofe & l'aftion de F.gwngmn s
quentant qu'elle angmente le frorement; & il 2’y a que
Tinertie de la madere, & le frottement & ?:Bo:wmnu La
méme chofe a lieu dans les horloges & dans plufieurs

fortes de moulins, ob i} o'y a anciine force mom.ﬂm:o als
’ T Ui
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puitfance follicitante ; mais route la force follicitante s'em=
ploie 2 produire du mouvement, fans trouver dautre oblla-
cle que l'inertie de Ia mariere done Ia Machine eft compo-
e, & le fromement. Ces {orres de Machines. ne font
done point du reflert de Ia Sraugue ordinaire , ot 'onne
confidere gae ['vrar ddquilibre, & ofi lon ne recherche
que la raifen enrre Ja puitlance follicigante & la lorce de la
réfiitance J'of fe forme I'équilibre. Or dans ces cas il n’y a
point Ju rour de torce de réittance ;3 car i fiur bien diflin-
guer la force de la réittance ; qui eft unc foree contraire &
I puithance follicirante ; d'avec Pinertie. Celle-ci eft propre
par fa narure 3 roure matiere ; mais celle-la vienr de dehors
comme de la gravied, & d'autres forces qui exiffent dans
le monde.

§ ANXIIL Or un corps {oilicité au-dehors par une
force, ena une de rélifftance, par laquelle il s'oppofe au
mouvement de la Machine. Cela arrive fur-cour lorfgu'il
faur élever dos poids de bas en-haur: car dans ce cas il faue
non-feulement vaincre linertie du poids, & imprimer 3
celui-ci du mouvement ; mais aufli, & c’efta quoi il faut
principalement faire atrendon , il faur furmonter la force
e la réiitance avec laguelle le poids tend en bas. Je veux
dire, que la force follicirante doit étre a cette réfiftance
cu poids en raifon plus grande au'il ne faur pour I'équilibre ;
& c’efi-la le cas principal & prefque unique qu'on a coutu-
me ¢ tralter dans la Stadque , ol il ne s'agit que de I'équili-
bre. Il en va de méme 2 peu prés s'il faur bander un reflore
par le moyen d'une Machine, & comprimer ou extraire
Y'air par des pompes pneumariques; car dans ces opérations
Ia force de la réliftance forme un weés-grand obflacle 3 ac-
tion des Machines ; mais I'inertie de la mariere qui doit étre
mifz en mouvement, eft affez petite. Or c’eft de l'inertie
rant da poids que de la puiffance, & de la Machine elle-
méme ; gue dépend principalement le moovement de la
Machine & du poids; car plus la mafle que la puiflance
ccir mouvoeir eft grande, plus le mouvemenr fera lent,

s
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comme ccla fuir de tous les principes qne ai érablis.

6. XX XI1V. En derier lica, lordquil efl queflion de
déterminer le mouvement des Machines , 1l faur wenir
compie du frotrement qui diminue confidérablement lu vi-
tefle. Pour donner la plus grande perfe@ion anx Machines,
on doit done sartacher fur-toue & faire quiil y ait ¢ moins
de froteement quil ¢ft poflible 5 on a rouvé d cereffer dex-
cellens expddiens. Or 8l n’clt pas poffible d’éviter tout-3-
fait le frotrement, 1l faat fire enforee qu’il foit entiérement,
en verru de la conflruftion de la Machine, dans Pendroit
olt le mouvement eft le plus lent; ce qui d’ordinaire fe pra-
tigue en diminuant les eflieux auour defguels le mouve-
meit {e fait, on en les faifant mouvoir fur davtres efficux
plus perits. Mais §'il n'y a pas moyen d'éviter le frottemenr,
1l faue de nécefliré le faire entrer dans le calcul. Er bicn
que cela paroiflfe d’abord wés-difficile , cependant en v fai-
fant mirement artention , & en l'examinant de prés, ladjthi-
culté sapplanit , & le calcul n’en devient ni plus long, nl
plus embaraffé. En effet, comme le frottement doit érre mis
au nombre de ces réfiftances qui font conftantes , ou pouf

parler comme Newron, proportionnelles au moment du

tems ; i faudra également la méme force pour furmonter

Ie frorcement , foir que le mouvement foit lent ou rapide.
C'eftpour cette raifon que dans toute Machine déterminde,
on doir toujours defliner au frotrement une partie de la

force follicitante ; & du refte on en dérerminera le mou--
. vemenr total. Certe partie de la force follicitante érant donc

une fois trouvée ; ce qu'il w’eft pas méme mal-aifé de faire par
la pratique : fcavoir en augmentant, dés qu’on eft parvenu
a I'équilibre , la puiffance peu & peu par dégrés, jufqu'a c€
que la Machine commence 4 {e mouvoir : cela émanr fair,
on aura la force qu'il faut pour furmonter le frottement, &
on n'aura plus de peine dans le caleul. - ’

r
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IV, Du Cabeflan le plus avantagenx par vappirs d Is
vateffe avee laguelle 1l agiy.

§ XXXV, Aprds avoir érabli les principes & faic les

obfervations néceflaires fur les Machines en général, je-

puis entin pafferi la quellion méme qug I'Acadcémic Royale
des Sciences a propofée. La conftruction du Cabeflan
{era donc dabord I'objer de mes recherches; & elft doit
&rre telle, que le fardean foic mi avec la plus grande vis
relle par unc pniffance donnée. Mais avane routes chofes
il taur déeerminer le genre de Machines d'ots en doit prens
dre lg Cabeftan ou aurre Machine équivalente ; ce qui eft
fans doute le Treuil ou I'/Axis in perirrochio. Car les poulies
& les mouffles font fujets a trop dinconvéniens fur la mer,
& lafenle longueur exceflive des cordes qu'elles exigeroient
pour élever les ancres , {uffir pour les faire rejetter, quoi-
que dailleurs cewe efpéce de Machines {oir trés-propre 4
accélérer Peffer. Les vis agiffent avec trop de lenteur , &
par cela méme ne font d'aucun nfage pour notre deffein.
Cleft pourquoi je nattacherai uniquement adx Cabeftans
mames , tant {imples que compofés; & je chercherai pre-
mierement la vitefle avec laquelle ils feront mouvoir le
fardeau : aprds quoi je.déterminerai par la méthode do
maximis & minimis , d'entre toutes ces Machines celle
par laquelle la méme puiffance produira le plus promt
effer. . ‘

§e XXX VL Soit done CD un Cabeftan fimple, ou
un cylindre mobile autour de fon axe; & que ce {oir au-
tour de ce cylindre que {e roule le cordage F E qui tire
ov qui €leve un fardeau, Soit de plus la puiffance appli-
Wﬁmm aux Barres 4 qu'on fair entrer jufgu’aw . fond des trous

» qui font a la tére du Cabeftan; on aufli en deux en- -
droits , lorfque le Cabeftan eft fair pour virer fur deux
ponts, ce qui eft la méme chofe pour le caleul. Appel-
lons la longueur des barres £, & foir la maffe ou le poids

~ - dy
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du cylindre =, & fon rayon de Ja bafe ==a; d'oli le

moment de la maticre de tout le cylindre fera = mpal. Soit
encore fa force de la puiffance follicitante pout fatre tour-
ner la machine=yp; & fa maticre ou {fon inerie = w.w @,n
que la force de fa réliftance du fardeau, quieft contraire a
Taction de la puiffance, 8l y ena , foit = g ; & linertie ou
{a mafle du fardeau = .m msms H.:Eu.o.houm n_:.:.m.m\_:n. ﬁuwra
quer en A outre la force , qui eft requife pout I'équilibre ,
une force @ , pour furmonter le frottement, & pour fairc
mouvoir la Machine, laquelle érant fouftraite de la puif-
fance follicitante p , le refte p— @ fera la force actuelle,
qui S'emploie pour faire avancer le fardeau. -~

§. XX X VIL Cela fait, voyons maintenant quelle
{era la force de rotation avec laquelle tournera Je cylindee 5
pacce que Ceft par fon moyen, qu’on pourra dérerminer le
mouvement du cylindre , & la vireffe avec laquelle le far-

deau O fera mit. Or comme la force de rotation m.mﬁumaoc

par une frattion dontle numératenr eft le moment des puif-

fances follicirantes , & le dénominateur eft le momentde la

martiere qui doit &tre mie , je chercherai ces deux momgns
pour le cas en queftion. La puiffance mo:_n,_ﬁmsﬁo élant
donc = p — @, foit quelle {oit appliquée a une feule
barre, ou diftribuée fur plufieurs, fon moment pour tour-
ner le cylindre fera= (p — o) f, d’ois on doit fourfiaire le
moment qui provient de la force dela réfiftance du fardean,
laquelle eft =4 ; ce moment-ci fera donc =aq; en-

foree que le vrai moment des forces fera =f (p—¢ ) —

a 4. Maintenant le moment de la matiere du cylindre eff
Aa*
2 ’ o
tiere , lefquels réfultent des inecties tant de Ja puiffance P,
que du fardean Q. Or comime {a matiere unic a la puiffance
fe meut avec la méme virefle que le point Aauquel elle eft
appliquée ,” on pourra la concevoir comme ramaflde dans
ce mbme point 4; & ainfi on doit la muldplier par le
Prixy 1741, . . . H

=

‘auquel il faut encore ajouter les momens de la ma-

-
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quarré de fa diftance de I'axe de rosation , pour avorr fon

moment par rapport au mouvement de rotation ; & ce
moment {era par conféquent = P f*. Parcillement comme
le fardean fe meut avec la méme vitelle que la fuperficie
extérieure du cylindre, fon moment fera = Qa2 Clefl
pourquoi ke momenr toral de roure la maticre ammr doir ftre
mife en mouvement, fera =2 Aa* - Pf* 4 Qo

§ XXXVIIL Ayant donc rrouvé ves deux momens , Iz
Jip—9) —ugq
\ S P Rt
Kération momentanée dumouvement de roration eft propor-
tivnnelle. Sion la muldiplie donc par Ierayon du cylindre,
elle exprimera I'accélération que la furface du cylindre, &
par conféquent le fardeau lui-méme recevront; & ainfilac-

force de roation fera = a laquelle Paccd-

célération du fardean fera =22 —€2—=2" 9 gGidonele -

. ) . AdaT—Pr® 4 Uat
ardeanavoit déja parcouru I'efpace x, & acquis une virefle
o due 2 Ia haureur v, alors on avroir d v —AL (2@ —ag
\ . sada* P -0 at
m.»..u & en intégrant v = mwwnw%u:ﬂmmp x. Doit il eft
mum: » que la virefle du fardeau méme fera proporrionnelle
31la racine quarrée de cere expreflion, & elle fera par
conféquent en raifon fondoublée des elpaces parcourus.
Cela devroit &rre effedtivement ainfi, fila puiffance agillois

fans reliche,, & quiil n’y efit aucun obftacle. Mais comme
_._.mm. puiffances des hommes qu’on empleie pour cette opé-
ration n'agiffent pas continvellement ; & gque le milieu
meme dans lequel fe fair le mouvement, oppole de la réiif-
tance; on donnera bien t8t une vireffe conflante au far-
deau, que Von pourrpit aufli déterminer fi on &ifoit en-
trer dans le caleul cetee réfiftance , & fi mon fojer le deman-
doir. Or il n'exige principalement de moi, que de recher-
cher une Machine quienléve le plus promptement le far-
deau. Ceft pourquoi il me fuffira d’examiner cette exprel-

fion Llp—e)—ag . puilquil eft hors de doute que plus

T idASsH P gat?
ouno.mx?nmmou {era grande, plus aufli fera grande I virefle
m,.mnhmmmnrmwmmﬁmmmcﬁmhmnurﬁ.n.

.
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5. XX XIX. Orli on fulc dirention 4 cewe cxpreffion
al(p—-8) =29 ,nrouvera que pour mouvoir le facdeau
R T et
il Bt que loir af(p—e@)—a‘gqpo,oufp hl.wm. Maig
il cft évident quil ne fuit pas que E:&n?%mﬂﬁ.nn:n ex-
preflion u_all.wm > plus aufli [a vitefle doi Eore grande. Car fi
on prenoit f == o , accélération s’evanouiroit de rechef,
acaule de P f* infinimeéne grand dans le dénominateur, Ik
n’y a donc que deux cas, ol Faccélération du fardeau de-
vienne =0, qui {ont .\,”@almﬁu & f= w ; & ceft dans
ccs deux limites de £, que font contenus tous des cas anf-
quels le fardeau peut &tre aCtuellement mit; & parmi lef
quelsil y en aura néceflairement un, qui produira la plus
grande vitefle. Voici donc le probléme quil faudra réfou-
dre par la méthode de maximis & minimis : Erant donnés
le Cylindre C D de méme gqne les. forces & les inerties de la
puifjance & du fardeau , déterminer la longueur des Barres .
A B ou £, afin que le fardeau foit mé avec la plus grande -
reffe. La réfolution de ce probléme fournira par conféquent
la conftruélion la plus avantageufe d’un Cabeftan (imple ,
qui n’eft compolé que d’un feu! cylindre mobile autour de
fon axe. :

§. X L. Dans ce probléme les quantitds données ou
conflantes font 4,4, P,p, Q & g, & l'inconnue varia-
ble eft . Or quant i ce qui concerne le frottement ¢ , com-
me il regarde le point encore inconnu A , il Aeft pasa
propos de le concevoir appliqué & cet endroit. Soit donc @
une force capable de vaincre le frottement, fi elle éft appli-
quée 4 une diftance donnée = a de I'axe de rotarion, Cela
fait, la formule dont il faut faive un maximam, fe changera
afp —a* (9+¢)
tda* 4+ Pfr4-0Qa*
vertt de laquelle Ia formule deviendra un maximum , il faut
Ia différencier en faifant fvariable , & la &mmﬁommmmn =0;

1

en celle-ci Pour déterminer donc f, en
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par-1a on obtiendra cere équationo =1 A @' p —Pafp
2Pafy(, a’p(Ld-r0

Q@ pa P f(g g You ffm LGRS0

gui denne f==g r m.mTﬂ..T % hmm_.%mbul. .LW.TL.& v Cette

€quation donne donc i conneirre la raifon Ja plus avanta-

geufe, enwce la longueur des barres £, & le rayon du cy-
)

hindre 4. ]

$- X L1. Faifons maintenant fervir tout ceci & fever lan-
cre j & déeerminons le Cabeftan le plus propre 3 cet
effer; g fera donc le poids de¢ I'ancre dans I'ean, & ex-
prmera la mafle de Pancre & du cordage conjointement ;
parce que le cordage perd prefque toutc fa péfanteur dans
feau , mais non pas {on inerre. Ainfi QPlerapx 4; & on
pourra affez siirement metire 041 4 — 1 (g4 ¢). Ou-
tre cela, comme la force que déploie un -homme en vi-
rant, efla peo pres égale 3 fon poids , on peut faire hardi-
ment P==p. Ces fubflirutions rant faites, on aura f=

(5 =HY (220 2lk0)) ha, oud penpris fam o

A H..T nlﬁmIWEw Au moins on voit clairement que £ doit

éue'plus grand que m.ﬁlmlml.lﬂuv a, & pourtant plus petit que
{f ga? g+e)

a Iﬂ.lv » cegui ne caufe prefque aucune dif-

férence dans la pratique. De-ld il eft donc clair que la rai-
forr de Ia barre 7 au rayon du cylindre 2, doir étre un peu
plus que deux fois plus grande que celle qui cft requife pour
produire Féquilibre, & ourre ceh pour furntonter le frot-
tement. .

§. XLIL Or lorfque ka puiffanee follicitante eft {i pe-
tite en- comparaifon du poids de ancre, qu'il faudroir en
fuivant la régle trouvée, ou que le cylindre fitr trop menr,
ou que les barres fuffent trop longues; alternative , of les
Inconvéniens feroient également grands; alors pour opérer
avec le plus d'avantage, il fera 3 propos de {e fervir d'un
Cabeflan compoff de deunx cylindres; n.,w% pourquoi it

SURLECABESTAN. 6t

convient d'appliquer le méme caleul A ces fortes de Cabef-
ans mnmn . )
H“ﬂw“__mm__“ﬁw_d , aurour duquel n.c._.o:_n a'T c:ﬂc%_m.n , dont _c“
mallc ou le poids foit == A, fon rayon “_«f Q._M_,nn mmuﬂ.r
la force de la réfiflance du fardeau tir€ par le cor age . D
== g, 8 fon inerde = 0. Suppofons que ce eylindre foit
garni ¢n I d'unc roue 4 dent que la lanterne B qui fe trou-
ve au Cabeflan C B ; fair mouvoir,. & que ce Cabeftan
tourne par le moyen de Ia puiffance p mmm_ﬁ,:nn en mm w:.x
barres A C, dont la longueur eft =1 & a laquelle oft
unie une matiere ou inertic = P. Soit la maffe ou _m.mo&ﬁ
du cylindre C B—= B, & fon rayon = & ; enforte que %0?
moment dinertie par rapport au mouvement autour de {on
axe , {oit == B 4% Que le nombre des mn‘Em de la roue D
{oir A celui des rais ou des fufeaux de lalanterne B commem
an, enforse que la virefle angulaire du oﬁ_n@ﬂmbﬁ s PW: 1
1a vitefle angulaire du cylindre € B comme 73 m. Hm..n qu mm.
fin on congoive que le frottement eftrel , qu'afa p moa.ﬂm ré.
fiftance du fardeau peutérre augmentée de E. force . |
§. XLIIL Voila donc dans cette Machine mn._..dn mous
vemens de roration , 'on du nw._Emm.nm DG, & lautre du
«cylindre C B, Le premier eft celui qu'il nous importe e plus

’ i ¢ 1da.
d'examiner , parce que de fon mouvement dépend celu

fardeau , qui eft ce qu'on cherche. Ce mouvement donc
de rotation du eylindre D G, fe fera, connofire par le
moment des forces divifé par celui de Pinewie. Or le mo-
ment de la puiffance p pour faire rourner le cylindre C8B,
eft = f p; & par conféquent le moment de cette méme

puiffance pour faire tourner Ie cylindre .U.Q eft e== M o
OQutre cela le moment qui provient de la réliftance 4 du
fardeau & du frotrement ofera=— a(q~+¢); qui foufirait
du précédent, donne le véritable moment des forces =
Zfyp —a(g-+¢), qui fera tourner- le cylindre D G.
A A4 & le mo-
H i

Mais e moment d'inertic de ce cylindre eft

omme Cabeftans 4 lanterne. Soit donc D G Iig.
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ment dinertic du fardean et comme ci-deffus —= £ a*
Afin donc de déterminer le moment des incrries de Iagece
cylindre & de la puiffance , je conflidérerai premicrement
le mouvement de roration du feul cylindre C B, par rap-~
port auquel le moment des inerdes fera == P f* 4- L B 4=
qui ferviroit an(li pour le mouvement de rotation du cy-
lindre D &, s'ils fe mouvoient un & Fautre ¢galement
vite. Mais puifque le meuvement da rocation du cylindre
C B {urpafle cclui du cylindre D G en raifon de ma ur; il
fardra augmenter ce moment en raifon doublée de celle

de man Dol il fuit que par rapport au mouvement de ro-
tation du cylindre D G, le moment de I'axe CB & de Ui

nertic de la puiffance , fera =" (Pf* 4L B, Doncle

n*

moment toral des inerdes par rapport au mouvement de -

m=|

rotation du cylindre D G fera = & A 4* 0 2 4
2 Nu z
B P fu

§. XLIV. Ayant ainfi dérerminé les momens tant des for-

ces follicitantes que des inerdes, laforce de rotation qui fait

tournerle cylindre DGlera=_""f2~n*a (4+-9)

. .Munvh.p.ha.mrTﬁphmplTNu‘mNhulTEu.@nu-.

De-la réfulrera donc la force avec laquelle le fardeau s'acs
P _ muafp— na{g+g) i

célere = == R Yy e Yoy 5

ce par conféquent fera grande , plus le fardean {& mouvera

vire. Or il y a trois cas od certe expreflion s'dvanouit, {i on

regarde f & la faifon = comme variables. Le premiet

eftfi |aam ”mw_:ﬂ s lefecond fiof = o, & le traifiéme i ™

n
= . Ces trois cas font comme les limites encre lefquelles
font compris tous ceux aufquels le fardeau fe ment aGuel-
lement. On pourra donc alligner de telles, valeors pour £

& =, qui érant fubfitnées, donneront le plus prompe
= ; P
mouvement do fardeau. T1 faur donc déterminer ces valeurs

1Y

pour donner A certe machine {3 plus grande perfettion,

2 u*

lus cette for-

.
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quelle manicre un O.pvo:uc double ou
lruit pour enlever un fardean avee

& pour m_.p<9m.n de
3 lanterne , doir étre Mc:
Ie plus de prompuirode. .
M. X L V. A ceteiteril faut regarder A, a, B, 6, P, p,
N o Terh . m
Q,q, & ¢, comme des quantitcs conftantes, & f & =
s

comme variables ; dont on doir n_:,umrnﬂ la valenr E_m Ia
méthode de maximis ¢ minimis. Faifant donc dans I'ex-

= = etre formule
preflion trouvée — == & fz ==y, onaura cetre s

R Iy ?
Ldai g B g at ..
il mﬂuﬁw que i wb mmwman 4 la quandté y mm.au%m%u on ne
poutra déterminer par la méthode de maximis %EEQ
Pautre variable z,, qu'en la faifant aufli pedte que nam cir-
conflances le permerrent. Cleft pourquot __;Emﬂm &m ne
chercher que la feule changeantey, laquelle fera ,Hmnm
minée par cette équation, P p y*=2Pa(g-+¢)y-+3
: »y qui donne y = LLE®)
Aap-+ Bhrpzt 4 Qa*pyqui ! and
Y, ﬁa..Q.T.@“ i wﬁ. a.f..olla.v. Etenne .nou;__._
fidérant mc% l'opération de lever les ancres, oo‘sman ﬁ_wn
T'a fair dans le premier cas , on aura par les mémes fuppofi=

cimati ralgre — 7 f Ceft
tions & approximations , y == w E®) 4 a i \.

donc de cette €quation , quon pourra mmmiﬂm la mgmnzn-
tion la plos avantageufe des Om@nmm:m compofés a mnnmﬁmﬁ
§. XLVI Or il fuir de cette équation , que Ia _bn.umuncn Mm
Jbarres 4 € , multipliée par la raifon du nombre mnm dents de
laroue D3 celui des fufeanx de la lanterne B, doit étre au de-
midiaméite de labaze de Peflicu DG, comme le double du
poids de I'ancre , & du frottementavec la ..E.ﬁmnoa {ollici~ -
tante, 2 la puiflance follicitante elle-méme. ﬁmm.mmo.:n don-
nés le poids de Pancre , la force mouvante & I'épaiflenr de
Yeffieu D G , aurour duquel fe roule 2 tournevire , on dérer-

suinera le produit de la longueur des barres par la fraftion

le puilguon a sﬂuﬂ. Hﬁ_@ ~~ g, Or pour dérermi-

dontil faut faice un masimam ; d'olt
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ner féparément la longueur des barres f & Ia fraftion 7,

il faor avoir égard aux circonflances de Ia part du vaiffeau ,
fur la grandeur duquel il faur régler la longueur des barres.
Avyant donc dérerminé cette longueur des barres f pur Ia
capacité du vaifleau, on n'aura qu2 propartionner la roue

m o 2elge) haps

D avec la lanterne B, enforre que i 7
Lors donc que quelques circonflandes empéchent qu'un

Cabeflan fimple ne puiffe recevoir la plus grande perfec-
don, il 8’y a qu'a fe fervird'un Cabeftan compofé, tel que
ceclui dont nous venons de” donner la mnmnl_io: , & qui
pourra &re employé dans tous les vaiffeaux , n'y ayane au-
cune circonfiance qui empéche fon vfage. Qurre cela ce
Cabeftan compofg peut aufli fervir au lieu d’un fimple lorf-
que l'opératjon I'exige: on n'aura pour cer effet qu'a Srer
Tefliew D G de fa place, ou feulement la rove D. Mais
ces avantages {e préfentent d’eux-mémes {i naturellement,
qu'il {eroit fuperfle de m’y arréter davantage,

L]
Vo. Des inconveniens qui réfultent du choquement de lu Tour-
nevire , & de la maniere de les duiter,

§. XLVIL Je viens enfin & Ia difficulté w&nnﬁ&n m.

qui confife en ce que 1z Tournevire venant i &tre roulée
{ur le Cabeftan & 3 le remplir, on eft obligé de fufpendre
Pouvrage julqu'a ce qu’on ait développé le cordage, &
qu'on lair relevé; c'eft ce q'on appelle choquer la Tourne-
vire , ce qui rend la manecuvre de lever Pancre fi pénible
& (i lente. Quelque. parfait done qu'on puiffe rendre un
.Cabeftan, par le moyen des régles que nous avons don-
nées dans la fedion précédente, & quelque propre quil
£ 3 accélerer conflidérablement Popération, on ne gagne-
roir cependang pas beaucoup, {i on ne remedioiri Pincons-
vénient caufé par le choquement de 1§ Tournevice. Or de
quelque maniere qu'on s’y prenne A der effer, on narien
# changera la gonflradtion du Cabeflan ¢i-deffus rrouvée;

~ cat
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car il ne faur chercher du remede 3 cet inconvénient que
dans une ftrufture pardculicre da Treuil autour duquel la
‘Courncvire {e roule, & dansla maniere de la rouler. Ainfi
la conftruction la plus avantageufe du Cabeflan , demecure
conjours la méme, & la qucfiion dont il s'agit' 4 préfent ,
clt abfolument dérachée de la précédente. Il ne pourra
done pas y avoir de contradi@tions enire les deux folutions”
C’eft poarguot Iz premigre érant donnée, il ne me refle
qu'd trouver fa feconde pour farisfaire pleinement 4 la quef-
tion propofée par lillufire Académie Royale des Sciences.

§. X LVIIL Quoigue ces deux queftions que je me
fuis formées , ne dépendent point 'une de l'autre, cepen-
dant la folution de la premiere eft d’un grand avantage pour
réfoudre la feconde. Car comme le manque d'efpace fue
lequel le cordage fe roule, oblige principalement 4 cho-
quer, on éviteroit ou au moins on diminueroit trés-confidé-
rablement cet inconvénient, fi on faifoit Ie Treuil affez long
& aflez gros pour que tout le cordage, ou au moins ure
plos grande parre pat fe dévider deflus. Or la folution pré-
cédente, ol Fai dérerminé la meilleiire ftruGure du Cabeflan
compofé i lanterne , fait voir clairement ; ce qui d'ailteurs
pouvoit paroitre paradoxe , que 'accélération du fardeau ni
la perfection du Cabeftan, ne dépendent point de I'épaiffeur
du Treuil D G. Ceft pourquoi puifque la quantité du Treuil
D G eft encore indéterminée , il fera trés-avantageux de le
faire aufli grand qu’il {& pourra, & de lallonger-de facon
quil pafle d'un pont 4 l'autre. En Iui donnant domc le plus
dépaifleur & de longueur que les autres circonflances, auf~
quelles il faut refléchir, le permetrront , on gagnera 'avan-
tage de n'€tre plus obligé a4 choquer , ou du moins de cho-
quer beaucoup moins fouvent. Ertour cela fe pourra pra-
tiquer fans faire le moindre tort aux avantages de notre
Cabeftan , mentionaéds ct-deflus. . .

§. XLIX. Quoiqe'il me femble avoir déja fatisfait
pleinement 3 fa queftion , ayant fair'voir wés-clairement pac
1z calenl appuyé fur des principes géométrignement dé-

Prix. 1741, .1
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montrés , qu'on peue groffir le Treuil trés-confidérablement
fans rien diminver 3 fa viefle & 3 la prompritade de la Ma-
chine ; cependant je propoferai encore un autre expddiens.
pour n'érre pas obligé de choquer la Tourncvire, afin que
{i quelques circonflances empéchoient fe gréfliffement du
Treuil , on pie avoir recours a celui-ci. Ma penfée eft de
faire enforte qu'il ne foicpus néeeffaire que le cordage fafle
plufieurs rours fur le Trevil quand on le vire, & qu'il refle
touiours ae méme endroit de Ueflice. Sans contredit {i cela
réudlir, on évitera non-feulement tous les inconvéniens que
le fréguent choguement occafionne , mais méme la Ma-
chine en deviendra par-13 plus parfaite & plus commode 3
maaier. Car alors on pourra fe fervir d'un Treuil beaucoup
plus court & moins embarraffant; ce qui rendra le Cabeftan
beaucoup plus léger & plus facile 4 manier, fans parler dé
guantité d'autres avaptages, :

§. L. Lorfque le cable fair plus d'un tour fur le Treuil, il
faut de nécellié que lorfqu'on vire au Cabeflan, les tours
du cable montent ou defcendent, & cela 4 chaque tour
de route la groffear do cordage. Il n'y a donc d'autre re-
mede 3 cela, (inon de faire enforre que le cordage ne fafle
jamals un tour entier; voici commeE on pourroir y parve-
nir. 1l fave faire autour de arbre A B une cannelure ¢ B &
permettre au cable de 'y enfoncer & moité; il faur enfuite
que cetre cannelure foir extrémement rude, afin que le
cordage venant i érre tendu , ne puiffe pas gliffer A caufe du
grand frotrement; ce qui fera encore.moins 2 eraindre {i
Peflien eft forr gros. Aprés celz on manéeuvrera de cette
forte. On fera entrer daus la cannelure €D le cable & >
au bour duquel eft awaché Fancre ou le fardeau qw'on veut
enlever, de facon pourtant quil ne fafle pas un rour entier;
& on I'érendra de D en F, ou on le roulera en G Fantour
d'un autre Treuil K L. La Machine érant en cer érar , pour
pen gu'on emploie de force pour tourner le Trewil K L, on
tiendra le cable FD tendu, & cere force quoique trés-
petite, avec le frowement de la cannelure fuffira pout

s
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emplicher que [e cable ne gliffe for le Trewil € D. De cetwe
maniere donc on pourra continuer opération {ans aucune
interroption quelque longueui quiair te cable. Car quant
a cclui quion vire fur Parbre K L, on n'aura pas befoin
de choquer, parce que Ia force quiony employe n'cfl pas
grande, & que le redoublement du cordage ne caufera
pas de difficuleds, :

SUPPLEMENT.

§. 1. Uelles que foient les raifons que I'illuftre Aca-
démie a eues de différer encore deux années a
prononcer fur la queftion touchant la meilletre maniere de
conftruire le Cabeftan , je dois convenir que’ ce délai eft
arrivé rrés-heurenfement pour mot; car efeftivement dans -
ma Differtation précédente, aprés avoir examiné la con-.
fruftion des Machines en général, & dérerminé la difpo-|
fition la plus avantagenfe des parties dune Machine quel-
conque , il neme refta plus aflez de tems pour nyattacher’
plus particuliérement au neeud de la queftion, & pour dé- .
velopper tous les avantages qui découlent de ma théorie,
rouchant la perfetion du Cabefan ; mais'ces deux années
font venues tebs-favorablement me donper tour le loifir né-
ceflaire pour mieux approfondir cette matiere, & pour pen-
fer 4 une Machine qui fasisfit pleinement a la gueftion. A di-
 rele vrai, il ne me paroiffoir pas alors 2 mo-méme que je
T'eafle pacfaitement réfolue & levé roures les difficultés, qui
font tres-grandes; mais conteng de la folution qu'en don-
noit ma théorie, je me voyois obligé de Iaiffer 3 d'autres
le foin dappliquer celle-ci 2 la pratique. Quoique ma théo-
rie nait plus befoin d'étre perfeftionnée , elle ne peut pour-,
wane fervic qua pouvoir juger fainement d’'une Machine
déja inventée, & A Ini donner'le dernier dégré de per-
feftion; mais elle ne donne aucune ouverture a mc.p veut

Iy
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inventer. On ne doic en atrendre du fecours, que lorfyu'om
seft déja formd lidée d'une Machine; alors on-fendra
combien cette théorie eft urile pour dérerminer la propor-
tion que les parties doivenr avoir entr'elles, & leur arran-
gement, afin que l'effer qu'on awend de cermines forces.
données , foit produit le plus promprement.

§- 11 De cerre fagon lu folution deir aveir deux parnces &

Ia premiere doir rouler cn général fur % forme de la Ma-
chine qu'on a inventée; ceft-d-dire, dans le cas préfens,
quilMaue premicrement fixer les puillances, aoffi-bien que
Ics infirumens pour lever les ancres, & pour exdcurer les
autres manceevres aufquelles on emploic le Cabeflan. Dans
la feconde, érant donndes la fisucture de la Machine crp
général, I puifance & le fardean, il sagit de dérerminee
par des régles infaillibles chaque pactie de Ja Machine .
puur que leffer en foir Ie plus prompr. Quant A cette fe-
corde partie , il me femble que je Fai prelque tour-a-fiic
épuilde dans ma premiere Differtation ; car par la théorie
que]'y ai érablie, on eft en érar de déeerminer le plus haur

. - .- i . .
peine de pecfetion dont chaque Machine eft {ufceptible ,
& de I'y porter. Soit donc qu'on conferve les Cabeflans
ordinaires , foit gu’on eni invente de nowveaux, ma théorie
rendra roujours les meémes fervices, en leur donnant le
plus haue dégré de perfection. .

§. 111 Sipour traicer certe feconde Partie, il faut nécefs
{airement avoir recours i la pure Géomérrie & aux Régles
que jaiémablies avec évidence dans ma premiere Diflerra~
ticn, la premiere Partie au centraire , ne dépend que du
génie de I'Inventeur , qui doir perter {fon artentiomn fur tou-
tes les circonflances & fur tous les inconvéniens attachds 3
Vopération quil a en vue. Ceue Partic done ne demande
m..mcn,mm régles que celles que la pratique fournit, & qui
vonr a rendre la manoeuvre plus aifée. Pour cer effet i} fans
choiiir entre routes les Machines {imples, celles qui paroif-
{enr les plus propres 2 faire leffer quon fouhaite, & reflé-
chir fur tees’ les ebflacles & routes les difficuleés qui peu-

N~
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vent arrbter ou rearder la manetuvre; apres n_:e.__.m,_ ne refle
a:.w imaginet unc gun_:\sm cxempie , le Emm qu'y r_z _.5:_.
ble, de trous cesmconveniens. \Zmém avons une ob ,m,__:c_:
:.mu..-c..:.:nc:n_.c a BPillaftre .>Q&n=,.:c wwowm_n s mm ce qu ¢l ¢
4 bien voulu faire le démil de rous _muw inconvénicns and-
quels les Cabeftans ordinaires ?2\ m:na , @ﬁ._:aﬁznn ceux
aulquels clle foohalwe a:..c: mn_,:ca:w.. Maticre effeflive-
ment capable m.cannnwn I'éfprir, 8 .a_m:n de {es reches-
nrw.m.HAﬁ De routes les efpécesde Machines fimples qu’on
peut employer pour fever une ancre, le Treuil, fans con-
tredic , eft la plus convenable. Zos-.ﬁwcﬁmq_n:ﬂ toutes celles
donr on fe fert aftuellement ; ou qu’on a propefées , fons
m;._mwmmn cetre clafle; mais de plos, toutes Hmm autresy coms
me les vis & les poulies, ferolent ou trop :._n.osﬁ,_oanm_ ’
ou feroiunt perdre trop de tems, fi Pon 40&.0: en m.m:.a.c@,.
ge. Ced pourquoi il faut m,mn.nnmﬁ ms.ﬂnn:a , & partant &
Ia forme des Cabeflans ordinaires , foit m_ﬂsEmm » foir mosn
bles. Mais nous verrons dans la fuite , apres avorr oxm_._@c.m
1a maniere dont on léve l'ancre, sl vaut mieux fe fervir
d’'un Cabefian {imple , ou d’un compofé. e

§. V. Comme il eft impoffible que le cable qui foutient
Tancre , rourne fur le Cabeflan & 'enveloppe a caufe de fa
trop grande épaiffenr, on (e fert noEaEmem:n mﬁ. Hnu_
grands vaiffeaux d’une autre corde , nommce Hocn.s.n.ﬁnn 3
affez forte pour tirer le cableavec ancre, mais cependant
affez fouple pour écre roulée fur le Cabeftan, 11 faut dong
amarrer continuellement , par le moyen des V@me » e ca-
blea la Tournevire; & dés que chaque partie du cable
amarrée eft parvenue an Cabeftan,, il fantla m&_mn » & cette
opération fe répete jufqu's ce que lancre foit levée: .

§. VI. Les inconvéniens attachés a cette mancenvrey
font de deux {ortes. Premiérement, certe néceflité o I'on
eft d’amarrer & de délier la Tournevire au cable, n.mnm cette
manceavre trés-lente & bien pénible, & qui devient tres-
difficile ¥'il forvient une tempéte. Enfecond lieu , quoique

Ly
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la Tournevire fe développe A mefuré qu'on la vire fur le
Cabeflan, cependant comme elle fait plufieurs tours for le
Cabeftan, ces toursdoivent néceflairement monter ou def-
cendre; ce qui fait que lorfquiils font parvenus 3 une extré-
mité du Cabeftan , il faut interrompre Popération pour re-
mettre la Tournevire 4 fa premiere place. Qurre cela il faoe

prendre garde qu'elle ne fe replic fur elleméme; & quand”

cela arrive,, cen'eft pas fans peine & fans perdre beaucoup
de tems, fouvent {i précieux, qu'on la remet en érac. Tout
cela,, comme on voir, rend cette manccuvre pelante &
embarraflée. _

$. VII Pour fe débarraffer donc de tant de difficultés
qui accompagnent la méthode ordinaire de lever lancre,
le moyen le plus sir & peut-&ure Punique , & mon avis, fe.
roit d'abolir Pufage de la Tournevire , & de faire rravailler
la Machine immédiatement {ur le cable. Si cela fe pouvoit
faire, on fe délivreroit de Pinconvénient de lier & de dé-
lier continuellement la Tourneviré: & le fecond qui ré-
fulte du fréquent choquement de la Tournevire , difparoie
en méme tems ; car comme la roideur du cable empéche
quil ne fe puifle rouler fur le Cabeflan , ce fecond incon-
vénient ne peut avoir lieu ici. Céwoit-1a I'idée que je mé-
tois formée dans ma Differtation précédente , oti je voulois
qu'on appliquét le cable fur un cylindre affez ample, de
facon quil ne fit pas un tour entier. Par-1d je croyois ga-
gner ceravantage , que le cable refleroit tonjours 3 Ia méme
place fur le Cabefian ; mais cependant je compris aifément
que de la maniere que j'avois propofée, le frottement feul
ne pourroit pas contrebalancer le poids de Pancre : ce qui
m'oblige d'abandonner tour-a-fait cette idée.

§. VIIL Malgré cela je perfifte cependant & croire quion
peut appliquer fur une portion de la circonférence du Ca-
beftan le cable, enforte que le mouvement du Cabeflan
le faffe avancer, & que lPancre fe léve fans que le poids &
la réfifftance de I'ancre oblige le cable de céder ou de gliffer
fur la furface du Cabeftan , quoiqu’il w'en touche quune

™
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10&8 partie. St je fais voir que n.c._.w_ cft mo:.ﬂzn yilme fem-
ble que Jaurai leve toutes les a_:ﬁca:nm aufquelles fa ma-
nicre ordinaire eft fujerre. Car premiérement _c..ﬂ.,_vnzuz
agira d'un mouvenient n.o:a:o & fans intetruption , par
conféquent le cable fera tieé d’un mouvement ¢gal & uni-
forme, & toute la manccuvee sachevera touc dé-fuite &
fans perdre inudlenyent du tems. .

§. IX. Comme c’eft dans cetre application immddiate du
cable fur le Cabeftan, que confifte cc qu'il y a de-particulicr
dans mon idée, il fera & propos de l'expliquer d'abord.
Que BCEO repréfente une fettion horizontale du Cabef-
tan faite 3 T'endroir for lequel le cable sapplique : que le
Cabeflan lni-méme f{oir mobie avtour de P'axe vertical qui
pafle par le centre O de la fe@tion ,comme ils le font ordinai-
rement. Soit de plus 4 5 ¢ D un cable artaché 4 fon ancre
du cété A ,qui ne touche le Cabeftan qu'en B C; maisqui y
{oit pour ainfi-dire tellement comme colé, quancune force
{i grande qu’elle foir, ne puifle le faire gliffler. Le Cabef
san donc érant en repes , le cable tiendra de cette maniere
Pancre {ufpendue, Jaquelle ne pourra defcendre malgré tout
fon poids. Sil'on vienta virer le Cabeftan dansle fens
B C E, onaménerandceflairementle cable, & l'ancreg’en:
levera, & cela julqu’a ce quelle foit hors de Feau. Ainfi
rien n'arrftera ni ninterrompra cette manceuvre, pourvi
que le cable tienne fi fort au Gabeftan , qu'il ne lui {oir pas
poflible degliffer. . o

§. X. Cette forre adhéfion du cable au Cabeflan , fera
donc I'objet principal de mes recherches. Siceft avec {uc-
¢es, & que yindique une maniere commode & sfire de pro+
duire certe.adhéfion , il faudra tomberd'accord non-feule-
ment que ma Méthode de lever Pancre mm_ préférable i la
Mcéthode oii lon {e fert de la Tournevire , mais outre cela
qu'elle eft fi parfaite qu’il n'eft pas poffible d'en fouhaiter
une qui le foic plus, pas méme de I''maginer. La premicre
chofe cependant 2 laquelle il faur penfer, c’eft de faire que
certe porrion du Cabeftan oi le cable s'ajufte , foir aflez

i
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ample pour quil en puiffe prendre la courbure aifément , an
moins celle de Parc BC. Je montrerai ci-uprés comment
cela fe peat faire, fans préjudice de leffer des forces mou-
vantes. C

§. X I. Pour mieux comprendre cela, on peur couce- .
voir que le Cabeflana dans cer endroit une canclure pro-

pertionnée d la groffcur du cable, & garnic de pointes
affez forres, qui sinfinnant dans le cable Tempéchentde
gliffer , & le fonr obdir au mouvement du Opv.nmx:. Du
zefie je ne propofe ceuc idée que pour faire voir d'abord
qu'il eft poflible que le cable foir tiré immédiatement par
le Cabeftan ; car je fuis bien dloigné de croire que celafoir
praticable. Combien d'inconvéniens n'auroit point lufage
de ces pointes ¢ Elles auroient bien-tdt déchiré le cable,
dont 1a confervation eft rop de conféquence ; mais fur-
rout il feroir 4 craindre qu's caufe de fa roideur il ne fe dé-
gageirt de ces pointes, ou qu’il ne les atrachdr, anquel cas
Tancre retromberoir aufli-tor.

§. XTI Ces raifons m’obligent donc 4 recourir i d'au-
tres expédiens pour faire {uivre au cable le mouvement du
Cabeftan , pour empécher quil ne gliffe , qu'outre celail
ne (e déériore, & enfin pour que toute la manceuvre
sexécute fans danger, & fans craindre que le glilfement
du cable ne la rende vaine. J'ai imaginé fuivant ces vues,
deox Machines; c’eft & lilluftre Académie & décider la-
quelle des deux mérite Ia préférence. Pour moi il me fem-
ble que Pune & lantre fadsfont 3 la queftion,” & que leur
mancenvre fera aflez prompte ;*fans obftacle, & a I'abri de
tour accident.

§. XIII1 Toutle monde feait qu'il y a une trés-grande
force dans le frortement. On le peut angmenter, {oir par
la preflion , foit en rendant les furfaces rudes & raboteu-
fes, an point de pouvoir réfiftera une trés-grande puiffan~
ce. C'eft non-fenlement ce que Yexpérisuce confirme ;
mais de plus on peur augmenter le frocrement aurant qu'on
Iz yeur, ¢e quipeut fervir udlement & mon deflein; carla

Maching

R

R

AT

S et

SURLE CABESTAN. 71
Machine que je viens d'ébaucher, requiert un frotrement
capable d'empéehier que la péfanteur de lancre, ou méme
un poids beaucoup plus grand ne puille faice gliffer le cable
fur Je Cabeflan, quoiqu’il ne le touche que dans unc por-
tion de fa circonférence. Jai imaginé deux moyensde pro-
duire & dec muliplicr ant gu’on voudra cc frottement ,
d'ott réfulteront deux efpéces de Cabeftans qui- pourront
s'ils crouvene de I'approbation , fervir 4 toutes les manocu-
vres aufguelles ces Machines font ordinairement deftindes.
Toute la diffifrence qu'il v aura entre les Cabeftans ordi-
naires & les micns, ceft que par le moyen de ceux-ci, la
manceuvre quelle qu'elle puifle écre , s’exéenteratans Tour-
nevire & fans rant d'embarras, d’'un mouvement égal &
non interrompu. o :
§. XIV. Dans la premiere de ces deux Machines ,’ je
muliiplie le frorrement avrant quiil eft néceffaire , par la
preflion du cable fur le Cabeftan dont la furface peut éwre
raboteufe , quoique cependant il {uthfe implement qu’elle
ne foit pas polie. Tout celame femble trés-praticable ; car
il y a beaucoup plus de dithculté 4 -diminuer le frottenient
dans les Machines , qu'ale muldplier. H s’y produir fou-
vent beancoup plus qu'on ne le voudroit. Il e paroir done
que c’eft une chofe trés-aifée a introduire dans toutes {orres
de Machines, fans avoir befoin d'appuyer mon fentiment
fur plufieurs expériences. :

§. XV, Soit donc derechefle cercle B € E une {e@ion

harizontale du Cabeftan faite & Pendroit oit il regoit le ca-

ble. Quil y ait 12 une canelure dont la furface (oit trés-iné-
gale & rabotenle, fans pourtant que ces afpérités puitfent
endommager le cable, mais aufli affez fortes pour nétre
pas {icdrapplanies. Que le cable 4 B CD foit appliqué au Ca-
beftan, de fagon qu'il n'y ait que la pordon B FC qui le tou-
che & sSengage dans la canelure. Pour ferrer cette portion
contre le Cabeftan , foient trois ou plufieurs poulies F, G, H,
sres-mobiles autour de leurs axes f, g, &5 & qu'on puifle ap-
procher du cable , & enfuite acréter parle moyen des clous
Prix. 1741. K
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os&nmimb.Oon:snnnnmqmmnnnm mEEnmﬁ.@_._m%E-
culté, H.m%nm%n de I'ouvrier peur aifément fuppléer au refte.

§. XV Ces poulies donc pourront ferrer trés-orte-
ment le cable contre le Cabeflan, & par conféquent aug-
menter de telle forre le frottement , que le cable ne pourra
pas ¢chapper. De plas, cespoulies pourront aufli avoir rout
autour une canelure fort raboreufe ; B pour cmpécher le
cable de reculer, il findra quelles ne puillent tourner que
d'un c6¢é, fuivane la diredtion A4 B C, ceft-a-dire, en mé-
me fens que le Cabeflan, C'eft pourquoi ow garnira ces
pouhies de roues a dents , comme il eft repréfenié en G, de
manicre que e crocher d'arrét empéchera la poulie de
tourner en fens coneraire. Or non-feulement il faue que

touces les poulies {oient faires de cette forse, mais aufli le -

Cabeflan lui-méme doir &tre garni comme 2 ordinaire de
fes clinquers & raquers , afin quil f& trouve arrfeé dés que
la force monvante ceffe d'agir. .
§. X V11, Maintenant on concoit fans peine quel fera
Teffer d'un Cabeftan confiruit de cerre facon. Premiére-
ment; {i Paction des forces motrices vient & cefler tour &
coup ; non-feulement route la Machine demeurera en re-
pos, mais de plus l'ancre reftera fufpendue fans pouvoir
retomber. Or comme ni le Cabeflan nj les poulies qui com-
priment le cable, ne peuvent tourner dans le fens auquel
les follicite le poidsde I'ancre , celle-ci ne pourra pas def-
cendre , & moins que l'effort quelle fair pourceteffer, ne
foirtel quil furmonee le frottement & fafle gliffer le cable
entre le Cabeflan & les poulies. Mais on peut fi aifément
augmenter le frortement , foit en faifanc, comme e lai
dit, les canelures des poulies & du Cabeftan wes—raboreu-
fes, ou en redoublant la campreffion, qu'il fera ca pable de
réfifter 4 une force dix fois plus grande que w'eft celle avee
laquelle l'ancre tend & defcendre. On pourroit alléguer
2 ce fujet quantité d'expériences fur la force du frottement,
fi la chofe n*éroit par elle-méme aflez claire » & {i I'on ne
pouvoir pas augmenter rant que Pon veur le frotrement, ou
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par la preffion, ou par e nombre an. ?w.:_._cm.. ur” Mc_.w. %..c“
?Ec: que 2:?._ ou \HM.EH au w_:m quatre, peavene fullice

¥ s i s pétante. .
vs_m.q _vm._qmﬁ__,.ﬂwm Machine fouticndra donc de cette ma-
nicre Pancre , quelque pélante quelle foir, nonobftant que
les forces wagiffent plus. Or il eft manifefte que :Mos %aum .
4 en employer affez pour tourncr le Cabeftan, Wom.mm m:._
cre sélévera; car {1 le Cabeflan tourne du {ens 51
faur néceffairement que lc cable qui fuit ce mouvement,
léve Pancre. Les poulies qui ferrent le cable n'y apporte-
rontaucun obflacle, puifqu’elles fe meuvent tees .rvﬂms.mnnmn
autour de leurs axes , Jentends du céé que le cable doit fe
mouvoir pour lever lancre: opération qui ooEEmU.ME 40%»
{c fera d'un mouvement égal & continu, fans qu'’i puille
nalrre d'empéchemens qut la mEm.n.a_” retarder on Enn:.homwm
pre, & quelque profondeur que Pancre wm\ﬂow%n. 7
pourquoi je ne doute nullement que ma Mé .o:m smﬂ E:.:.
rite d’8tre préférée A la maniere vulgaire , viqueliee :no..
feulement exemte de tous les inconvéniens qua nnm%-m_ s
mais qu’outre #nnn_wm M:m eft auffi fimple & auffi expéditive
¥ Tible de I'imaginer.

* % WMHHWM On mocnwo._w objefter que om:n.n.oﬂmmmaws
du cable , rend le virement au Cabefian plus difficile. J w_. a=
voue. Mais certe difficulté me femble fi peu de chole ,
gu'elle doit difparoirre en ooauﬂwwnmwwo_m mw nocm:ﬁam avanta-
ges quon a d'ailleurs, Pour la lever, il n'y a qua augmen-

* ter tant foit peu les forces. Cependant je vais donner ung

auere mantere de Cabeftan exemire de ce mmmmﬂ.f .w:m_uoh..n
gue c'en foitun. Le woumnamﬂ.: n_m cetre Machine ,.wm. pris
de ce gu’on voit faire tous les jours aux Matelots qui trent
de trés-grands fardeaux avec une corde. On ne m.nwc:ﬂm
point que la corde ne leur échappe pas des Em:_um ; | Wmnmp-
fon en eft qu'en la prenant & la {errant un pet, la rell ”&M.
ce du fardeau ne peut pas la faire gliffer. Ceft moﬁn_%w m
Tancre w'éroit pas wop péfante & le cable trop ¢pais, il €

2

£vident qu'on pourroit lever Pancre” en empoignant le

. Ki
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cable, & en le tiranr avec une force fuflifante.

& XX, Mais i le poids énorme de l'ancre & la roi-
deur du cable rendent cer ouvrage impeffible aux hommes,
il ne le feroit pas cependant & des Géans d'une .certaine
wille. On peut les concevoir {i grands quils pourreient ma-

~d

nier aufli aifdment un cable que nous manions une ficelle ;-

ainfiils pourroient fans doute lever Mangre avee leurs ning,
1l sagir donc de fiire enforre que le cable foir faifi , retenu
& comprimd aveealicz de torce - pour quiil puiffe &rre ticd
de la méme manicre. C'eft pourquoi ii Jindique une Ma-
chine qui imite [adion de ces Géans, en prenant pour
ainli dize e cable avec les mains & en le tiranr, je me
flare quone parcille Bachine fadsfera parfaitement 4 a
queftion que, Tillultre Académie a propoféc. Je ne vois
ras guil feir difficile d'exdeurer par le moyen des Machi-
nes, ce gue des Géans pourroient faire avec leurs bras, &
¢ en mventer une propre o cer effet.

uw. AX L Pour faire la fondtion de mains , il faudra
aiapter tout autour du Cabeflan, & Pendroir ol pafle le
czble, des bras armés de temailles, relles gu’on en voit
ceux reprdfentées aux lemres G & H. Mais on en peut
concevelr vn plus grand nembre , A proportion de la grof-
fevr do Cobeltan Les unes, comme FH, retiendront tou-
jeuss le cable s car on pourra les ajufler de telle forte ,
comme je le feral voir bien-tbt , qu'a mefure qu'elles fai-
fiflentie cable, ellesle ferrenraffez fortemenr, tandis que
les aurres comme G E, demeurentouvertes' & font faires
de facon qre le mouvement du Cabeftan les &ifane avancer
en 17, elles recoivent le cable & fe referment dzbord.
QOurre cela chacuns de ces tenailles, dés qu’elle a pincé le
n.mEm s le tient ferré par I'efpace d'un arc d’environ cent-
vingr dégrés , aprés quoi elle le liche en fe rouvrant, de fa-
con gue la troifiéme parde de ces tenailles tient toujours le
cable & le tite. De torre que i le Cabeftan a douze de ces
bras, il v enaura condneellement quatre en afion , & s'il

wuommwﬁmmﬂnmuosnmmocﬁo.ﬁnmoohmm:maommmn_mmoﬁ.
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§. XX 11 Vaild en général quelie eft la Machine que
je propofe, par o 'on voit comment on peat tirer un ca-
ble 8¢ élever une anere , ou quelque aurre fardeawn, par le
moyen de ces tenailles. Mais je n'ai pas encore. fair voir

par quel méchanifine clles pincent le cable, quandelles en

approchient, & le lichent enfuire. On comprend cepen-
danr quun pareil méchanifie rendroit une Machine propre
A fervie utilement. Aurcfic il faut obferver ici gu’on doir eny-
plcherle Cabeftan de dévirer , de méme que dans la préed-
dente Machine, ce qui fe fera par les moyens ordinaires.
1! convient outre cela de faire les branches de ces tenailles
affez larges pour tenir plos fortement le cable , & afin gu’el-
les ne ‘puiffent pas 'endommager , de les garnir debon cuir.

§. XX II1I. Tourc la difliculeé fe réduir donc a inventer
un moyen pour faire enforte que les tenailles gui {e trou-
vent du c6té G reftent ouvertes, & que celles gi viennent
vers H, comme par exemple cn A, pincentle cable , fere-
ferment aofli - t6t, & le dennent ferré en le drant le long
d’un arc d’envivon cent-vingr dégrés ; qu'enfuire elles fe rou-
vrent & abandonnent le cable pour étre mis en fon lico.
Pour cela, il n'y a qu'k garnir ces tenailles de refforts qui
les tiennent continuellement ouvertes , ce gu'on peut faire
tiés-aifément en appliquant des lames élaftiques & fortes,
comme g qui repouflent la branche fupérieure m G des te-
nailles, qui doitavoir une charniere enm. La conftrultion
de ces tenailles me paroit aflez éclaircie , pour qu'un Ou-
vricr n'ait pas de peine 2 les faire.

§. X X TV. Mais pour faire que ces tenailles pincent le
cable & propos, il faudra placer autour du Cabeftan A BC,
le'corps E F HG fair en forme de couronme, comme la
figure le repréfente, & l'aflurer wés - fortement. Ceft par-
deflous ce corps que les tenailles fe meuvent quand on vire
au Cabeftan, Cetre efpéce de couronne doit avoir plus d'é-
paiffeur du céeé F Hf ,que ducdté EG e, afin que les 1c-

“nailles qui fe trouvent fous la partie mince G ¢, puiflfent

refter ouvertes , leurs branches fort écartées , tandis que les
: K 1.
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aurres qui viennent fous la parde épaiflc £ H, font obligées
de ferrer le cable , puifque la branche fupéricure qui eft mo-
bile , eft forcée A fe bailfer. Mais pour que le mouvément da
ces renailles lorfqu'elles paflfent fous ce corps circulaire ,
{e fafle fans frorrement fenfible , on voit affez, fansque je

le dife, quil n'y a qu'a garnir de roulettes le deflus des bran-

ches fupéricures des renailles. )

§. XX V. La Machine ¢tant donc toute préparée com-
me on vient de le dire , & jovant, les tenailles parviendront
de G en ¢ ouvertes , 13 chacune recevra le cable quionaura
conduit & dirigé vers e par le moyen des poulies p 8 4.
Enfuite des que la tenaille parcourt l'efpace ef, & eft par-
venue 4 I'endroit le plus abaiffé de la couronne, labranche
fupérieure fera comprimée , ainfi la tenaille {& fermera ,
tiendra le cable uesferme , & le drera jufqu ce que par-
venue en k ol la couronne perd de fon épaiffeur, ellg fe
rouvre & liche prife, . .

§. XX VI Si'on veut que cetre Machine ne manque
jamais de produire fon effer, il fane faire enforte qu'on
puifle baiffer plus ou moins cette gonronne par le moyen
des vis; ce qui eft d'une néceflieé indifpenfable, v la dif-
trente groffeur des cables dont les uns demandent d'éire
ferrés plus forcement que les autres. L'on pourra donc
agencer cette couronng, de forte que les tenailles ferre-
ront aptant qu'il faudra. Effeftivement toute la difficuled
que cette opération peut avoir, conlifie 4 ne pas ferrer trop
ni trop peu les renatlles 5 car {1 elles éroient trop ferrédes,
cela arréreroit de beaucoup le mouvement; ou du rhoins
le rendroit trop pénible : & fi elles Péroient trop peu , il
{eroit a craindre que le cable m’échappir aux tenailles, &
ne fir emporté par le facdeau. On peut aifément parer ces
deuxinconvéniens par Pexpédient que jai indigné, cefti-
dire , en faifant quon puiffe abaifler la couronne a fon gre
par le moyen des vis. , :

§. XX VIL Voili doncla defcription de la feconde
Machine , qui, de méme que la premiere , me paroit pros
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pte d lever Pancre mm.nn:.EE 5 a._c: mouvement {uivi & fing
rous les embarras qui accompagnent les méthodes juiguh
préfent uficdes. Lune & E:.:c peut €tre employée non-
feulement 2 lever ancre , mais aufli 2 tous lesavtres ufages
aufquels lcs Cabcftans font ordinairement deftinés. Je me
flace que ces deux Machines fatisfont 2 la queftion- que Pil-
loftre Académie Royale a propofée, puilque non-feule-
ment jai remédié aux m:nomﬁmiasm qui natffent de la Tour-~
nevire & des fréquentes interruptions , mais de plus que yai
douné deux Machines dont on peut faire ufage en mer, &
méme dans le fort d’une tempére , avec autant de commo-
dité & de stireté que fur terre. Comme on ne pourroir pas
exiger fur terre plos de perfeftion dans ces Machines, 4
plus forte raifon n'en peut-on pas fouhaiter de ples commo-
des fur mer.

§. XX VIIL Maintenantaprés avoir donné deux ma-
nieres de conflruire cette partie du Cabeftan qui, agit inimé-
diatement fur le cable , il nous refie. 2 décrire l'autre partie
de cette Machine, ceft-3-dire’, celle & laquelle s'appli-
quent les forces motrices, & qui va abourir 4 celle dont
nous avons fait la defcription. Dans ces deux manieres le
refte du Cabeftan peut étre le méme , puifque la force que
le Cabeftan a dans 'un & l'autre cas & furmonter de la part
du fardean , éft prefque la méme. Car outre que le cable
dans ces deux Machines {e rrouve également éloigné de
T'axe de mouvement du Cabeftan , c'eft-a-dive , autant qu'il
Ie faur pour que le cable fe puifle courber ; la. réfiflance
aufli que produit le frottement, eft prefque égale-de part &
‘d’autre : d’ot il {uir que dans les deux cas, on n'a pas be-
foin de varier la confiru&tion de la partie fupérienre.du Ca-
beftan. . .

§. XX I'X. Puis donc quele cable fe trouve 4 une aufli
grande diftance de I'axe du Cabeftan, & que le rayon du
cercle que le cable décrit autour du Cabefian, eft beau-
‘coup plus grand que celui que décrit ordinairement la
Journeyire, il n’y a plus moyen de {& fervir du Cabeftan

e
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fimple : car je n'ai d'autres forees pour faire agir mes Mas
chines, que celles qu'on employe aux Cabeflans fimples.
Or il faudroir, pour roures les deux, des barres qui fofleng
d'autant plus longues que les ordinaires , que le cable , fui-
vant mon idée, fe doic troaver plus éloigné de. Iaxe de
mouvement, que ne l'eft ordinairement la Tournevire.
Mais il réfuireroit de-1a que les barres {eroient {i exceflive-
ment longues, qu'on ne pourroit pasméme s'cn {ervir fue
les plus grands vaiffeaus.
¢ X X X. Pour remédier donc a cette prodigicnfe
longueur des barres, & pour compenfer I'effer quiclles
aurvient produit fir les Cabeftans fimples, il n'y a point
daucre pard & prendre que de faire un Cabeftan compaofé ,
qui confilte en deux cylindres, une roue 4 dents, & une
lanterne par oit ils fe communiquent. 1’Equipage manceu- -
vrera 2 lun de ces cylindres, tandis que autre aménera
Yancre ou rel aurre fardcau qu'on voudra. Celui-ci pourra
gre conflruit d'une de ces deux manieres que yai expli-
quées , enforte que le cable foir ou comprimé par les pou-
lies , ou pincé par les tenailles. Cleft pourquoi il faue faire
voir maintznant quelle longueur on doit donner aux barres
qui doivent agir fur le cylindre fupérieur, & quelle doit
€ure la raifon entre la rove A dents, & les barreaux de I3
lanterne, ou entre les vireffes des deux cylindres, afin
que 'opération s'achéve.le plus promprement qu'il eft pof-
fible. Pour faire cette recherche, janrai recours aux régles
contenues dans la Differtation que jenvoyai il y a deuy
ans. . .
§. XX XTI Concevons donc un Cabeftan compoit ,
comme il eft repréfenté dans la figure. Quiil confifte en
deux cylindres 4B & CD, dont linférienr CD eft pla«
cé entre le premier pont R §, & le fecond P O; &quels
cylindre {upérieur 4 B séléve au-deffus du fecond pont
P O quiils foient joines I'un 4 Pautre par le moyes de Ia
lanterne B attachée au cylindre fupérieur, & de la roue
2 denss dont I'inférigur eft bordé : que celui-ci agifle fur Is
) cablg
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cable MN HO en le tiant de une ou de Pautre maniere
décrites ci-deffus; Seft vcmﬁ:cm la facon done le cable et
tiré , n'eft pas exprimée dans la ligure, les n_c%n,.::mc:m pré
cédentes pounvant y fuppléer, quelle que foir Ia maniere
quon ait choifie. Deplus, on pourra conflruire cette Ma-
chine de fagon qu’on puilfe virer les deux eylindres en mé-
meems, & c'eft la raifon pour laquelle jai mis des barres
aux deux cylindres dans la figure. Je me fouviens d’avoir
vl la méme chofe dans les Machines approuvées par A~
cadémic , & je fots fort perfoadé que cela penr sexéeuter
trés-ailément. . ,

§. XX XIL Appliquons maintenant les régles gue jai
données dans ma Diflertation précédente pour donner
toute la perfettion poflible aux Machines , & leur faire
produire leur effer le plus promptement qu'il {e peut. Soit
lec nombre des dents de la roue C=m, & le nombre des
barreaux de 2 lanterne B=1: parrant la' vireffe angulaire
du cylindre fupérieur, fera 3 la vitefle angulaire de Tinfé-
rieur comme m i 7. Soit de plus la longueur des barres
des deux cylindres , ou plurdtla diffance du poine de cha-
que barre ob laforce eft appliquée a Paxe du cylindre =f,
& la diftance du cable H 2 laxe du cylindre- inférieur
HD=h. Ceftde cere diftance que dépend le moment
du fardeau. Ourre cela que toute la foree qui meut chaque
-cylindre foit == p, force 4 laquelle foir jointe une matiere
ou inertie==P, & que la réliftance dn poids qu'on veur
tirer, foit ¢, & fon inertic @ Soit enfin leforemenr de
toute la Machine, par rapport 4 la force réfiffante du far.
dean = g, enforre que le roral de la réfiftance que la Ma-.
chine doit vaincre, foit=4¢+- 9. o

§. XXX 1IL Cu'on fupfofe & préfent le poids du cy-
lindre fupérieur = A4, le rayen de fa feflion — a, en-

at
>

forte que le momenr dinertie de ce cylindre eft =

Que le poids de lnférieur foic=C, & le rayon de {2 fec.
tlon ==.c, & parrant fon moment d’inertie fera =1 Cs=.

Prix. 1741, - L
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Or le moment de Ia force p qui flic mouvoir le cylindre
fopdricur eft = fp, don réllic lc moment qu fera agir
Uinféricer =2 fgslequel eft mu luiméme par Ia force i

L
qut lui eft appliguée , dontle moment eft 7, enforee que
le momenr rowl qui fera rourner le eylindre inféricar oft

w—-n o~

fp; dottfi Ton fouftrair le moment de I force qui

H
soppofe au viremenr de ce cylmdre , & qui eft =212

( g+ 2) onauralc moment vrai & adtnel qui fait tournes
ic viindre inférieur = WHTI,"\W .I\AQ...TQV.

n
n
£ XXXNIV. Cherchions maintenant le moment d'iner-

tic de toure la matere qui doit &re mife en mouvement. -
Premidrement, le moment dinertie du fardezn eft= ¢ 4%

& celui du eylindre inférieur = £ C¢*. Enfvite le moment
d'inertie qui naie de la matiere, jointe & la force 7 qui fai¢
rourner le cylindre inférieur, eft P2 Enfin le moment

dlinertie & de la force qui fait agir le cylindre fupérieur , &

du cylindre Ini-méme , eft enfemble — Pfrgl A7, fi

Fon a égard au mouvement de roration du cylindre fupé-

rieur: ¢’eft pourquoi ce moment PAr rapport au moment
. ¢y e pra T

de romation du cylindre inférieur , fera== TP i)

comme je ['ai fair voir dans ma Differtation. De tout cela

il réfulee que le moment total d'inerdie , par rapport i la
rotation du cylindre inféricur, fera = 2 h+1Ce
. m* ~ . .

Pl (Pfom-2 44 ; mais par rapport aufli  Ja mé<
me rotanon, le momenrt de Iz force qui it tourner s eft
_ men p - y . .

=——/pP—"h{g+9). Ceft pourquoi la force avec la
quelle le cylindre inférieur fera tourné » & par conféqueng

m e

fr—h{g+9)
Eu.Hl..uu.mu..\hn.l*.l.m\hulTuu”na.k%nwml[u“nﬁ*hﬁh..

] i H
d’oll réfulte finalement la force qui accélere le mouvea

le poids tiré fera =

SUR I.LE CABESTAN. 83
S fhp—hh(g4o0)

ids = mIJ. . L .
ment du po | Dl LN s L Ar 10
§. XXX V. Voyons préfentement quelle proportion
on doir donner 2 chaque partic de la Machine, afin que
cette force accélératrice foir la plus grande, & que par
conlt¢quent le fardeau fe meuve le plus vite qu'il {e peut.
Premicrement, la valeur de la lettre £ fe détermine dans
certe Machine d’elle-méme , puifque la diftance du cable 2
Paxe du cylindre doit &tre telle, qu'il puifle, vii fa roideur,
prendre une courbure qui réponde au rayon 4 ainfi on re-
gardera la Jettre £ comme une quantité conflante. En fe-
cond lieu, la longueur des barres f eft déterminée par Ia
grandeur du vaiffeau , enforte qu'on ne’ peut pas I'augmen-
ter au- dela de certaines limites : on” envifagera donc
aufli / comme conftante. En troifiéme licu , puifque. la
mafle de Ia Machine , les forces agiffantes & la réfiffance
du fardean , font donnéesavéc leurs inerties , il ne refle plus

N 7 . . . n
qu'a dérerminer Iz raifon de m 4 ». Faifant donc w.r”

on déterminera la lettre 2, en faifant cette, formile

Jrz+fp—hb{qg+0)
(PftYdaYaz+Tff+0Fh+2iCe .
§. X XX VI Pour pouvoir donc traiter cette formule
avec plus de facilité, felon la Méthode de maximis & min;-
mis, onfera pourabreger fp=a & h( g+ ¢)—fp==¢;
car je regarde s (449 ) > fp , parce qu'on fuppofe que la
force appliquée au Cabeftan inférieur, ne peut-pas feule faire
avancer le fardeau. On fuppofera enfuite Pf> 1 A s> =
VEPFfd Oh =20 =}, & on aura cette formule
‘dont il faudra faire un Maximam. On aura donc

anl;u
wzz g
26 pz-p-ad y
s, d
R....\

ad=ayzz —2872,0urz=

.un Maximum,

ol on tire

6 LGS e z g .
P L U e .,Lqm c’eft-a:dire, en fobflicnane les

° - L ij
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’ - h... g+ m—» =

valeurs véritables, = = m,_: = H w.mulv — gty A!f..,ﬁwmwwlav
1h g4y ?i..“..mt.frvg.,lmv - oy
—— e e e i . Au refle, ol lcs

fignes {ont ambigus, il n'ya que le fupérieur - qui ait lieu;
puifquiautrement la valeor de la fraftion w deviendroir nd-
gative; ce qui ne fe peut. .
§. XXX VIL Appliquons a notre fujet la formule que
pous venons de rrouver. Premidrembnt O fera > g, parce
gne lancee avee le cable conferve dans T’cau fon inertic ,
guoiqu’elle perde beancoup de fon poids ou de fa rdfiflance.
Enfuite , comme les hommes qui pouflenr peuvent vaincre
unc force prefque égale & celle de leurs corps, P feraa
peu de chofe prés = p. Ourre cela, on peut prendre har-
ﬂu_mw.l*l:n.u.___rl_l..m Cc*

diment 2 la place de la fra&ion

PIH+OLE
Ay MIW‘HJ - . °
fIs-perits , en comparaifon des autres, que parce que 2 C'¢?

> ¢ o prefque dansla méme raifon que P f) =0 hhx>

» q .4 a*
> tant parce que les rermes +-Ce* 4+ 1 A 4* font

Lo : m __h(g+e)
Nu:b“%u mum mownmzmoﬂ ws aura "= o 1 v
ChaRE) cElgte) ik -
Jiey Ip 2 ffp v

§. XXXVIII Pour tirer plus d’vlage de cette for:
ﬁc_mu nous f{uppoferons f=— 2 %: ce qui {e peut fort
bien , puifque pour courber e cable if fuffit que le rayon
de fa courbure foit la moirié de la longueur des barres £,
& par certe {uppofition il reflera affez de place & ccux qui
virenr au cylindre inférienr. On aura mwlm 23+ _,
+_\_ﬁ$-_r|ﬂmlmﬁ|ﬂlv+w+mda__%
. m . +|m.v mmzmumnmﬁom

L, \arp

secareer, on peut fuppofer 4 - ¢ on toure la réfiftance de
Tancre avec le frouement rrois fois plus grande que la for-
ce appliquée 4 un fevl cylindre ; enforre gue la force totale
appliquée anx deux cylindres , {oit 3 la réGftance g—+?,
commez eftd3; caril (era 2 propos de eonfiruire la Mg-

=—————celle- ¢l

SUR LT CABESTAN. 8¢
chine enforte que on puifle lever Pancre avee vune force
moindre que n'eft fon poids; & méme fi P'on vouloir en
cmployer une plus grande, l'ouvrage sacheveroir d'ao-

tant plus promptement. En faifant done em.le == 3, 0naura
e ,\A.w..T I nT.lmvv On peut enlin fuppofer affez
H

surement lincric 0 du fardeau quon doit mouveir quatre
fois plus grande que Yinestic des forces agiffances Pou p,

m

cc qui donnera finalement " =+ - Vo 1=, Ceft

n

pourquoi le nombre des dents de la rouc doit éire deux fois
plos grand que celui des barreaux de la lanterne B, & par-
tant tandis que le cylindre fupérieur fera deux tours , Uinfé-
rieur n'en fera qu'un, . S

§. XXX IX. Il réfulte prefque la méme raifon, quoi-
que les circonflances différent affez confidérablement de
celles que nous avons fuppofées; puifque prés d'un maxi-

_ mum les changemens {ont prefque imperceptibles. Etil me

femble que je ne me fuis pas beaucoup écarté par mes fip-
pofitions de ce qui arrive effe@tivement fur les vaiffeanx.
¥oici donc la maniere la plus commode & la plus avanta- |
geule de conftruire un Cabeftan: C’eft premiérement de
prendre pour la longueur des barres le double de la difiance
qu'ily a du cable 2 Paxe du cylindre. Enfuite de faire que
le nombre des dents de Ia roue C foit double de celui des
barreaux de la lanterne B; d'oit il fuir que le cylindre fu-
périeur {e mouvera deux fois plus vite que linférieur. Il faut
outre cela obferver que la force qu’on applique 4 chaque

‘cylindre foicégale , & de plus environ trois fois plus petite

que la réfifiance du fardeau jointe au frortement. Il y atou-
jours fur chaque vaiffeau plus de monde qu'il n’en faue pour
produire cette force, De plus I'inégalité de mouvement que
jai établie encre les deux cylindres, me paroit raifonnable;
fi elle éroit plus grande , il arciveroit infailliblement quune
partie de ceux qui virent au Cabeftan , irolent ou trop vire
ou trop. lenrement, Voila quelles’ font les raifons qui me
- L i
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erfuadent qu'on peut introduiré avec beaucoup de fuccds
m&.uma des Cabeftans , tels que je viens de les déerire, &
adopter mes hyporhdles.

§. X L. De certe maniere on pourra donc fe fervir trds-
avantageufemene de ces Cabeflans , non -f{eulement pour
lever Pancre, mais aufli tout avtre grand faideaa , puilqu’il
faur & peu prés la méme manccuvre. Mais lorfgu’il sagic de
faire avancer horizontalement de grandes mafles, ob la
force de la réiiftance ¢ difparoi} , & ol il v’y a que linertie
0 qui entre en confidération, il eft bien vrai quil faudroit
fouvent dautres Cabeftans, {i I'on voulol fuire l¢ plus
vite. Cependant comme pour chiaque opération différente
gui peur {urvenir on n'ira pas faire un nouvean Cabeflan ,
on peut s'en renir 3 celui que nous venaons de donner, dont
Ia manccuvre fera toujours beaucoup m_cm prompee que
celle des Cabeflans ordinaires, quoique dans certains tas
elle pir I'dre davantage. Ceft ce que donne 2 connolire
Ia force accélératrice trouvée-§. 34. qui, au cas que le far-
dean O foir rrés-grand, deviendra beaucoup plus grande ,

wm

en faifant = == 2, qu'elle ne le feroit , {i comme dans les.

Czbeftans fimples , “uh ‘toit = 1. :

§. X LI Au refte jai cri devoir pafler fous filence cet-
taines circonflances du Cabeftan , moins effentielles , parce
quelles font wrés-connues; telle eft, par exemple, I'épaif-
feur des cylindres qu'on doit dérerminer for la force quiils
fouriennent. Outre cela, I'élinguet pour empécher que les
cylindres ne dévirent, & dont’unoul’autre doit étre garni.
Tous les deusx, a mon avis, doivent 'étre, & linférieur

fans conrredic, puifqu’il foudent le plus grand efforr. Si le
cylindre fupérieur en a un, il pourra étve employé {eul aux
manceuvres qui demandent moins de force , & ferala fonc-
fion de Cabeftan fimple, tel qu'en ont communément les
vaiffeaux. Pour le rendre plus propre & cer ufage, il ferou

% propos qu'on pur Orer, lorfquil en feroir befoin, la rousg
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