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COMMVNICATIONE MOTVS
IN COLLISIONE CORPORVM

SESE NON DIRECTE PERCVTIENTIVM.
AVCTORE

Leonh. Eulero.
- §. 1.

Tibuh T . .
Vamnam motus alterationem, {i duo corpora i®

fe muwo impingant, vtrumque cOrpus €x col-

lifione patiatur, quacftio eft iam praeterito fe-

culo produa atque multam agitata; hojus vero feculi
annis 1724 et 1726 ab Academia Scientiarum Regia
Parifina de novo cum anmexo praemio confueto publice
eft propofita: quo facum eft, vt plures infignes Geome-
trac iftam quactionem accuratiori examini fubiecerint ,
fuasque medirationes iudicio inclytae illius Academiae
commiferint. Hunc aliquot hac de re differtariones pu-
blici iuris funt-fadae, quibns ifta quaeftio non folum ma-~
jore indufiria eft tra@ata, fed etiam ad fammum certitu~
dinis fattigium eucGae. Quantumuis autem haec materia
exhaufta videatur, tamen nonnifi exigua huius quaeftio-
nis particula etiamnum eft inueftigara, atque tota, quam
habemus,, dodrina de percuffionibus eft tantum cafus ma-
xime particularis quaeftionis, quemadmodum proponi
folet. Si enim hanc quaeftionem extendamus ad cor-
pora cuiuscunque figurae, quae quomodocunque in fe in-
gicem irruant, regulae communicationis motus  adhuc
- 7 cogni-
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vognitae minime fufficiunt. Quod vt magis fiat perfpi-
cuum ad hoc attendere oportet , quod regulae circa mo-
tus communicationem traditae in eiusmodi tantum colli-
fionibus locum inuveniant, in quibus re@®a corporum in
fe inuicem impingentium centra grauitatis iungens per
ipfum pun&um impulfus transeat, atque in conta&um {i-
mul fit aormalis ; quarnm <conditionum nifi vtraque adfit
‘ doé?rma, quam de percuffionibus habemus, perperau;
adhibetur ; et qualis in huiusmogi collifionibus motus mu-
tatio producatur, adhuc maxime latet. Interim tamen
ex his fatis intelligitur, regulas receptas in collifione cor-
porum fphaericorum femper tuto vfurpari pofle, fi qui-
dem eorum centra grauitatis in ipfa figurae centra inci-
_dant.  Nam quomodocunque duo globi fibi mutuo oc-
cuerant, re@a per eorum centra transiens quoque per
pun&um contadus transibit, eritque in contaGum per-
pendicularis. Quoties amem contingit, vt duorum cor-
porum fe mutuo percutientium recta eorum centra gra-
uitatis iungens non per ipfum contaGtum normaliter trans-
eat, toties regulae confuetae nullius erunt vfus. Huic
igitur defe@tui cum Cel. Dan. Bernoulli fubuenire fe in-
finifle mihi nuper fignificaffet, meque ad eundem la-
bprc_m fuscipiendum - excitaffet, tam propter ipfam rei
_dignitatem quam- amicam admonitionem flatim hoc ne-
‘gotium fum aggreffus; in quo eidem vire, qua ante ali~
quiot-annos regulas eommunicationis ‘ motus- vulgares eli-
cni, infiftens,, atque: gnibusdam nouis a me non pridem

- &etc&ts principiis mechanicis -in fubfidium vocatis, tan-

dem Pracﬁxym’ atti_gi fcopum. Has igitur meditationes
meas_in ordinem disponere, atque clage explicare vifim’
2 T eft;
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eft; totamque disquifitionem tam ad corpora perfeéte:
dura quam elaftica, quae alias feorfim tracuri folent,

poris centra granitatis per pun@um contaGus transit,
et fimul in planum coma&us eft normalis. Regulze igi-
accommodabo. wr percuﬂio.uls; quae adhuc {pnt crutae, tantum ad has

- Primae fpeciei collifiones pertincnt. Ad fecondam  fpe- Figun 3,

Tataa IL, §. 2. Quando duo corpora A et B concurrunt, eg ’ \ ! ) ]

Fgua x @ hutuo in punéo C tangent, eritiue mihi in fequen- ciem refero collifiones _rcié'tobhqu:}.-, in quibus altfera‘ re-
tibus hoc Gum C pun@am conta@us. Fieri quidem f&" BC, quae ex a'lrencua co.rpor.xs B centro grauitatis B
poteft, vt duo corpora concurreatia (e mutwo. in pluri- : in punc’tu.m. corllta&us dcucxtur, eft normalis in planum
bus pun@is. vel ctiam in integra quadam fuperficiei por- contactus; altera vero _A er centro A alltemh corpo-
tione tangant; fed hoiusmodi cafus. in praefenti non fum s A in p “‘?&“‘“‘ ‘co.ntaé'tus : du;‘.'ta o l;l-num conta- ) ‘
contempliturus, cum tradato finr nimjs difficiles, atque ’ &us EF oblique s:adn:.. Tertm§ peciet co hﬁc'mes,, Qs Figun 4.
methodo, qua fim viurus, nihilominus, ad calculum re- —— obliquas vocabo, ita erunt comp arataej., v \.zt‘ra.quzre&a
uocari queant. In cafibus, €rgn, quos. euoluere confti- AC et BC, quae ex corporum centris grauitaris A et B
tui, femper fiet conta@us in punco quopiam vii in C, in pun&fum»gon'ta&.us C ducuntur,, in planum  contadis.
quod pun@um contadtus feu punétum  impulfis vocabo, .E'F oblique incidat,
€X quo effetus, quem corpora in & mutuo cxerunt, eft §: 4. De: prima: ergo: collifionum: fpecie feu colli-
determinandus.  Dabirur ergo planum, quod vtrumque ST fione re@a non opus eft, vt hic. verba. faciam, cum ea
corpus in puncto- contatus C tangit, cuis veftigium in ,, tam ab aliis fam. fatis. traGta, quam a me: etiam ante
figura eft rets ECF; hocque planum. vocabo. planum i aliquot annos eadem. methodo,. qua. hic fim vfurus,, plu-
contactus.  Deinceps. fi ad. hoc planum ducatur perpen- ! ribus expofita fit: Praeterea autem collifio reda tanquam -
dicularis f per punétum contacus C transiens, eam vo- 1 fpecies fecundae fpeciei confiderari poteft, cum ea fado
cabo diretionem impulfus,, cum corpora concurréntia in. altero angulo, qui eft obliquus, quoque recto, in fpe-
fe mutuo normulizer agant,, atque hinc fe mutuwo fecup-. ciem primam abear, ita vt regulae ad primam fpeciem
dum dire&ionem ef vrgeant. ' ' " fpe@antes in regnlis fecundae fpeciei contineantur.. . Si=

~ §. 3- Ex direCtione impulfis' cum  centris granitatis. mili modo. fpecies. fectinda in tertia comprehenditur, dum

viriusque corporis. comparata tres oriuntur collifionum alter obliquorum. angulorum. in reétum abit; adeo. vt fpe-

Figara o, fpecies. Prima fpecies, quam collifionem retam appel- : cies- tertia” latiffime. pateat, et tam primam. quam fecun~
labo,.‘ eft, quando. redtae AC et BC quae ex corporum- ’ dam in fe comnple@itur: Ne autem. in; hisce: collifioni~
centris grauitatis. A et B in punétum contactus C du- bus examrinandis'?‘himiam- diﬂirjear;,:nec,ad,fqlidbrum con~
cuntur, ambae in planum contactus EF fiunt perpen- , templationem ,, quae. ob’ imaginationis; difficultatem. -tae
diculares. Hoc ergo cafy reda lungens. vtriusque. cor= ' \ o Gg . - diof
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diola effe folet, deducar, alias collifiones non tracabo,
nifi quae in eodem fiunt plano. Hanc ob rem tam mo-
tus corporum directiones, quam impulfus diretio itemque
corporum centra grauitatis et punéum coatactus mihi
femper erunt in eodem plano; huc autem etiam ii ca-
fus, in quibus hoc non contingit, reduci poffunt, adeo
¥t hac reftritione wniverfalitati nihil decedat.

§. 5. Quando duo corpora concurrant, a&io ‘quam
in fe muto exercent fiet in ipfo puno conta&us et di-
redio vis, qua alterum alterum vrget, erit normalis in pla-
num contactus, feu incidet in directionem impulfus. Duo
ergo huiusmodi corpora, quae concurrunt, prement fe
mutuo in pun@o contactus, et nifi fint duriffima, im-
preffionem facient, quae imprefflio eo erit maior, quo
molliora fuerint corpora, et quo maiore vi in f¢ mu-
tuo irrvant.  Haec autem impreffio five fit maior fiue
minor, hoc nihil refert in motuum alteratione, et hanc
ob rem eius quantitas non in computim ingredietur.
Poftquam vero talis impreflio eft faéta corpora fe vel
reftituent in priftinam figuram, vel impreffionem faGam
retincbunt; illud {cilicet cuenit in corporibus elaticis, hoc
vero in non-elafticis. Corpora igitur non elaftica tam
diu tantum in fe mutuo agunt, quoad impreffiones, quas
patiuntur, fint maximae, tum enim, quia fefe non refti-
tuunt, ceflabit a&io corporum reciproca, et vtrumque ea
celeritate , quam hoc momento habet , moueri perget. Cor-
pora vero elaftica tam diu in fe mutuo agent, quoad, im-
preffiones, quas vtrumqgue eft adeptum penitus fuerint re-
flitutae.  Atque haec eft eflentialis differentia inter corpora
claftica et non elaftica, ex qua regulae communicationis mo-
tus pro vtrisque debent derivari. § 6. .

. ,
Y VR
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§ 6. Ad mutuam hanc corporum a&ionem , €X
qua alteratio mots in vrrojue oritur, cum melius per-
cipiendam, tum facilius explicandam, loco vis, qua cor-
porum particulae, prope conta®um fitae impreflioni re-
fiftune, in pun®o contactus cogitatione fubftituo elaftrum Figen 5
CD, quod quo magis fuerit compreflum feu breuins fa-
€um, eo maiore vi fefe extendendi et in longitudinem
maturalem reftituendi gandeat. Qua quidem ratione vis
huius elaftri crefcar pro diminutione longitudinis eius, ni-
hil intereft ad alterationem motus in collifione factam
determinandam ; fed quaccunque accipiatur ratio, eadem
femper motus alteratio reperietur. Huius ergo elaftri
imaginarii pofitic CD incidere debebit in direGionem
impulfus, feu normalis erit in planum conta&us. Quam-
dhu igimr hoc elaftrum comprimitur, vi fua fefe exten~
dendi vrgebit vtrumque corpus; et, fi corpora non fue-
rint elaftica, eius vis ceffabit fubito, quando in ftatum
miximae compreffionis fuerit redu@um. At f corpora
fuerint elaftica, tum elafirum fefe in fitum priftinum a&u
reftituere ponendumn eft, ita vt tamdin corpora ambo
vrgeat, donec naturalem fuam longitudinem recuperaue-
rit. Hac ergo ratione alteratio motus in collifione cor-
porum ad efetum  potentizrum follicitantiom eff re-
ducta. ' ‘

.. .§.7. . Ad motum ergo, quem dwo corpora in fe
ingicem impiagentia poft conflium fint habitura, de-
finiendum, requiritur, vt efe@um vis elafii CD fen
datae coinclonque vis in corpus datum determinare va-
leamus : ex his enim facceffnis elaftsi preffionibus in
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vtrumgue C€Orpus exercitis conign&im fumtis oritur mo-
tus veriusque corporis poft conﬁlc’tum'. Quam'obrcm, an-
tequam motus alterationem €x collifione ‘oriundam de--
terminare liceat, inueftigari debet, qualem eﬁé&ufn.dat%
potentia in dato pun&to corpori cuicunque fiue quiefcenti
fiue moto applicata producat dato tempore. In‘ho.c ve-
ro negorio etiamnnm caremus fufﬁcxemﬁ.)us. principiis ;
quae enim habentur et fatis nota fuat principia, guibus
potentiarnm follicitationes definiri {olent, ea tantum cor-
poribus infinite paruis funt accommodat'a‘, atque ad cor-
pora finitae ‘magnitudinis applicari omnino mequeunt, nifi
direétio -potentiae follicitantis per centrum grauitatis cor-
poris transeat. Atque ifte defectus in caufa cﬂ? quod
collifiones primae tntum fpecici ope horum principio-
mm explicari poruerint, ad duas reliquas vero fpecies
haec principia non fufficiant. :

56

§. 8. Cum ‘igitur non ita pridem in haec defidera-
ta mechanicae principia incidiffem, ea ad has de colli-
fionibus quaeftiones foluendas feliciter accommodare li-
cuit. Huec ergo principia imprimis proferre et explicare
decet, demoanftrationem autem feu methodum, qua ad
ea perueni, infiitutum hoc meum exponere prohibet;
fed alia forte occafione eorum veritatem firmiflimis de~-
monftrationibus declarare licebit. Ante omnia igitur eft
notandum in nmni corpore duplicem motum inefle pofle,

quorum alter, quem progreffivum voco, eft motus cen~

tri granitatis; alter vero motus, quem gyratorium Vo=
cabo, confiftit in motu conuerfionis corporis circa cen-

trum gravitatis. Cognitis ergo tum diretione et cele~
ritate

. Per centrum grauitatis transeuntem libere rotari

s —
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ritate i itati motus
o ;‘:ntn grauitatis, tum gyratorii celeritate et
82 In quam fit, totus corporis motus adaeJuate co-
goofcitur.  Motus autem gyratorius. fit circa axem
cmttum_grauitatis transeuntemn vel fixum ve! mobil Pef
fixus quidem erit aXis, fi vires centrifugre f o
corporis particuls e
p rum {& mutuo deftruant; ar fi ie
dc&rt{ant, axis fitam mutabic fietque mo{ﬂlis. Cum UOf.l
go hic tantum motus in codem plano fiGos eXplur::e

. 3 g L t T mn( - Cl

modis. 9. Ex hac mfhtqtg reftritione intelligitur , cuins-
A ¢4 corpora effe debeant, quorum conflictus hic fi
expofiturus.  Corpora feilicet jta debebunt effe commj
fati, vt, dum in fe mumo impingunt, direio im P‘I‘
fus in 1c-i_em planum incidat, in- quo ﬁt,a, funt cor ram
;3{?den&mm chnt'ra grauitatis A et B, atque pun&ur}::) 1i'umm
lfus C. ware fi punta A, B, C in plano horizon:
tactus fuerit verticalé. Praetcree:e{‘lvf:(; o B
¢tus indolis effe oportet, ¥t ea circa :gzglmi'cﬁic:;eg
quae prol?rietas non in omnia corpora competit, - quea'nt; :
Obrem- ¢tusmodi tantum corpora confiderabimis Q:amf‘
:Ix;;s verticales per omnium fe&ionum horizonta’lil?; ;Umﬂj
bl Pé:gntrz: t;gn_sc:au_t-ﬁ, quippe quae circa axem vertica-
o Deﬂcentrmniqﬁei:n.mg;?mtgus transeuntem libere rotari pof--
somali G T oY 8 directiones quoque in plano hori-
cie pono, quo tam motus ante confliGum:
quan. poft conflictum in plano horizongjj fiane, -~

Tom. 1X. H ’ . 6. 10

Fig. 2,34
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§. 10. Quando quidem dire&'ion.es, in .quibus cor-
pora coilidentia mouentar, non fuerint horizontales , i
ca.is nihilomious huc ficile referunmur ope motus refo~
Intionis: in confliu enim motus horizontales tantum va~-
riantur,, verucalibus immumatis manentibus, ita vt poft
conflictum ope compofitionis motus detérminari queant.
Ob hanc igitur reftriGionem tractatio nofra non minus.
generalis erit cenfenda. Reliquae vero duae conditiones
omuino cum plurima cerpora, mm plurimos impulfiss
excludunt.  Sed huiusmodi cafis partim ob nimiam' dif
ficultatemn tradkandi praetermiteere. conflitui , partim. quod
nonnulli ex modo, quo propofitos fum tractaturus, etiam
paucis mutandis refolui queant. In fequentibus ergo per-
petuo id erit tenendum, me tam motoum dire&iones
quam corporum centra grauitatis vna cum punto et di-
rectione impulfus in eodem plano pofita eflé intelligere,,
atque corpora cius tantam indolis admittere, querum fe~
&iones horizontales omnes fua grauitatis centra in eademt
rets habeant fita, quae re@a verticalis mihi erit axis
gyrationis.

§. xr. His praemiffis ad principia, quibus fim vfu-
s, exponenda progredior, quorum primum eft, quod
omne corpus habens motum progrefisum enndem mo-
twum vic infita inertise aequabiliter in dire@um perpetuo
eonferuet; nifi a viribus externis impediatnr.  Corporuny

ergo, qualia hic' contemplabor, matus censri grauitatis

¢rit aequabilis i lnexr reh horizontali, qualemcunque
id etiamy interea habent motuym gyntorium. . Secundum.
principium in hoe econfiftic, onod corpus eius feilicer in

' : dolis,

e —_ T e e
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dolis, vti pofui, mntum habens gyratorium circa aXem
¥ertcalem per centrum grauiratis transeuntem , huac quo-—
que motum conflancer feruet aequabilem, quomodocungue
mterea mots progreflins in diretum immutetur.  Ex
kis duobus principiis conficitur, quod corpus duplici mo-
t prucditum  altero progreffiuo, altero gyratorio circa
aX:m per centram gravitatis transeuntem , virumgue mo-
tum perpetuo comferuare debeat, nifi ab externis viribus
impediatur.  Horum duorum motuum autem  vterqne
feorfim cognofci poteft, progreffiwns {cilicer cognofcitur
ex directione et celeritate centri grauitatis, gyratorius
VCro eXx tempore, quo circa axem gyrationis conuertitur ;
quod ergo etiam colligetur ex celerirate angulari circa
iftum axem.

§. 2. Cum igitur conftet cuiusmodi motus corpus
fibi reliGum Vi propria conferuet, fupereft vt oftendamus,
quomodo vterque motus gz potentiis follicitantibus tam
generetur quam alteretur. Quemadmodum igitur motus
corporis progrefliuus a potentia quomodocunque applicata
alt.eremr, €xX {equeate principio imtelligetur.  Sit corpus A, Figan 6.
culos centrum grauitatis A moueatur in reQa AB, in

. qQua ergo fua, quam habet, celeritate vaiformiter pro-

grederetur, nifi a potentiis follicitaretur. . Sollicitetur air-

‘tem a potentia Ce¢ ipfi in puncto C applicata, et quae-~

titur, quomodo ifte centri gravitatis motns ab hac po-
tentia follicitante immutetur. Dico auter, huius poten=
tize Co ad miofim “progreffiuum A B alterandum effectum
fore eundem, ac fi tota corporis maffa in centro graui-
tatis A efflet concentratdy cigiie potentia A ¢ aequalis €

H= - paral-

e
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parallela ipi Cc effet applicata. Qui ergo efieGus vt
definiatur. refolnatur motus corporis fecundum A B, in
duos laterales inter fe normales AE et AF, quorum ille
tantum a potentia A g turbabitur. Sit igitur potentia Ce
=p, maffa corporis —A; celeritas fecondum AE—z
¢t temporis clementum df, eritque hoc tempusculo du
=— 2, alter vero motus AF hoc tempiscolo. inua-
riatus manechis, ¢

§. 13. Ifta motus progreffivi altemstio eadem fem-
per cft, quemcunque corpus fimul habuerit motum gy-
rationis, fed ab eadem potentia quoque ipfe motus gy-
rationis afficitur et turbarur; ifte antem potentiae folli-
cirantis effetus in mots gyratorio perturbando fequenti

Figaee 7. modo definietur.  Sit corpus A, guod practer motum

progreflivum habeat motum eirca axem verticalem per
centrum. grauitatis A transeunten, quaeriturqae, quomo=-
do ifte motus gyratorius 2 potentia C¢ alteretur, Fiat
motus gyratorius fecondom fenfsm CgH fitque ecleritas
puncti C ciree A—u, et diftantia AC=f exprimet F
celeritatem angularem. Multiplicentor iam omnes cor=
poris particulae per quadrata diffantiarum foarom refpe=
e ab axe rotationis, fitqre horum faGorum aggrega-
wm = S. Sit porro potentix Co=p, et finus angulj
ACe=m; arque tempusculo df fiet a’u:"’—f?‘—i’f, feu

celenitacis angularis ¥ decrementum ¥ erie — mipdt
Hinc perfpicitur, § C¢ produca per centrum grauitatis
A rmamest, tum potenthim motum gyratorium  omnino
non affizere.  Eo rmaior autem erit motus gyratorii als
ter. i, quo maiiores fuerint tum diftantia AC, wm G-
§ 14

nus.anguli A Co, '
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4. 11. In collifionibus primae fpeciei ergo, in qui-
bus directio impulfus per veriusque corporis centrum gra-
witatis tranfity a percuffionis vi in neutro COrfore mo-
tis gyratorius geoerari goteft, nec, fi corpora iam ante
corfli®um motum gyratorinm habuerint, is in percuf-
fione muwbiter. Ad motum ergo ex huinsmodi colli-
fionibus ortum determimandumr fufficit prins principium
nofle, quo alteratio motus progreffini eft definita. At
ad collifiones fecundae atgue tertine (peciei omnino alte-
ro quoque principio opus habemus. In fecanda enim
fpecie in altero eorpore motus gyratorius vel generabi-
tur vel alterabitur, arque in tertia fpecie in veroque cor-

pore tm gyratorius motus producerur, quam mutabitur,

propter impulfus directionem per neutrins corporis cen-
tum gravitatis transeuntem. Cum igitur leges percuf~
fionis primae fpeciei iamm fatis fint inueftigatae atque co-
gnitae, a fecunda fpecie ordiri conuenier, in qua, qua-
lis mutatio ex collifione oriatur, determinabo.

§ 15. Quiefcar igiur corpns IHC A, ecuius T

centrum  gravitatis fit ir A, eisqe mfh — A
in idque impingar corpus B dire@®e motum celeritate &
ir direGtione &B, it vt re@2 §B per centrum graui-
tatis B dut per pmn@um impulfus € transest, fimulkque
fic normalis in. planums contaéius. - Haec exgo collifio: erit
fecondee fpeciei, quiv re@s BC in planum contadus eft
rormidkis.  Sit' maff corporis B— B arque ex A duca-
tur AC, case i oo contadus oblique incidar. Sit
m fnus anguli AC3, erit, duda AG perpendiculari in
BC produ@am, 3¢=m fen m. AC=AG.  Posarur
‘ H 3 AG

Figurs. ¥
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AG={, et difatia BG=k%, in ipfo impulfits initio,
quac diftantia £ propter imprefliones, quas corpora da-

rante conflicky f{ibi inducunt, diminuitur, Quare fi cor-

pora fuerint elaftica confli®us tam diu durabit, donec
inreruallum BG priftinam obtinuerit longitudinem £ ; fin

autem corpora non fuerint elafltica tum conflius mu-
tiaque adtio ceffabit, quando interuallum BG fuerit mi-

gimum.  Sit denique fumma omnium corpoiis A parti-
cularim per quadrata fuarum ab axe verticali per A trans-
eunre diftantiarum multiplicatarum =S§,

§. 16. Durante ergo confliGu vtrumque corpus ia
C follitabitur a potentia, cuws dire®io eff in planum
contactus normalis, ideoque corporis B motus diminue-
tur, dum eins dirc@io immueata manet. Corpori vero
A motus progreffiuus imprimetur fecundum dire&ionem
Aa pinllelim dire®ioni §B foy BC (§ 12.). Simul
Yero corpuri A motus gyratorius circg axem verticalem

rectio impul{is BG non Per centrum grauitatis A transige po-,

nitur (§. 13.). Durante autem conflicty potentia, qua vtrum-
que corpus vrgetur eo erit maior, quo minorcuaditlineaBG;
ita vt quantitas huing Potentiae a diminutione interuallj BG
pendeat.  Generatim igitar jam conflat effo@us, qui ex
buivsmodi collifioge oritur: feilicet poft confli®um cor-
pys B minorem quam ante habebit celeritateny, eandem
tamen directionem. Corpus
motum, alterum progreffiyym fecundum dire@ionem Az
paralielam dire®ioni ER alterum gyrataciym circa axem
verdicalem per A transeuntem in fenfum C .

§. 17.

IERERIT T

R TR AT
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§. 17. Quo igitur, quanti fint poft confliGum hi Fgurs 2

fingnli motus, definiam, fit durante ipﬁ? co_nfhé‘w cor-
Poris A centrum grauitatis in A, corporis B in B. En't,
quia conflitus puné&o temporis abfoluitur et lmprefﬁone§
funt quam minimae, vt ante AG — f> et finus anguli
ACB=wm; interuallum vero BQ fie —x, quod quam
minimae a k differat.  Sit potentia, qua vtrumaque cor-
pus hoc fhatn follicitatur —p, quae ergo erie func.t;p
quaedam ipfius x, euanefcens fi fit r= k. lSltuCOX‘pOl:lS
B celeritas, quie ipfi adhuc fupereft in directione §B
—wo; corpus vero A iam habeat mosum prqgrdﬁuum
in directione A« parallela ipi 8B, cum celeritite .
Celeritas vero angularis, quam corpus A acqm_ﬁmt fit =7,
celeritatem  antem: angularers  metior celemtate-? _quam
puncturn quoduis circa axem gyratioqls ha@et, divifa per
eiusdem pundi ab axe difftantiam ; hic enim gpotus »fem‘-
per eff conftins. Supra vero iam eft oﬁenfu.m, quo-
modo celeritatis angularis hac ratione expreffac incremen-—
tum- a data potentiz na&um determinetor.

§. 18, Perueniant iam elemento temporis 47 in -
tus proximos; fcilicer A in «; Bind; Ging. . Eritq_@
Bb—wdt; Ae=udt. Ad mowm vero zxngulzt.;gzp co=
gnoftendum ducatur @y parallela ipfi “A G, erit- gap

angulus tempusculo 4% motu angulari genitus; qui- cum
¢ EY —

it vt celeritas angularfs 7 et’ & coniun@ime erit &Y —
rdtfeugy:frdf Quinr vero ante' erat BG = =

érit nunc-hg ==di-dx.. Cum ergo habeatur Bg—=x
“udbfrat—wdt 4w —-di,, fier dx = d2 (43

d= ’ i itationes.
~+fr) fen dt:m. Conﬁdg;emusxam follic
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tempuscnlo J# 2 potentia follicitante p peradtas, eritque
per (§. 12.), dy =220 Jy—BY . gy BACPAU(c 40y
—1L2'  Sumtis ergo integralibus erit v—=h— "'—Pf-';

—iedt, —”_;,—’—_d—’, integrali fpdt ita accepto vt eua~
nefcat pofito 2o, hoc eft in iplo conflitus initio.
Hinc ergo obtinebitur [pdt—B (b—0)=Aa=%, fen
B(b—v)=Au=—5%; que proprietss etism finito con-
flidtu locum habet.

§. 19. Subftituto loco 4¢ eius valore ;‘%_?; ha-

bebitur By = l—:-'%i—x'?r_ ; Adu— T_%,éijc—,-' atque 37—

dx . . . .
s=t%7. Hinc formabitur ifta aequatio:

aBudv—aBvdv—+aBfrdv

+BAudu—EAvdu+-BAfrdu—(-a+8+4pdx

-+ '-'—S}Ld-r—l%vﬂ—l—'ySrdr; '
Ponatr a—=—A, 8=B, =237, prodibitque inte-
grando ABPEARSARTY A Boy_ ABfro-4-ABfru
—(A+4+-B4+23) fpdx +22% | fomto fpdx ita wt
euanefcat pofito x—k, hoc eft in ipfo conflictus initio.
Sequentem igitur adepti fumus aequationem ¢* - g f*
r—2vu—2fro+ofru=b 2 (34 i +%) fpdx,
sx qn radicem extrahendo prodit —o—+-u 4 f#
=V(b+2(5+4+Z)fpdx). Haec ergo
sequatio fi cum duabus prioribus inuentis coniungatur,
prac-

T I

IN COLLISIONE CORPORVM.  &s

pracbebit tres aequationes, ex quibus pro quomis con-
flidtus tcmpore, tam viriusque corporis celeritates quam
corporis A ‘motus gyratorius poternnt determinari.

§. 20. Ponamus corpora ambo effe perfets elaftica,
quia tum conflitus ceffar, com a fuerit pritinam  lon-
gitudinem k adeptum, ponamus x =k, fietque [pdr—o,
quia per hypothefin pdx ita eft integratum, vt cusnefeat
pofito x—k. Quamobrem fthito confliGu habebitur § g
—u-+fr; quae aequatio cum aequationibus B (b—c)—= A 4
= Sf—r coniun&a, dGetewminabit vtriusque corporis A et B
celeritates poft confliGum, nec non celeritatem gyrato-
riam, quam corpus A ex confli®u acquirit. Erit fcili-

cet corporis B celeritas poft conflium in dirc&ione BC
2ASh

=b—aixEsasre» corporis A vero motus progref-
. . ’ . — 2BSh .
finus fiet in directione A a cum celeritate = =7 Yo TRET

corpus vero idem A fimul habebit rfotum gyratorium

circa aXem verticalem per centrum gravitatis A trans

it api — 1 ABSD )
euntem cum celeritate angulari = - —tjeaKs7r; Vbi

eft & corporis B celeritas ante conflitum; f— A B; AetB
funt corporum maffae, atque S eft fimma omnium pro-
ductorum, quae prodeunt multiplicando fingulas corporis
- A particlas per quadrata fuarum ab axe gyrationis diflan -
tiarum. -

o §--21. Si cofpora- omni elatere careani, tum con-
fliCtas ceflabit, quando impreffio, quam impulfus vtrique
corpori Inducit, eft maxima fa&a, hoc eft, quando in-
teruallum BG fit minimum. Hoc vero accidit, £i fir
dx—=o. Cum autem _inuenerimus dx —dt{u—v—+ 17,

_ Tom. IX. I erit
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erit dr=o quindo eft ¥=u-+fr; quamobrem ceffan-
te conflitu mutuaque corporum actione erit v—u—f7;
quae aequatio conin@®a cum aequationibus B(4—o)—
Au=7F, dabit quaefitos valores pro w, uet7, ex qui-
bus motus vtriusqee corporis poft confliGum coguofcen-
tur. Inuenietur autem corporis B celeritas poft confli-
ASH . e
éum b— gy FaEn, ciusque diredtio ent. BC eadem
{cilicet, quac ante. Corporis vero A celeritas ex con-
. . . BSH .
flitn acquifita erit =t FEs+As, hac nempe celerj.
tate centrum grauitatis corporis A in direGtione A « pro-
mouebitur. Motus vero gyratorii, quem corpus A in
conflitu adipiftitur circa axem verticalem per A trans-
. . s ABfE
euntem, celeritas angularis erit — @+Bs+ X877 Appa-
ret ergo hoc cafit, quo corpora non elaftica ponuntur ,
celeritatem corporis A - vtramque duplo efle minorem ,
quim pro corporibus elafticis ; itemque decrementum ce-
leritatis corporis B duplo effe minus. ' i

§. 22 Si pomamus f emnefcere, ita vt linea CG
feu directio impulfus per centrum grauitatis A transeat,
quo cafn recta AC normalis erit in planum conta@us ,
tum refultare debebunt regulae communication;s motus

pro collifionibus primae fpeciei, iam fatis quidem potae. -

Quod, quo eo facilius appareat, ficiamus J=o, pofitis
corporibus elafticis, quo fadto prodibit corporis B cele-

. . 2Ab : . .
ritas poft eonflium b— 375 ; corporis A vero celeritas,

qua eius centrum granitatis progreditur :.&b, » celeritas, )
Eyritoria vero euaneftit; quae regulae apprime conue-.

- - -niubt

T g e

-
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P N . .
Dignt cum iam inuentis: fin autem corpora fuerint ela-
teris expertia, erit corporis B celeritas poft conflictum —

A . . B .
5 ﬁ, et corporis A celeritas :;T:T- Ex his er-

g0 cum inuentis formulis comparatis intelligitur corporis
B poft confli®um celeritatem eo maiorem futuram effe,
quo maios fierit intermallum AG— f; contra vero cele-
riratem corporis A eo minorem fore. Celeritas vero gy-
ratoria erit —o, tam fi f—o quam fi f=oo; maxi-
ma ergo erit, fi fuerit (A-+-B)S=ABff. hoc eft, fi

=15, i qudem AffSS.

§. 23. Operae pretium iam erit inveftigare , quid in
huiusmodi collifionibus conferuetur, vtrum ante et poft
conflium quantitas virium vinarum, an vero quantitas
motus maneat eadem. Iili enim qui motus quantitatem
conferuari flatuunt, leges communicationis motus in cole
lifionibus primae fpeciei allegare folent, in quibus vtique
tam pro corporibus elafticis quam non elafticis conferua-
tio quantitatis motus perfpicitur; etiamfi corpora non
elaftica ad huiusmodi confernationem evincendam non
idonea videantur. Nam quicquid vis nomine intelligi-
tur in collifione corporum non elafticorum portio quae-
dam virium neceffario perire debet, cum ad impreffio-

‘mes ficiendas vi opus fit, eaque in corporibus non
ampling  reftauretur.  In corporibus  vero elatticis ea
- Vis," quae -ad impreffiones impenditur iterum in cor-

pora transfertur, . dom .impreffiones fefe reflituunt, ita
vt quomodocunque vires metiri velimus, eadem virjum
quantitas .in collifione corporum elafticorum confernari

debeat.” Cum autem in collifionibus corporum ~elaftico~

Iz rum
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r1m primae fpeciei tam mows quam Virlum vinarumi,
prour appelari foleat, quantitas conferuetar, lis adhuc
fun iudice verfaitury quam ex collifionibus fecundse fpe-
ciei dirimere licebit.

§ 24. Inuenimus antem pro cerporibus tam ela-
ticis quam non elafticis-hanc aequationem B(b—)==A uy
que dat BA—Bo—+ Awx, ex qua aequabilis centri com~
munis grauitatis pregreflio-colligitus.  Eft vero B quan-
titas motus ante conflitum, Bo quantitas motus in cor~
pore B poft confi®um;. quare fi modo Au exhiberet
quantitatern motus in. corpore A poft conflitum,. con--
fernatio quantitatis mots etam hic locum teneret.  Sed'
cuml corpus A praeter motum progreflioum celeritate
habeat morm gyratorium circa centrum gravitatis, ma=
lorem habebit motus quantitatem, qumam i folo motw
progreiliuo  moucrctar.  EX  que  perfpicitur inm hu-
wsmodi fecundae ipeciei collifionibus quantitatern  motus
augeri, {ine corpora fint' claftica fiue miuus; cum ergo’
vires verae a nihilo multiplicari nequeanmt, fatis intelli-
gitur vires per faém ex maffis in ccleritates  perperam
mcifurari.  Quod autem ad gnamitatem virium vizarun
stuioet, ea ia iis etiam coliifionibus-mirifice conferuatur;’
fi quidem corpura ponantur elaftica. Corporis enim A
poft conflictum celeritate progreflua # et gyratoria r lat¥
vis vima eft —Awr—+Sr. Corporis B wero vis viua:
poit conflitum eft =Bo?, ita vt {umma virum viara-
rum = Aw —+ Bo*4-Sr, quic { loco #, v, etr v~
lores muenti §. 2c. fubftituantur, prodibit Bé&* vis vivas
atite confictunl..

§ 25

wier
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§. 25. Impingat globus B ex materia vniformi con- Figan 3.

flans, cuivs maflz Gt B, mouws in direGione €B cele-
titate 4 dire@ts in parallelepipedum re@angulum bomoge-
neum EFHI quicleens ita, vt recta 2B in punctum
conuctus C fit normalis, atque parallelepipedi centrum
gravitazis A eiusque fectio bafi parallela EFHI per A
transiens in eodem pofita fint plano cum reda ERC.
Planum fcilicet chartae in figura tam parallelepipedum
quam- globum in duas partes fimiles et aequales dividere
ponitur.  Sit AG —f paralielepipedi longitudo 1H=— 2
et latimdo FH=2g, atque maffa parallelepipedi — A.
Si nunc fingulae parallelepipedi particulne per quadrata di-
ftantiarum fuarum: ab: axe verticali per centrum- grauita-
tis A transeunte multiplicentur prodibit eorum fumma
S =¥(g*+¢*). Si ergo wtrumque corpus ponatur ela-
$ticum, erit poft conflitum celeritas corporis B— 5—

2 A{8% 4-¢%)b . .
ETE @B  Corporis A vero celeritas progreffing

indirectio Aa parallela direioni 8B erit :ﬁ’ﬁ%ﬁlﬁ;@fw
. - ! < i ’
Interea vero parallelepipedum circa axem verticalem per

A tanseuntem  gyrabitur celeritate angulari ———

6Bfb . . .
A g+5Bre Oi corpora non fuerint elaftiea foco

coctlicientium 2 et ¢ medietates X et 5 debent collo~
cari. . o=

quod -alterum’B, impiagit, quiefcens, fed folutio non fit

d.l(ﬁ.ClllOFA,i ﬁ' COIP?S;?A mm .rg-]otuml; __progrcfﬁuum in db—

retione Aa parallels; dire@ibni 84, quam motum_ gZy-

EAOIUM Circa aXem: versicalem. per centrum. gramifatis A
‘ : I3 B i

§.26. In quaeffione § z5. pofaimus corpus A, in Figm &
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transeuntem tribuamus.  Sit itaque celeritas corporis A
progrefiva —a, celeritas angularis == ¢, quae fiat in fen-
fam CHI. Manentibus ergo iisdem, quibus fupra vfi
fumus ratiociniis, obtinebimus fequentes aequationes, dx
—dt(u—v-1fr) atque B(b-v):A(u»——a):-s—("f—'_ﬁ’-
Practerea fi corpora fuerint elaftica erit —v—-u—fr—
b—a—fc, at i non fuerint elaftica habebitur -—fv—{—.u'
-+-fr=o, Quamobrem fi corpora fuerint elaftica, erit

poft confli®um celeritas corporis B in dire®ione §B—=

b— sk, corporis A vero celeritas prograffjua
. . . . 2BS{boma—; : -
in directione Aa erit —a gt Corporis de )

nique A celeritas angularis, qua poft confli®um circa,

. . ABf{b—a—
axem per A transeuntem gymabitur, erit = ¢ FE=2S

Hae vero eaedem expreffiones pro corporibus non ela-
fticis valcbunt, fi modo coefficientes 2 omittantur.

Figuns 4. §. 27. Quamquam in hac folutione pofui vtriusque

corporis A et B celeritates efle in dircionibus inter fe
parallelis €t ad planum contactus normalibus, tamen ex
cadem folutione facile quoque ii cafus refoluentur, in
quibus corporum A et B celeritates ante conflitum quasuis
habeant directiones. Moueatur fcilicet corpus B ante
conflitum in dire&ione 4B celeritate vt 3B, et corpus
A in direitione Az celeritate vt Az. Refoluantur hi
motus in binos laterales inter fe normales BE, By
et Aa, Ap, quorum alterorum direGiones BE et Aa
fint inter fe parallelse et ip planum contatus normales,
alterac vero Bg et Ap ad priores normales. Cum igi-
tur iam conftet, motus in direGionibus gBet Ap factos
- - a con-
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a conflita non turbari, pomantur corporz B et A mo-
tibus €B et Aa mntwm ferri, atque ex §. prae edente
definiatur vtrinsque motus poft confli®um. Tum vero
ifti motus ex confli®u orti iterum coniungantur cum mo-
tibus fecundum directiones ¢B et Ap, et motus ex com-
pofitione orti erunt veri corporum motus poft confliGum.
Motus vero gyratorius corporis A neque ab hac refola-
tione nec compofitione fmotus afficietur.

" §. 28. Quin etiam ex his fimul intelligitur, f di<
rettiones, in quibus corpora A et B ante confliGum
mouentur, non fuerint in plano horizontali, in quo cen-
tra granitatss corporum A et B vna cum punéto impul-
fus C efie ponimus, motos poft confli®um fimili modo
determinari poffe. Hoc autem caffy vtriusque corporis A etB
motus in ternos inter fe normales refolui debent, quo-
ram vous fit in plano horizontali ad planum contadus
normalis, fecundus quoque in plano horizontali fed pla-
no contactus parallelus, tertius vero in linea verticali et
proinde etiam plano contatus parallelus. In conflictu
deinceps primi tantum motus confiderentur, quippe qui
foli a confli®u perturbantur, et quantam ex confli®y -
mutationeém . accipiant, definiatnr. Denique hi motws
refultantes cum reliquis fecundum leges compofitionis mo- .

. s iterum . coniungantur, hocque pafo  obtinebuntur
- Wtriusque’ corporis motus poft conflitum. Motus vero

Byratorius . corpoxis A fam anmte quam poft conflitum
alius concipt” non poteft, -nifi- circa axem verticalem.
Principia enim, de quibas. etizmnum conftat, ad alies

mows gyratorios momfunt fufficientia. =
o | | Y P
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§. 29. Progrediamur igitur ad collifiones tertize {pe-
ciei inueftigandas, fitque corpus quodcunque A quiefcens
cuivs mafli fit = A, et centrum grauitatis in A, in id
impingat aliud corpus B, cuius mafla fic B, et centrum
grauitatis in B; fit dire@tio corporis B re®a §B paral-
lela directioni impulfus, et celeritas eius — 4. Sit C
punctum impulfus et EF planum contactus, ad quod per C
ducatur normalis GH, in eamque ex A et B perpendi-
cula. AG et BA demittantur, erit GH directio impul-
fus parallela directioni mows €B corporis B Cum igi-
tur in conflictu vtrumque corpus vrgeatur a Vi, cuius
directio eft GH, corpori A inducetur motus progreffi-
vus fecandum directionem A e parallelim ipfi HG, cor-
poris B vero celeritas progreifina 4 in directione & B.mi~
nuetur, directione eius, quia eft parallela ipfi HG, non
mutata. Vrerique vero corpori in conflictu “motus gy-
ratorius circa axem verricalem per eius grauitatis cen-
trum transeuntem inducetur, quia recta GH per neutrius
centrum grauitatis transit. Sit ergo AG=f, BH=»,
et ipfo impulfus initio GH=%k. Denique fit- fomema
omnium particularum in quadrata diftantiarum fuarum ab
axe gyrationis multiplicatarum in corpore A=S; in' cor=
pore B vero = R. g

30. Durante conflictu teneat recta GH cum

corporum centris grauitatis A et B fitum in figura iis-
dem litteris repracfentatum, erit vt ante AG=f, et
BH= 5, at cum in conflictu corpora aliquam impref~
fionem fecundum GH fibi inducant, erit diftantia GH
minor quam £, fit igitur ea —x. Hoc porro in flatu
fit corporis B celeritas progreffiva =, eiusque celeritas

' - angu-
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angularis quam iam acquifivit —s.  Corporis A vero ce-
leritas progreffiua fit =¥, et celeritas angularis — .
Ism temporis elemento dt, transterantur punQa A, B,
G,H in loca a,b,g,h, et ducantur a7y, bv paralle-
lae ipfis AG, BH. Erir ¢rgo Aa—udt, Bp— vdt,
atque ob motus aungulares habebitur Ey=frdt, vh—=
bsdt. TIntervallum vero ghoerit —x4 4y, A cum
fit Hg:.x+udt.—l—-frdt:x+dx-—l—vdt—b.cdt erit
dx—=dt(u—ov “+fr—+bs) fen dt::;:uf_;m. Sit
porro vis, qua vtrumque corpus vi compreflionis vrge-
tur ——p, erit dfv:::gL“; du::w; dr—1pdt

=2, atque
ds="E2  Hinc ergo fiet fpdt:B(b—-ru):Au:i;
—Rg

.-——b.'

: : . . dx
bab §- 31. Si nunc loco -dt fubflituatur Py el 7ruy vl
cbuntur fequentes aequationes :

vdv—udv—frdv;bsd‘v:?{i”
wdu—vdus-frdy- bsdu—122%

Sudr —fvdr—l—ﬁrdr—i—-fb.cdr:fig&
buds—pods +fb7‘a’.r+bb;d;—-_:’-’lg‘

_ . Quae aequationes Inuicem additae. et intég”'z';tae dabunt
fegugentem acquationem g* g2y [ +Fy — 2y —
_;f!(,v_h if){;m;b—,t—‘zfru-—l—- 2 bhsdt2fbrs—
2(i+5+4+ ¥ Jpdx 8. Integrali Jpdx ita ac-
cepto ve ‘endnefcat - pofirg x*—F. Si ergo corpora fue-
rint perfece elaftica, - confliceis ceflabit, fi x iterum Hae
=k, quo cafu fpdx cuanefcic, Si dgitur 0, a, r,er%,
Tom. IX, K - : ' cor-
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corporum ceieritates poft conflictum denotent, habebituzr
pro- corporibus elafticis hzec aequatio, pofiquam radiz
quadrata eft extracta #—¥—+fr—+bs—h, quae cum

: gy —ST RSt . )
ante ipuentis B(b—v)= Au=—F =% coniuncta.dabit
' 2ARSDH . )
O b~ (RS TR L AB (R SB) >
—_— 2BRSB .
U AS-B RS AB(RFF1SbB) 2.
— ~_2ABRSD .
7 = (A3 BIRS-AB(R;TS=SB5) ¥
— 2ABS bd
2%UE S =TI TBISR +-AB(RF+5bb) *

§. g2. Si corpora ommni elafticitate careant loco
zequationis w—v—-fr—4-hs =&, Hac vti oporter w—w
~+fr-+hbs=o. Nam cum hoc cafi confli®us mu-
tuaque actio ceffet, quando impreffio vtrinque faca eft
maxima; hoe euenict quando fit dx—o. Sed quia eft
dv—dtlu—v—+fr-+bs), erit dxv—o, fi fuerit u—v
—+fr—+hbs=o. Quamobrem f{i haec aequatio cum ante.

. . Sr __Rs- . .
inuentis B(b—v)z= Au=>¢=% conimgatur, prodi~
bit
__b ARSYH .
O =0~ KB Rs4- AB(RFFSFB) &
_ BRS)
U RS EIRS+ A B(RFF 55) N
_ ABRfb ) ‘
P = AT ERs+ ABRFF 555 5)

_ ABSB
AGUE S = AR RS- ARRI B A

Hae igitur funt motws communicatisnis leges: pro solli-
fionibus tertize fpeciei, ex quibus fi ponatur h—=o.,
oricntur leges pro- collifionibus- fecundae fpeciei;, atque i

fiat

S

T
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at f—o et b—=o0, tum prodibunt leges notae pro col-~
lifionibus fpeciei primae. Ex his vero regulis pro cor-
poribus elafticis iterum conferuatio virium visarum com-
{picitur.

. 33- Si corpus A ante confiitum non quiefcat ,
fed moueatar celeritate 2 in directione A g parallela di-
rectioni §B et directioni impulfus GH; ‘habeatque iam
ante conflicturn vtrumque corpus motum gyratorium cir-
ca axem verticalem, in eum fenfum vt in conflicta vterque
augeatur. Sit corporis A celeritas angularis —¢, et
corporis B celeritas angularis —e. Quibus in calculum
introductis prodibunt loco fuperiorum aequationum fe-

quentes B{o—n)=A(y—zg) = %= — R0 atque
#~v—+fr4-hbs—=b—a—fr—he pro corporibus elafti-
cis, at huius loco #—w—+ fr--ps—o pro corporibus
mon elafticis. Poft conflictum ergo, fi corpora ponan-
tur elaftica, erit corporis A celeritas progrefliua
- —a-+ (Afé‘)i‘s’:iﬂ}}j&b)-
ciusque celeritas angularis
= X KSR B TR T
Corporis vero B poft conflictum celeritas erie
' — 4 2ARS(B—a—fc—be)
; — P TR BIRS-AB(RIF+5hB) 3
&t eius celeritas angularis
L e gABShE—a—fe—pe)
P +B)RS+AB(Rff+Sb7’)
Eaedem formulae omiffis binariis inferujunt Pro corpo-
ribus non elafticis. o ,

K2 5.. 34..
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§ 34. Quando ergo corporum dire&iones. motus.
progretfini ante cosfliétum parallelae fuerint dire@ioni im-
pulfus, tum in confli®a dire@iones non mutantwr. Ex
quo iatelligitur fi- hae directiones. nons fuerint: parallelae
directioni impulfus,. tum motus. vt. fopra. fecimus. in. la--
terales efle refoluendos, qporum. alteri, fint. normales in
planum. contactus,, alteri eidem paralleli.. Perfpicuum enim.
eft. ex. principiis mechanicis. motus. perpendiculares tan-
tum 2 confliGu. turbari,, alteros omnino. non affici. Qua--
re poft "conflitum- ope compofitionis morus- vtriusque-
corporis. morus. progreffinus poterit determinari. Quod.
autem ad. motus gyratorios attinet, ii a motibus pro-
greffivis. nullatenus: atficiuntur, et hanc ob rem. easdem:

fequentur. leges, quascunque motus progrefliui. teneant di-- -

re&tiones. Omnes igitur tres colliionum fpecies hic ex--
plicatas dedi duplici tamen reftrictione, quarum  prima.
corpora {ibi ita occurrere ponit,- vt eorum centra gra-
uitatis cum dire@ione impuolfus in eodem plano fint po--
fita; altera vero corpora talia requirit, quae circa axem.

per centra grauitatis transeuntes et ad illud planum nor-. -

males libere gyrari queant. Cafus autem. in quibus "hae.
conditiones locum non habent, per principia cognita tra-.
Qure non licet; fed eorum explicatio maiorem. mechas-
nhicae promotionem requirit..

SPE-=-

PYETerrmerte r

T T s e o ey

~F3 )o{ e 77

SPECIMEN ALGEBRAE
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ARCHITECTVRAM MILITAREM.
APPLICATAE,
AVCTORE

Georg.. Wolffg. Krafft.
§.. T..

1

Olent hodie Archite@&i militares: fubinde ad refolu- Tabala 1V;.
; tionem. Problematum quorundam- admouere Alge-

bram,. cuius- inflituti: hinc. et inde. jam. ab- aliquo-
tempore fpecimina’ publice apparent;. et quod. eo' maio-

rem laudem: meretur,, quo propius fic gravifima mu-

niendi fcientia ad. Geometricam veritatem accedit:. Idem
infhtutum hic. perfequar, acurus- de: Propugnaculis mu-
nimentoram, Gallice Bz%ions, quantum' quidem per co--
gnitionem. harum. rerum. bellicarum mihi. licebit..

§- 2. Anguli’ propugnaculorum- quantitas-,. vt ab ar-
Ciitetis militaribus. determinetur,. {equentes- adhibentur
ab eis Regulae et Axiomata:. Nempe (1.) Angulus: pro-
pugnaculi par fit” violentiae- tormentorum’, vnde non: fit minor:
60. gradibus ,, quia: talem: fuficere: ofus. docuit.. (2.). Re~

" Cus: propugnaculi; . angulus optimus: eff. Inueniunt: nempe:

ictus” tormentoram: r5;, 7 5,. ad Faciem: propugpaculi’ per+ Figam. 11
pendiculaciter- dife&i, haias. obfkiculam: in: angulo® pro-
‘pugnaculi’ re¢to BAC,. quam: acutor BA C3: quod: idem
auc. magis- patet: in. angalo propugnaculi; obtufo ;, vnde .
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