168 SPECIMEN DE CONSTRVCTIONE

SPECIMEN -~
DE CONSTRVCTIONE AEQVA-
TIONVM DIFFERENTIALIVM SINE INDE-

TERMINATARVM SEPARATIONE.
AVCTORE ‘
Leonb. Eulero.

§. I.

¥ Ndeterminatarum feparationem in-aequationibus diffe-
d  rentialibus ideo tam follicite defiderari, quod ex ea
inuenta aequationis confiruéio fponte fiwat, cuique
in his rebus exercitato fatis perfpectum efle arbitror.
Tntegratio praeterea aequationum differentialinm,fiquidem
fuccedit, optime indeterminatis - feparandis inftituicar.
Quanquam enim innumerabiles dantur aequationes, qua-
rum integrales fine huinsmodi feparatione inueniri pof-
funt, cuiusmodi methodum exhibuit Celeb. foh. Ber-
#oulli in Comm. noftrorum Tom. I. pag. 1673 tamen
pae aequationes omnes ira funt comparatae, vt vel
per fe obuia fit indeterminatarum feparatio, vel faltem
ex ipfa integratione facile derivetur. Similis vero
elt etiam ratio conflru@ionum , quibus adhuc vfi fune
Analyflae, funt enim omnes huiusmodi, vt dequationis,
" {i nullo alio modo indeterminatae 4 fe inmicem feparari
poflunt, feparatio tamen ex ipfa confruitione profi-
gifcatur. Hanc ob rem nuflara adhuc exhiberi pofle
exittimo aequationem differentialem conftruibilern, cu-
ins feparatio omnes vires eluderet.

§. 2.
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. & 2. Nuper, antem in cllipfi. rectificanda occupa~
fns inbpinato incidi in cequationemn differentialem , quam
ope redificarionis cllipfis -conftrucre poteram, neque
famen indetcimindtarum  feparafio nequidem ex ipfo
donfiruendi modo inueniri poterit. . Aequatio, vero quam
.obtinni erat haé'c‘.d;)f-—l—y_;gﬁ::fi”ﬁ Riccatianae fere
fimilis, et forte ad feparandum aeque difficilis ac hacc
Fy—y2dx—=a?dzx. Calis hic mibi primumn vehe-
‘menter paradoxis- videbatar; ‘at conftrutione attentius
perfpedta facile intellexi ex ea non folum feparationem
Shideterminataram mon pofle -deduci, fed etiam - {ialio
podo-deparatio_haec Taccederet, multo ‘maiora fequu-
wra -effe abfirda ; «comparatiosem {cilicet perimetrorum
vélllpﬁﬂm?dlﬁ"ﬁnﬂu"rm, quae - vt mihi quidem -videtur,
.omnem: analyfin cfperat. - Conftructio autem ipfa per-
.quam & facilis,, ‘perficitur enim elongatione infinitarum
.ellipfium “alterutram -aXem <communem habentium , et
hanc obrem confiieto per quadraturas conftruendi mode

ﬂopge' eft pragferenda. _ e

. %: . Proponam igitur totam rem, prout ad eam Tuwe XI
‘peruen. - Sit ACB quadrans ellipticus, ciius centrum 5
G ,.{femi-axes vero AC et BC. Ponantur AC—=aet
_BC=5, et éx A ducatur tangens indefinita ’AT, ad

eamque €%, centro . C fecans quaecunque CT, abfcindens
arcum A M —5, voceturque A T—=¢. Demiflo ex M

in A C perpendicalo yocetur CP—x, erit ex natur

ellipfis PM —PE—7) atque ob dnalogiam CP:P M
“— CA: AT habebitur 22 —=5V (a2 —2?) feu's =
Tom. VJ. ' Y Surna~
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Sumatur arcusAM elementum M, ducanturque 77p ,C%io?
. . ) . —daytat— (a?—bP)x?
yibus MP,C T proximae; erit M, ds— . N )
et Tt—d¢. Quia autem eft. x= e erit d x =
—abtdt at i
TAOVEL et ¥ (aP—a) = gy Ot ¥ (4¥
rrmy T S vy
- 2V (b% a1 . .
- % — 5% ) x® )*“'dwb 4 ”). Ex his conficitug

T Y (6 =)
ds :Bdt V (bt A-a* ﬁ—). Ad cuius integrale per fe-
(hh—+11)3%
siem faltem inueniendum pomo ¢®=(#-+1)&%, quae
' b2 4V ( (% 4—12) -+ ni?
(6P 123
irrationale fit binomium , cuius alteram membrum efx
B2 12, alterumque fimplex terminus #2°. Refolue
punc V{ (&% -2 )+ nt* ) per canonem notum in {e~

prodeat ds= Y , fuperinsqué

Ty s Ant? B2t

iem ‘hanc (512 + o

flem I ( '+‘_ ) +€é2—4§-t2’)ﬁ (B3 42)3 —+
Cn3t - - ‘ol -

_SMTP 1. ete. in qua breuitatis gratia eft A—L,

BT t% - :

B==1%t, C=5fE, D==733 etc.  Habebitur

ba4t o Abtmitdt . Bbintiedt | ChEadisdt ,
c1go d::m -t BT T T T (B — et

et integer arcus ellipticns 5 ent integrale huins feriei.

§. 4. Notandum hic eft fingulorum horum ter—
: » . . L. bedt
minorum integrationem ad primi termini [yioeir pof~
1 : - abdt . . ..
fe redpci, dat vero J SporF ATCUm cireuli radii & cu-
ius tangens eft #  Hancob rem ingulos terminos af-

. . . , _ ) v 1y
fumto hoc circnlaxi arcu integrabo ,, vt fequitur : f gz
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— [ hbaf brf ¢ PRI bdt b
——-“2‘ ibo..»;-tt Ebb"‘";?” (b’—f-r*éh-— zr-fb‘b+ft g zg b 1%
—_— 1. .

""zF(bL_i_ugﬂu (bf!._g_lzj" 2.4.0 bb-}-tt - 2 4—8 Bommtt ™
LS e T _H,J;, ex quibus lex integralium re~
Hguorum terpninorim iam. fatis apparet.

“ 6. 5. Si quarta perimettfi clliptici pars-A M B re~
quiratur , oportet facere £ infinitum - hocque facto omnes
termini algebraici in fuperioribus integralibus evanefcont,
A . . &b dt .

Arcus circularis vero f o pofito £=co dabit quar-
tam perjpheriae circuli partem, cuius radins eft 4 feu
BC, quam defi gnab1mus litrera e. Erit propterea fzoirr

Hrrdt _='_ Brat Ui 3le poBRisdr e
=2, (5= Jj(bb-p-ft}‘—":aq. s ) otV —2.2.&

etc. Prodibit 1g1tur quarta perimetri elliptici pars AMB
—e(1 - HAT 2B 4 53 Cn? +;ig;Dn+
—}- etc.). Atque fllbﬂ:ltutls loco A,B,C D ctc va-

3n®

loribus debitis habebitur AMB___e( Iy T%_._;

1.1.3.3.4285 __1.1.3.3.8.5.7.n%
534166 224.406.6.8.8 1 €c)

§. 6. Hacc feries, fi # eft valde paruum fen o=

id quod euenit, quotles ellipfis admodum prepingua e[%
cirenlo, vehementer conuergit; hocque cafu igitur fa-
cile ellipfis perimeter inuenitur. Quando vero # eft
quantitas, quam minima, fen ¢=—4—-w, denorante u

. quantltatem quam minimam, erit #=— -;;m*, et AMB

=e(1—35)4-p. Quando vero fit @="0, incidit pun~
&um A in C, et emadit AMB—=BC=4; hocvero

l I~i.3
cafuentn—*--—l, habeblturlgmur—zx 7.2 5544

1.1.3.3.8.
—~ Fpadscs—ete. Summa huius feriel ergo exprimit
Y =2 ratio-
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rationemn radii. ad quartflm perlphenaa partem. in cir~
culo..

. Quemcunque igitur habeat valorem littera » im:
ferie §. 5. inuenta,, fumma feriei f{emper poterit affi--
goari ope. redificationis. ellipfis, cuius axis maior fe-
habet_ad, minorent,, vt: ¥ (A= ©) ad. 1.. Hoc cums
jti fe. habeat ,; vfus. fim: quoque: methedo mea. fumma-
tiones feriernm ad. refolutionent. aequationum reducen~
di,, quamy: nupes: exliibui,, vt: inueftigaremy,. a: cuius ae=
quationis, refolutione: fitnmatio’ inuentae ferieil pendeat:.
Quo auter: haec: methodus. ficilius. poffit adhiberi pono

B \ " ____nc? .13 ::c*
n——x%, er1tque_ fummanda,lﬁag.fenes I—2 % " T5eg

fet.3.3, § .2 hui‘us igitur {immam- pono ..

2.4.4.6.6.
s 1. 1.1, ac3 1.1 x8
hmt ergo. dleErenuando B 3

—etc. lame denuos per & multlphco fumoque diffe~

ded g .53
rentialia pofito’ 4% conffante , exit G5z —=— 1. y— L1357
— yE 2 e, Porto dinido: vbique ¥, contraque:

per dx multiplico, fumoq&e mtegmlm, erit f xx as —

Ilac3' 1.1.3.5.25

—X— 2oy — efc.. Denique iterum. per dx.

multiplico, dinido vero per %3, et fiimo integralia,
d xds__ v l-.ac- 1 1.3, ::c3 1.1.3.3.6.28 ‘

erit fmﬁf T—x 2.2 T 2.2.44 22.4.45.6. — EtC..

Hacc vero feries eft ipfa: initialis per x dinifa;. eius igi~
tur fimma eft 5. Quocirca. habemus hanc aequatio-
nem [ % ”ds__i, , quae {imtis diférentialibus abit in-
hanc x2ds—sxdy—f %“—S,A Différentietur haec: de=
nuo prodibit x¥*dds—~xdxds—sdx®— d—m}f: dds —}-
€28 Huins aequationis refolutlo igitur pendet a fum-
' . _ matione
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wmatione. fane; Plopoﬁme, quae cum per 1ee’3c1ﬁcat1oncm;
ellipfis habeatur, aequationis. conﬁmé’uo quoque dab1—=
. '
-6 8. Cum in ifta qequanone s vbigue vnam te=
net dimenfionem , reduci €a poterit per methodum’ meart:
Tom. IIL. Comm infertam: ad’ aequatmnem ﬁmphqter
{différentialem , faé’ca ﬁ]b{’atunone $==¢" Fpdx © wbi g de=
notat pumerum ,, cuius log: eft 1. Hoc' pofito erit ds
cff"d”pdx'et dds—"cfi’d“(dpdx+ppdx2) atque
aequatio inuenta tmnsformabltur‘ in: hanc x2dp--atp?
di—-pxdx—du=dp +ppdh ) qnac, divifa pet

XX T mutatur ing nﬁam dp —}-—ppdp., nﬁ%‘f— _3%5
Ad hanc. fm‘plmmrem eﬂicxendam poto p==%,. et A

xdm

weniet: 4y ——}—”’ dr_. 2% . Quae quomodo feparafi

pofht neque pe:fpmo 9 neque conﬂruc’homs confideratior
€0 Pmducﬂ:, o AT e A
L : TE e

§. 9. Quo autemr 1pfa COI’lﬂI’l‘lﬁlO lnuus aequatio=

nis ex praccedentibus deducatur, pono illamy axis; fe-

miffem; A€, quemante littera 2 denotaui ,. aequalem 7y
quiz vt. varlablhs debet: conﬁderarl, et,, quartam  peri-

metri glhpﬁs part%r(x; f‘efgondentem 5., exit. —xq;._ 2
— =8 e x— "5 Porror erit q_..es, el Yem
: f g j_ydga

o s——eiBE— o "E | quocivea habebitiwt g== ea% 5,

dze: wdg__ (r*=1%)d

et Ig—le=f%» adcoqucy__ng::wqm,) “. Neau-

tem ,, quando’ 7 maior eft: quam &, irrationalia proue~

'3c dn .

miant, reflituo loco xa valoremr —#, erit & = op, €

xde 21 His fubftitutis habebitur 1fta, aequatio:

B0 3. 2{n—=1 )7 .
F Y s zdg
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Fig. 2,
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2
hd_y -1—3—’—‘-‘1 = _‘,_.‘_“ , giiae ‘conflruetiie fumendrs N
b Mdy e . andy Hi
et .y.._._. qrav cu mm 11111611t0 ?I J— gan Inc

fequens nafcitur coni’cruého defcripto quadrantc elliptico
BCA, cuius centrum in C et femi-axis BC conftams
et puta ‘:Jr, pono. hic, 1 loco &, quo facilins homo-
geneltas ‘poffit. feruari.” Er1t ergo feri-axis AC—r,
eX A erigatur normahs AD_.,arcm elhptxco AB, erit
pun¢um B in curua allqua BD cuius conﬁrué'tlo hoe
modo eft in promtu. In ea 1g1tur erit AD—=¢. Sit
F huius ellipfis focus, ent CF= V(g‘z.—-][) et ad BF
dircatur normalis F P, erit EP=7% 1 = Note-
tur- hic, quando fit AC<BC et focus F mn BC inci-
dit, valorem n fieri negatluum, et ex altera parte pun—
&i C verfus ‘B accipi-oportere. Demceps ducatur tan-
gens DT -curuae -BD in T, erit AT q , etiuncta
AP, ex T ducatur recta TG normalier fecans A P,

i oPus eft, produdtam in O et DA produftae occur-
rens in G, erit ob fimilia trfangula PCA et TAG,

AG.__(;ff_f tz;  Tpfi AG" agqualis ' capiatur CH et
firttty’ CI=CB—rx; ad dn@arii"HI erigatur perpen-
dictlaris IX erit CK = ‘-’“’;’;%dq::y  Huic CK fiat
aequahs PM, eritque M in ewrtia quaefita BM , huius
enim’ curuae "hace- eft proprietas , vt, dl&ls CP # et

PM 1 ﬁt 2dj+y dn—-n—r—"‘ﬂ'
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