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PROBLEMATIS ISOPERIMETRICI
S IN LATISSIMO SENSV ACCEPTI SOLVTIO
T GENERALIS.

: Leonb. Eulero.

i : §. I.

blémata, quae coruss maximi mipimine pro-
derate pracditas requinmt, et adhuc a Geome-
vis fra@ata {unt, ad duas claffes commode refe~
Quarum prima opania ea complectitur, quae
orfis curnas eam poffulant, quac ma-
; coinsdam habeat . proprietatem.  Ad
' gero, claflem’ omnia illa pertinent problema-
ta, quac non ex omnibus, fed iis tantun curuis ,
“guae communi quadam gandent affe@ione, maximi mi~
nimine ~proprietatem habentem determinare  iubent.
*Comprelienduntut hae pofteriora omnia in famofo ifo-
“perimetrico problemate ldtiori {enfu accepto, cuius {o-

lutionem Celeberrimi Geometrae Iacobus et Ioannes.

- Bernoullii, Taylorus et Hermannus iam pridem dederunt.
Quanguam enim hi Viri inter omnes tantum Curuas eius-
dem longitudinis, eam, quae maximi minimive pro-
prietatem habeat , quaefiverunt; tamen €Orum metho-
_ di facile ad eas quogue quaeftiones extendi poffunt, quae
quaefitam curmam ex omnibus alia communi proprietate
praeditis requirunt.  Vt fi ex omnibus curuis, quae cir-
ca axem conuerfie folida generant aequalia, ea inue-
nienda fit, quae folidum minimae fuperficiei producat,

Q2 §. 2.

Tabula VIEE.
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§. z. Prioris generis problemara duo potiffimum
agitata fimt, ad definiendas curuas celersimi defcenfus e
sninimae refifientize, quae vtique inter omnes prorfus:
enruas. fiam proprietatem maxime five minimo poflident
gradu. Perfpicoum autem eft, quae curva inter ommes
minimam patiatur' refiftentiam, vel celerrimum produs=
cat defcenfum, eandem hanc praerogativam habere in-
ter omnes curmas eiusdem longitudiais, vel alia qua-
cunque proprietate praeditas. Viciffim vero mon valet
confequentia, vt, quae inter-omnes curmas ciusdem lon-
gitudinis eft brachyftochrona, eadem inter omnes omni-
no curmas talis f{it; Illius enim generis dantur innu-
merabiles, cum tamen in hoc praeter cycloidem nulla alia
fatisfaiciat.  Ex quo colligitur, priorem claflem efie
guafi fpeciem pofterioris ,, hancque multo latius patere
guam illam. -

§. 3. Haec confiderans in eam incidi cogitationerr,
an forte tertia quiedam claffis exiftat, cnius fecunda
tantum eflet aliqua fpecies? et hoc modo progredien-
do, an dentur ctiam quarta, quinta, pluresque Loc or-
dine fequerites huiusmodi claffes? Atque reipfa ita fe
rem habere deprebendi: cognoui enim ad lhas viteri-
ores clafles perueniri, {i curvae ese, ex quibus, quae
maximi minimiue proprietatern habeat, determinari de~
bet, plures vna habuerint aficcliones: vt fi inter omnes
curuas cinsden longitudinis et eandern comprehendentes
aream ea requiratur, quae cifca aXem conwerfa maxi-
murn generet folidum.  Aequatio autem, quam pro hae
curua adeptns fum, magis erat generalis,. guam fi cor-
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gitg tantum vel eiusdem longitndinis, vel eiusdem ca~

“pacitatis pofulﬂém Atque fine dubio acquatie magjs

generalis proditura fuiffer, fi ad duas ‘has proprietates

adhue vnam pluresue fuperadd1d1ﬁem. Ex quibus, quod

. forte) admedim paradoxum videbitur , intelligitur,. que

magis -cornarum propofitarum numerus refiringatur, €0
~ plures guaefito fatisfacientes reperixi.

; aximg vel minimo grm’u sor
“ommibus curuis et propristate A et pro-
. dequaliter praeditis . eam determinare | quae
proprictd e C maximo minimoue gradi contineat. EV Ex
. ommibys curuis pmpmerzztzlvw A eaBesC fingulis avqua-
- diter prczea’ztz.;, eam determinare 5 quae proprictatem D mea-~
. wimy ‘minimoue grady contineat.  Simili modo quinta claf-

“$is curnas’ quatuor proprietatibus praeditas contemplabi-
. tar et -itas porro- fequentes. '

a0

§. 5.. Barum quaeffionm probe eff notanda pro-

€, Siquam, quaeﬁta -habere debet, poffint "commutari.
- Tta fecpmda quaeftio , nam in, prima haec commutatio. lo~
cum habers nequit, congruit cum hac: Ex ommibus cur
wis proprictate B praeditis, eam determinare , quae pro-
prictatem: A maximo minimoue gradu babeat: Et ter-
Q3 - g

.~ priétas ifta, quod proprietates curmarum datamm cum”
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tia quaeftio tribus modis poteft commutari, prout ctrua
inuenienda vel proprctatem A wvel B vel C in fim-
mo quodam gradu continere debeat, dum nrerim cur-
mie propofitac duas reliquas proprietates aequaliter pof-
fideant. Hoc autem ex modo foluenai apparet, cum €z
curna maximi vel minimi hzabeat proprietatem, quae
gandem in fita proximo retinet; id guod etiam in cur-
uas eadem proprietate gaudentes competit.

§. 6. Proprictas vero maximi vel minimi, quam
curna in his problematibus quaefita habere debet, ita

intelligenda eft, ut nulla intra ecosdem terminos detur
curma, nifi ipla quaefita, quae pracfcriptas habeat affe-
&iones, et tam magno vel tam parno gradu propo-
fitam proprietatem contineat. Ita cyclois hanc habet
naturam , vt nulla alia curna intra eosdem terminos da-
ri poffit, fuper qua corpus defcendens ab altero =ad al-
terum minori tempore perneniat. Et praeter catena-
riam per due punda transeuntem , nulla datue alia cur-
va eiusdem longitudinis et intra eadem duo pundta con-
tenta, cuius centrum grauitatis in inferiore loco fit po-
fitom. Aflumi vero poflunt pro termiuis his duo quae~
cunquae pundta, per quae curua guzefita tranfit.  Sic-
que in circulo, qui vt confiat, eft omnium figurarum
capacifima, affimtis duobus quibuscunque pundtis AB,
non poteft inueniri inter ea puncta alia curna einsdem
longitudinis,, guae maiorem fectorem quam ABC, com-—
prehendat.
| §. 7. Ad problemata primae claffis foluenda fufficit
duo curuace elementa contigua confiderare, quemadmo-
dum




.ﬂ-'i?ROBLEMATLS’ ISOPERIMETRICE. 12y

’ﬂum e, iblunombus, quae p"lﬁlll‘l inucnigntor, lineae
@me, ct inhdi mlmmac rcﬁﬁmme A}zijc‘alctf

; mc in compumm ducantur. E}g hlsqug:.
ad. tionem problematumn ad leltlﬁn claffenm
ntinm .quatuor opus efie curuae elementis. At

a,,=p01*10 PlO qualm cla.ﬂe qumqac elementa ; pro
EX quo

em problematum continue euadere
‘agls 1uxra h’LS cl'tﬁ'ca ploglednus

utem- ﬁmhus mtelhgatur y Qua meto-
laﬁjbus vn conuemat 115 etiam guas hic

Quanquam hae vero iam - fatis fint tra-

i‘le quicquam noui in iis. detegi poﬁ’é‘ ﬁ_,

CCO]IllTlGd‘Eltd.« Plaeterca quoque haec.
1]11@\31m quod quaehbef: pfopnctasq quam
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§. 9. @aporteqt igitur primum inter ommnes prorfue
curuas determinare eam o, quae datam proprietatem
maximo wel minimo gradu conuneat. Ad hoc prae-
frandum fumatur pro lubitu axis O A, ad quem curus
quaefita referatur.  Accipiantor hmus clementa AB,
BC aequalia, hifque refpondeant in curua ipfa duo ele-
meuta 24 et be, quae in applicatis praebeant elcmcma
EM, et ¢ N. Vocetur arcus 0 ¢, 55 abfcifa O A, x; appli-
cata Aa’,j Frunt ABW—BL—-—"MT M dy, et
wbh—= ds, Awque perro ¢N= 4y ~- ddy et e
ds < dds. Deinde manileflum eft, quam maximi
minimine proprietatemn habeat tota curua 0z, eandem
habere d-bors guampls eius partem; ergo etiam due
elementa af et bv. (Juamobrem non duct poterunt
alia duo elementa vt 2f3 et 3¢, inter terminos z et ¢,
quae comtincant praeftriptam proprietatem maioge vel
mmore gradl. Cum vero maximi <€t minimni propri-
etas in hoc confiftat, ¥t omnibus in fitum proximum
translatis , pro-p"rietas praefcripta flatewn fium tamen re-

. tineat; confiderari debebunt dune elementa prexima «f3

et B3¢ intra eosdem terminos « et ¢, comtenta. In
haec igitur praeferipia proprietas aeque compeicre de-
bebit, ac in priora #f et be.. Ex quo pofitic ele-
mcmorum @b ct b¢ hincque lPﬁ curea quaefita ¢ 2°ise
notefcet.

§. 1o. In hoc autem fitm proxime @2 transit in

a8, be in B¢y et Mb in ME, ac ¢N in ¢N—HE.

Crefcit igitur elementum a4 particula 8z, elementam
vere be decrefcit particnla &p.  Similiter M avgetur
parfi=
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é ‘
“mcula FB i uct e N minuitar partichla bB ~ Priores

| wc' ”per ﬁm‘lhtudmem tnangulolum Blfm Zm‘M ct ﬁbﬂ

b_ 3, b
M
’ 65 in }54‘

D 1 d etmm 113[71 ~appl.tcata Bﬁ c1efc1t elﬁ

2 Quae,
_111 genere

-
L

opﬂ-'et'és ':f;ﬁ‘am

in xftioque caﬁ1 eam plOPIth’lt&I]fl
Icalum rewocare conuentet, et eXpreﬂiones refal-.
intes 2 fe invicem fubtrahere; 1d enim, quod reftat
5aequalé emt ponendum nihilo. Smguh VEro hulus re-

n “refdiim erit per. 6{3’ duuﬁbﬂe, quo facto plochblt
aequatio , in qua nulla prorfus quantitas a pundo @ pen-
dens yeperietur fed tota ex Toy et $ cum co,11ﬁant1-

§ 2. Ponamus curtam vz eam habere debere
pr0prletatem , V¢ in ea fx"ds minorem habeat valo-
Tnm VI 'R rem,

' 1



rem, quam in alia quaecunque linea per puncta o et

2 transemte. Hanc eandem igitur proprietatem habe- -8
bunt elementa 2#,be. Quare OA™ ab--ODB" be :
debebit etiam effe minimune vel aequale huic quanti-
tati QA" a3~ OB B¢. His a fe inuicem fubtractis

reflabit haec aequatio O A*. Bm=—=0B"4n, vel loco
OA™.bM .53
b

@ et b valoribus inuentis fubftitutis ,, haec

. . T
—OB“eN.4B g OA"sM_OFB.cN Quae

be ab- be
aequatio ita eft comparata, vt pofterius membrum fit
ipfum privs differentiali fio auctum.. Propterea diffe-

n

OAQ';_NE erit. == 0,, ideoque: ipfa- haec
quantitas aequalis. erit: quantitati conflanti,. quae fit &™.
In fymbolis. igitur: fequens. habebitur aequatio a™dy—
g"ds, ex qua curua quaefita: cognofcitur.. Perfpicitur
ex his fimul, fi talis. requiratus curma,. vt fPds,. vbi
P fun&ionem quamcungue ipfius - defignat,. in ea fit
minimum ,, prodituram: efle: aequationem hanc Pdy—
Ads, pofito A pro conflanti- homogenea ipfi P.. At

rentiale. haius.
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fi P fuerit fun&io ipfius y, permutatis coordinatis.x ety,,
prodibit aequatio: Pda=Adys.. '

§. 15 Sirequitatur vt in curtta quaefita fit femper
Jumytds smaximum vel minimum,eritOA™ A4 26—+ OB™.

Byt be—=OA™. Ad™ aB3-+O0OB™ BE"Br=OA™ Ad".a3+
OB™ BB* ' 4B f¢. - OB™ BE—'.Bb. B¢, pofito Bé
J —+-503 loco BE. Ex qua aequatione oritur ifta

O b™..
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Bm B~ LN bﬁ OA™ Aa*bM.b3 _ — 4 OB™
b ab

Bﬁ”" beb—-n OA™. A ab.bp. Prior autem
.vblque Per b divifa; exprimit differentiale hu-

par»s
OA™ Aa"bM
nus qmntltqms 7 . Quare fymbolis fib-
- . ' W
o S : i -
{ftitntis,, _prodibit ifia Aequatio d. %-2212 ™yt ds,
' $

“ibi re ipla differentiale, et pro dd s po~

) 288 abit in hanc D A mydy
s m . ad dlﬁ?eleutlalem

mutatm‘ in iftam xdxddy—l—-mdsﬂdy__.o. Ex quo
apparet exponentem 7 ex -calculo’ cuanefcere, ita vt
" eadem prodeat curua, ac fi requireretar fa™ds pro ma-
. Ximo; ea Vero 1ntegrando reducitur ad hanc A™dy =
‘am‘d.;, .vt iam fupra eft inuentum.
N
5. 14. Oporteat inmenire curuam in qua fit f
d oy
e
ret, quia 4w pomtur conftans, id tantum effici debe~
‘re vt _fds™dy" fit midimum vel.maximum. Propterea
€rit 2 HMrA-bem cNP—a ™. 3 M- Be™. (¢N
i—bB3). Hinc refultat ifta aequatio 724™, 6™ - m.
- R 2 ab

imurh vel minimum. Hic ftatim appa~
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BRI = bom e Nt i e e

€X qua iterum concliditur #g4™ 5 fhn—! —t-m. g 4%

M+ debere effe conftans, Quamobrem pro ¢y

u2 quaefita haec inuenietur aequatio- #ds™ dy™1 14y

A2 gy — g g g » quae femper eff pro Jj-

nea recta.  Si vero pro maximo minimoue haec quans
Jakdsmgyn

titas dlalta foiffet Jriaa—y> tum ‘prodiiffet ifta ae-

quatio mxtgs™ dy"=" = X 2 it — gk gmeeny

_ , . | i : “/,-Pd.umd_)'”
Atque géneratim ¢ proponeretur ifta: quuntitas O
turua -quaefita fequenti determinabitur aequatione P 4 ;™
G A=-mPds™ =2y o A gyt ; vbi P de-
notat functionem ipfiuis quamcunque.  Si. denigne
id, quod maximum vel minimum effe debet » habue~
tit hane formam sfxd;s »- Teperietur eodem modo , fcj-
licet elementis. 24 et 4 ita conflitnendis vt f{ds [y 45
~—s3ds) fit maximim vel minimum haec aequatio .

'

SA57dy - dxddy (sa —+fxdsy—o.

§ 15, His autem primariis eafibus. primae claffig
€Xpofitis, pergo ad fecundam » il qua non ex omnikug-
prorius. curuis,, fed ifs folum quae Commmem quandams

habent proprietatem , determinari debet curyg , QiAe Mg

- Ximi vel minimi quandam habeat proprietatem. Quaeri
_1gitur oporteat curiam 0z, quae inter omnes

curuas.
affeionem quandam A aegualiter continentes,. habeag

aliam quandam proprictatem B in maximo vel minj-
mo gradt.  Ad hog, problema -foluendum. tria neceffn
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"ﬁﬂ; conﬁdemrc elementa curuae quaefitae. Hancobrem in
“ogEe pro. Aubitn aﬂ'umto O A accipiantur tria elementz
. AB C =(3]:), quae ﬁnt inter fe qequaha lnsqme refpom

‘pa;mllelac tzM éN, cP Dléhs e1go OA x5 Acz,y,
eb0d,s: er;tAB BC=CD=dx: M= dy, et ab
ouoquecN dy—+ddy; be—=ds—dds, at-
a’d_y—}—d?*y et Cd“_d.s‘+2dﬂ'.f-l—d3$,

leque _contmemt ac Pllora
6 el hic” cufuae non conﬁdemntur?
_ -Propuetas A aequahter competat. At nj-~
Ilaec elementa- infinitis modis infle@i poffunt
‘ qun a pofitione duorum punétorum f et y pendent.
- Qtiocirea "altesa proprietas B adhuc in computum duci
poteft; qidd, i dno tantum elements vi in anteceden—
¢ affitmta fisiffent, fieri non potuifiet. At ex naturd
maximopim et minimorum. elementa 3, By, yd pro-
~p etatém- B deque complecti debent, ac illa b, be,
o -dittelligitur curuarh quaeﬁtam oa prodlre
#elementorum  triades ita aﬂ'ﬁmaﬁtur, vt
fatétn A et Braequali gradn compre»—
Gdie fimut ratio- corhmutationis. propri~
Btan us mentm Iam eft facta,, conﬁﬁlt

i‘-.Q‘:ando autem elementa «7, 54‘: cd in
R 3 .. fom

Fig
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fitum proximum @B, By ,vd transferuntur, algetps
ab particala B, be minuitur fymmsa particulasim 4ye
—-¢v, et ¢d iterum augerur particula 7. Similites
&M crefeit particula 483, et ¢N decrefcit famma 63
¢y, atque 4P crefcic particula 4. Poffint vero
illa etiam accrementa et decrementa reduci ad b3 et cry
per fimilia triangula, fic enim Bm=" bp= G,
er =" et Y =" Propter duas antem pro-
prietates A et B propofitas, quaec communes efle de-
bent virique elerentorum rriadj » prodibunt duae aequa-
tiones, quarum finguli terminj affeti erwit vel parti-
cula 53 wel ¢,  His igitur eliminatis elicitur aequa-
tio, in qua nullae amplius infint quantitates a punctis
B et o pendentes, feu fymbolis introductis, tota con—
flabit ex x,y, s et conflantibys. Ex qua proprerea
curua quaefita cognofcitr, - '

§. 18. Duae vero illae dequationes, quae ex con-
fideratione duarum propofitarum proprietatum A et B
oriuntur, huniusmod;j habebunt formam P.s B—Q.cy
—o et R, bB~S.cry=—o, in quibus quantitates Q et
S plerumque ita fimt comparatae, vt fit Q=P - /P

et SR —-4R. Si vero huiusmodi formam non ha-

buerint, poterunt femper muyltiplicando vel dinidendo
aequationes ad falem reduci, Hoc fi faGum erit, dico
fore femper P—4-4R =0, vbi pro # quantitas conflang
quaecunque accipi poteft. Nam expulfis 43 et ¢ ori-
tur ifta aequatio QR =PS, que fubfttyris P—-dp
et R 4R loco Q et S, abit in hanc RdAP—=P4R

€x
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sgegrata provenit P—+-aR=v. Haec aequatio
modo: produéta erit pro ipfa curna quaefitay quare
o Aricnes. ex proprietatibus- propofitis deductae
‘modor inflituantar, in promtu exit in quouis
aefitae exhibere.

qua. .

.

§. 1o Sufficiet igitur pro fingulis proprietatibus ,,
onp-poffint,, acquationes di¢to modo ador-
habeant . formam P. 53— (P—+-dP).cy=o0.

: duabus - conionis obtinetur acquatio
 dummodor eae’ sequationes €X pro-
i ' quibus: quaefita

ndititas: [ydxy quae vel com-
it curarumt datarum , vel maxima mi-
e inghaefita © veramgue enim' eodem redit.. Hanc
term ob’ dx conftans, debebit effe A&"—~Bo~
Cm==A 4" B+ Cry", vode prodit. ifts: dequatio’
Pt ROy ey =0, quae praefcriptane fant habet:

‘propiietatem, Atque in.{ymbolis. quintitas ipfi P refpon-
f =7, Si pofituns fuifet x4y prodiifiet a™*
quantitatt P Bt ex affumta quantitate fTdx,
[ fincfionem quamfcungue ipfius y, inte-
tera’ P limec fractio g Simill modo pro~

vy §o T fuese fncio ipus 3.

1}

e ofads yﬁfoﬁri"etatcm“g, que in
cieme _ yods.et afd, By, v 4" asgualiter in~
e debeaty erit QA" g5+ OQB% be+OQCH cd=
- R ’ QA™

~eleméntis @¥.,.b¢,

=
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prout calculo immediate inuensuntur , fi proprietas prae-
feripta ad elementa @b, bs, ¢d, accommodata fubtra~
hatur ab eadem ad elementa 23, By, vy 4 accommo~
#ata;, neque figna mutaui, neque per quantitates conftan-~
tes vel mmltiplicaui vel dinifi. Ex hoc non parua
mafcitur vtilitas ifta, quod valor ipfius P etiam inue-
miri queat, fi fermula praefcripta habeat valorem com-
pofitam , vt fTds—+ftdy. Si enim fuerit di—mdy
~-ndx, manente 4T vt ante, erit P fumma eo-
sum, quae pro quolibet membro feorfim inueniuntyr,

ey . 2 Ndxd: d.
feilicet P="5= 2R —Td. 2 —ndx

%, o Hi Gt cafiis, quando in formula propo-
fita quantitas T, quae vel in dx vel dy vel ds eft
du@a, eft funcig quagcunque ipfarum x ety. In hisque,
vti conftat, fatim ad aequationem peruenitur, quae
formam ‘habet P.o6—(P—~dPjcy. At fi etiam ¢
in T contineatur, non peruenitur ad huinsmodi zequa-~
gonem, fed éa demum ad talem debet reduci. Ve it
propofita haec forminla f4"4x oportebit efle ob 4x con~
fans, 0440l o —od* 03" —+-o0y", feu ob*

-0 v 4-0y".  Eft vero 08 —ob A-Em—ok
-, bM.b% bM.D8

+25, et oy=oc—+-Bm—Bp—cv — 00T —
¢N.&8  ¢N.cry B.0b M. 58
be e - ab '
et gvn_wnh’__':nac“"“"lzl\’[.&ﬁ_ n.o¢™ . ¢N. 58 -
' o ab bc

Ergo ¢8"—0d"—

. ; ﬂ.or;""‘.cN.c'y
be )
Tom. V1. -8 debeat

Quorum refidvorum ftmma, cum
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Hoasz §
debeat enanefcere erit (0™ fpggt=? }%~ d 7 c‘cy
bE—= f_i’:iiﬁjjﬁ Popatyr 2™ = g, erit N g
b I a b‘ . ue

~t-dg, et pro o pofito 5. erit 9r—s-} 45, habebi--
turque (24" gt m—1)s "2 g P (Gt dg)- (n- 1)
ST di) e = (s " g-+3"—Vdg-{ (8— 1 )" 2gds)y
(v, EX goa formatur iftar aequatioo P. 8= P.cop

‘ s e 1 Yardls : . . Sged-5el '.t(“""}’.-’_":‘.ﬂ}
USO8 Debet igitur effe P2t i sdyg

==R~dP, vt prodeat requifims valor ipfius P. Fiet
autem ex ifta aequatione' aPsdg-4- (n—1)Pgds—
i @;2:
45-2_

St propofita: fuiffet haec formuly [S7x, vbi S denotat
fiinctionem quameunque ipfins s, prodiiffet P::%I%’—g '
Et huic formulae: [SX dx- refpondet—valor P—=—

 d d 22 .- . “ .- ~
BN Atque generatiin fi fuerit T finio quaecunque:

ipfarum 5,y et x; erit' pofito AT == Pds— Mdy -
Ndx, P :c{%‘f_ﬂ_( Lg-+M)y,, fcripto- ¢ loco fl—y;;.‘

sq4P. Huivsque integrale s g =P, fou P

§ 23+ Propofitus nunc fit hic cafiis, quo fTds

(vhi' T vt ante eft fin&io quaecunque ipfarum ¥,y et f,,

et deLd:%Ma{)f%;Nd:c)- in. dusbus curuis.

proXimis debeat efle idenmr:.. Erit ergo T.ad— (T
AdT)oe (T4 2dT 4+ 44T). cd—T.a8 4 (T—-dT})
By (T4 2dT—ddT yd At differentalia dT
¢t 4dT in vtroque membro nom fint secmaliz, fed.

differunt’ pro pundis £ et a.. Ponantur autem primo-

wequalia: exit refidunm. £i. itlod membrum ab koo fub-
trahiae
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-atrahatur —w-ﬁﬁ dTgtcyd(T—+dT)(qg-4+4q); po~
fito ¢ loco 2. Ponantur iam «8, vy ety d in aequa~
Ha ipfis @b, be, et £d, et quacratur differentia, quae
.ex waria fignificatione dT et 44T oritur. Eft vero
ipfius L ds, tranfim facto ab elementis ab; be, cd
ad elementa «f, 3,y 4, incementum L. 3m—14.
83, ipbus Mdy wero MiB. Nedx non mutatur,  Si-
mili modo ipfius 2L 4544, L ds incrementum eft (L
~-dL) (Bm—bp—cy )=(L—-dL) (—dq. b3~(g
~-dg)cry ), et ipfius 2M dy - 4. M dy incrementum -eft
—(M-+4dM)cy. His fingulis incrementis per b¢ et
'L‘d mfpe&mc multiplicatis, «um -ante tinuento trefiduo
in ynam ¢ ﬁlmma@a coniedis , et = o jpofitis, prodibit ifta
:aeqiiatio HB{«d. ?l‘g+‘qu;-4—Md5~»Lzﬁdg)+6y
4 4. (T=d T g+-Fg)—L gds—L gids—ygdL ds~
Mids—MAads—dMds)—a. Affirno hicautem be pre
seted pro di-t-dds, quia ab non -occursit.Si haec aequa-~

#i0 cum P48~ (P ——dP)ey—o conferatur, reperie-
! ‘Lds2dg
;Elll 'P —_ cf MdF = Ndzdy—Tdsdg | Mdﬂ“’ﬂﬂdxd&fn-—Tdf dy ), vbi

« fignificat numerum, ciius loganthmus eft x. Simi-
liter,. fi formula propofita fierit fTdy, reperictur P

‘Ldsdydq
2
= J; PR (Ld” ANI=dsy Hic fi fuerit N =1

dac®
a@llt P: aga—-

8. 24, Conﬁderemls adhuc hane valcamn formus
Jam X ds™dy*dx'—""", it qua X fin&ionem tan-
tum iplins & denotat. NegleGo igitur dx vt conftan-
. ge, erit X, @™ b A- (K A-dX b ¢ N (e
' S e e dX
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2 -dd X )ed™ AP =X .ab™ EM3 (X A-dX) By ™ (I
b By (X2 d X A ddX ) g g dP oy P Cur
ius aequationis. illa parte ab hac fubtra&a reflabit —46&
d. X (mab™ 2 oM™ A=p g b™ bM* ) -y d. (%
A d X ) m.he™ 2 e N o m, be™ (NP1 ) —0.Quae
aequatio cum jam habéat formam huivs P.68—(P -
dPYey=—o, erit P—=—d.X (mds2dy™+" S-nds™
dy' Jz=—d. X d P24y (mdy>—+nds®). Si-
- mili modo fi propoefita fuiflet haec formula [T 45 ay*
dxt—™", in qua. T faerit functio- quaccunque iﬁfamm.

xety, wa vt it AT =Mdy—-Ndx, proditura fuil-
fet haec aequatio P=Md " dy*—3a, T ™ >dy™ " (»
dy® -nds?).  Atque generaliffime, fi in fTds™dy™
dx'™" fuerit T fundlio quaecanque iplarum 2 y et s,
atque propterea dT—Lds—4 Mdy-+ Ndx erit P—
[Ldrdrdy
¢! Md™dy"~=Lqds™dy 3. Tds™ 2 "= “(indy®—4-nds?)
(M 45 dy* +Eqdsmdy*—d. Tds™ 2y (ndy? —-nds >y
Haecgue eft formula generaliffima omnes priores in fe
compledtens.

§. 25. Hae formulae inuentae few valores ipfins
P refpondentes omnibus, quae proponi poffimt proprie-
tatibus, vonam tantum {ignum {ummatorimm  muoluen~
tibus, quo clarins in confpedfum cadant, atque facilius
ad cafis quosuis poffint accommodari, collegi eas,, et im
fequentem tabulam dispofiii.
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Proprietales 4 . Valores litterae s
I;wf;?oﬁme. (g=3§» et dax=0) yefpondentes,
1 [Tdx, dT=Mdy - - P=Mdx
M1 [Tdy, dT=Ndx - - P=Nda
UL fTds,dT=Ndx - - P=a&Tqg
V. [Tds,dT=Mdy - - P—d.Tg—-Mds
V. fRdx, dT=Mdy~+-Ndx - P=Mdz
VL. fTdy, dT=Mdy--Ndx - P—=Ndx.
VII. [T ds, daT=Mdy-+-Ndx - P—d. Tg—Mds
VI [Tdx, dT—Lds~+-Ndx -P=Lg* \
IX. fT.dy;dT =Lds--Mdy - P—Lda?: ds?

X fTdxal Z—TLJS’%‘-M@/—%«N@.P —de+u(Lg-+M)

T L _ _ﬂfl.dsdgd.q._____ LdsaNds
X1fTdy,dT=Lds-+-Mdy~+Nds P 7 TdENGRds (REEEEE )
XTI/ Tds,d T=Lds-+-Mdy+Ndie, =

Lds%dg
Max?—Naxdy—Td sdq'LdezuNdﬁyﬂgaq )
as —

dxm—-;‘-n'—-l’
DL Xds™ dj'n‘ﬂ‘—-Md + Ndx P—=a.Tds™ 24" (md] 23 nds® - MasPey®
KV T My N P T W
L Tdsmdy® . . 5 |
XV. ﬂ%ﬁ% AT=Ldi+Mdy~+Ndz, P=
| ' Ldsmdyrdy o
_ o T g—a T ) (Lg-+ My
R , d. Tds™ 2 dy*" (mdy? <-nds?)).

§. 26. Ope huius tabulae munc perfacile ezit pro-
Blemiata tum primae tum fecundae claffis refoluere. Quog

guidem ad primam attinet ,. in qua quacritur ourua, quae
S g Omini= ™

_—
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Omuim maximum velminimumheﬁbeaftvalorem-prq.p:éfﬂé
tatis propofitsc A ; ad hanc inueniendam fequens habes
regula:  Quacratur proprietates A in tabula, et fim@igne
T ad eam accomodats » accipiatur walor ipfius P re.
fpondens, isque ponatur —0, quae aequatio erjt pro
Lurng quaefita. Ve fi quacrenda fit cyrua brachyflochrona
debebit tempug defcentis, quod per [ i—c -EXprimitur
efle minimum. Continetur autem haec formula in ter-
tia, fitque T=_% cui refpondet P=d. £, qui va-
lor cum debeat effe — 4 epir Fa=conft. feu dyV g

45V x, et ads? ~adx*=xds2. Fi igitne ds ===
e s=C—2Vq(g- ) €X qua intelligitnr, enrngm
quaclitim effe cycloidem. Ad inueniendam curyam oa
quae circa axem Op ipfi 0A normalem rotata , -generge
folidum, quod in finido fecundum huins axis diredio-
ACM motym patiatur minimam refiffentiam debebit f —%M
€ffe minimum, contineryr hoc in formula KL, vpi
efle debet T=wme—m e g— 0, Hinc fit P—g. _
22—, Ergo xdx3 dy—ads%, ex qua curna ge-
Derans folidum minimae refiffentiae determingpar,

§. 29, Ad fecundae claffis problemata  foluends
fequens inferniet regula. Si ex omnibus CLFHS” Pro-
prietate A aequaliter praeditis ea debeat Inueniri, quag
proprietatem B maximo ‘minimone grady coutineat ;
Quacrantur proprietates A et B in fabula et fimanmyg
walores ipfius P reﬁ)ondentes,e@mmque PEr quasuis quan-
titates confhantes multiplicatorum fummg poiatur ae-
qualis nihilo ; quo H&y AEqUAtio  prouepieng exprimer

| : Ratu-

i
!
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gturarr coruae: quaefitie:  Hanc regulam nonmllis ex=-
emplis. illuftrare ivvabit..  Quaeratur corva 02, quae =
ger- omnes, eitsdem- longitudinis maximam comprehen
dat: areamy erit A —s=={ds. et B= [idx:. 1l au=
tent: ex formula* II. refpondet’ P==dg: huicque ex
prima P =4 Quamobrem haec aequatio' adg—d &'

erit: pro- curua: qmeﬁtqu- EL illa vero prodit haec ag

o ed -
— 2 fow dy = g 1 €0 p7 - a2 = a” Quae

eft: aequatios ad’ circulum.. Requnatur nune curua’ 0@,
quae inter omnes alias. eisdem. longitudinis ,. fi circa.
axemu, Og: conuertaturs. producat’ maximum {olidum.
Brit-ergo: A={di.et- B=[xZdy: quare pro’ A erit
P—dg;; et pro B erit P—=2xda. Ex quibus inxta
regulam.,. fit a°dg— zxdx.. Quae integrata dat 224y’
—x2ds—+ b°%ds, qua natura curuae elafticae’ exprimituy,-
Thuenienda: fit porre: curua 02, quae circum: axem Oo
rotata. inter” omnes: alias aequalia folida’ producentes ge-
neret m1111mam‘ fuperficiem,, Brivergo A=fxxdy et

—fxdsi. I igiaw ex Tabula respondet P—2xd’

x‘,k huic vero P—d.xg... Hinc nafcitur aequatio 2 x dx
=ad.xg fow g 447 — =Y. Quae redicitur ad hanc’
Cla b e T : o e . ;

ay _..,,azmz_?mz, Haec eft ad: dronlim § b—=0y
et ad catenariam’ fi- flat & infinitum,, et” b6 =
ae:  Quaeratur etiam curna 0@, Quac. inter’ omnes
einsdem: longifudinis. habeat: centrum. fuum:  gra--
uitatis ab axe O maxime remotum.. Erit ergo’ A==
Jidi et B=E Quia antenr s in omnibus curnis po=-
‘nitur. einsdem quantitatis,. poterit: pro B daccipi’ fxd .
Sic igitur pro° Ay, Pe=dg et pro B, P= dauq Vit
de: inec. ogituy: acquatior adg—d. ¥ g; ©u a = xq—&s
St

kil




- Ias confequamur, fit haec propofita / YdxfVdx. In
| | * qua
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Scribatur & loco x~a, habebitw xg—=4 feu xdy—=
bds, quac eft aequatio pro catenaria. \

§. 28. Hic non poffum, quin annotem, nifi 5 fiif-
fet in omnibus curnis einsdem longimdinis et propterea
in B reiici potuiffet, problema ex formulis refolui

. . AT C fads . ..
non potuifle, quia huiusmodi forma “Z= in iis non re~
peritur.  Poteft quidem ad propiorem reduci fumendo

differentiali iterumque praeponendo figno fummatorio, -

vt tota quantitas fignum [ habeat pracfixum, fitque
— fasfed . . da
hoc modo B—/*5%. Werum quiz haec quantitas =5

£z
in T, quippe quae littera femper quantitatem integra-
tam denotat, nen comprehenditur, nihil invat ad hoe
tabula. Nam quoniam in T non ineflz poflunt dif-
ferentialia, facile intelligitur neque integralia inefle pof-
fe. Hanc ob rem pro huiusmodi cafibus formulge erunt

etiam eruendae. Inueni awtem, fi haec f (*fsdx)ds
' J"{ggisdx—nds‘dqfsdx

fuerit propofita, fore P ¢’ "Saln-saiin (it 4 gy

—+s*dgfsdx). Quae in cafy propofito, quo eft n—

$q dsdoe——2dsdq [sda

—s2, dat P _':cf Sgdn-sdgfsde T ( spdm-dafsdzy  fygec g4
52 -
<problema pofiremum foluendum debet aequalis poni ¢ dg.

Sumtis igitur logarithmis fum que differentialibus, pro-
dlbl ¢ d‘%q ~—$gdsdx -0 didgida e .’ZS.:lqdac_;_qudx-i-ddqfrdx_ ads

s2gdx—sdg fsdn sydx4-dqfsdx T f -Quae
it in | segdxddy -
abit in hanc ™ —assdgdn, haecque per ssdx

divifa in ¢ddg=24dg2, Integrando ex hac oritur 49

dx=—adyg, atque iternm p—%—% oo W”’J’—_—'

_ e W
ads, quae eft pro catenaria vt ante.

§. 29. Quo autem generaliores huiusmodi formuy-
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que T et V denofatit fanctiones guascungue ipfarum x
" et 5, dn t fit 4T =Lds—Mdy - Ndx et 4V
ey Wiy Kde.  Ex hac, formula wmuenitar
P T LM V= ?(.L{Q+M)W dx. Sit nunc
' 1 haec Formula propofita f TdxfVdy in que T =42

jaec £oIm : f e deqj\r.jz_A;‘-TdVﬁIquD’"“'ﬂmf_A
Y WM ¥aAy+TY

/1 ipraecedentes habent walores , -erit P—=¢
(TVA-(Lg--M )/ Vdy). Atque pro hac formula
T . ;Ldgjvds..;—'rqu-Tqus—-THds_‘?
T dxfV s reperitur Pz T e m) VAV
LTV - { Ly -+ M) SV .ds). Haiusmodi tres inueni-
fntos-etiam 4 fmﬂﬂtur’r a’-yaWITd sloco Tidx., Has
rott eas daueni, fanquain tabilag ©OR-

T e -, B LWV AR
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f' Froprictuges: propofitac. ¥ alores Iitteras P refiondentes. H
!.

Ldq(Vda—TCqdx— THax
XVL [ TaefVas, B= ol = Gomies =0 o 1) v g
* P jLﬂqudjEf_Td;lfzru‘?ch@;VTHdJE TV+(Lq+M) fV
: d guenlly == e DY A
KX VII. f Td'x‘jv Js Bdgf Vds—f—-.quV»——Tqus——THds

|
| YVUTIT [T ST P::cf (LQ+WW_(TV€+(L?+M)
.
|
I
i
l
|
]
|
|
|

“Ldqdy [Vde-TGgdxd -THdaxd,
XIX, [TdyfVdi, P @%&W@%&vﬁ’;gng@+mql')fvc@

. —d.TfVdr)
: ; Vet - T THdy?
oy, j"]“ d y f vV d_}?-‘, , P— a;fffgfffﬁﬁﬁ%ﬁréﬁ% fVc{gerfl‘dy(ngdj_’__
- dj/)f;V'a’y:—{-TVa’j~—d.Tde_jf)
7 f LdydgS Vds-—!—ngVdy-—Tqusd_ya—THdsdy -
K. f ’E‘dj fV ds, Pi=g/ Wedy—s-iayy Veds+TVady—d T [ Vs (( qury_}_ M
| | ) VATV gdy—d. T [V 459
f]—.dsdqf de—TGdsdx-—'I’I—I_ri_sgy : )
KX [T dsfV du, Poe) Cabs-riias  Vinmad TgTy 4 (Lgds-Mds) fV 4
B d. T.gfVdx)
- ) [ldsdas Vdj{“-?—*—TdVdLT(};f;d_séH’I—I_d;_d_y:
XXUL [TdsfVdy;, P—¢’/ Tadsimasy NOoA-IVas—d.Tg [ ¥dy, ( Lgds—+-Md,

I!‘i . !
i ! Vdj—l—t—T‘Vdis—d.ngde) .
: ‘i i 'F 1 ' f_Lfisdg _FVds-:;—-qu‘Vdsq—Tngsﬂ.;_TIﬂf'
aRtTal XXIV. [ Tdsf Vids, P—¢ Wadsasiasyy Vés—+TVgds—d Tq] Vs { ( Lods—-M
" i v IV ds =TV gds— 4. Tqg [Vds)
la’ o Eftque: vbique: d T—L 4 Af~Ndi, et dV -
Bl =Gds—+Hdy— K dv..
i ! ' - § 30. Quo vfis. harum: formutiront melius i
il telligatur , . quaeri oporteat; inger Omnes. curuas,, quas-
| “r. |

catena cuuscunque craffifici: formare Poteft; .eam quaes
I , Habeat- centrum grauitatis funrm a- rec¥y O o remotifi-
} -' munt.. Patet hic. alterain conditionem- omaes - CUAs -
/ o ., eiugs
l
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wiusdem “ponere longitudinis . ex qua -oritur P=4q;
dlteram refpicere diftamtiam centri grauitatis a reéta Oo,
fuae Thac formula exprimitur, 28 vbi S pondus ca-
Yepae 04 repracfentat.  Haec vero vt ad formam in
abula contentarn reducdtur, differentfetur, et prodibit

wxdS-dsfxds _ ) .

Sxd—ssgsfxf vél ponendo [Sdx -~ fxdS loco Sx, hoc
4 -| . R Sd ‘ ‘ d i’
48/54%  Quare hoius integrale ds;“s T erit :.f———”css_ Sie

-dS—1ds, eft enim S fundtio ipfius ¢, erit hac ex-

preffiohe cum vigefima fecunda comparata T—g €t

TR Se—aott ‘

v =8, «Atque L=35%" pofite dt—=cds, G=1,
qhe 3 ) 3

et MMz H— K =0, Ex quibus predit P=

Liphatt-soldsig SdaaeStighsde L lce

Gofe (YL giod ergo acqui-

“4dg. " Svmantur logarithmi et deinde

“differendialia , ‘prodibit 2SStdgdx—-SSoqdsdx =
'5—531;%‘”1—4, quae per SSzgdx difa et integrata dat 44

#dx—uadq; quae pro g fubftituto ‘gg

2 et 3 pro 4, ite-
rum peted integrari, proditque Sdy—«dx. Haecque
exprimit natumm catemariac, cuius pondus fe habet ad
Jongitudinem vt $ ad 5. Potuiffet quidem eadem ac«
qnatio multo facilius inueniri, fin 'ﬂ‘? neglexiflfem de~
,nominatorem., quippe qui per priorem conditionem de~
bet in omnibus cumis effe idem. Verum quia hoc
fortuito accidit,. malui ¥ti methodo diretta, praefertim
cum conftituiflem vfum harum formulasin oftendere.

§. 51. His de prima et fecunda clafle expofitis
amulto erit facilins tertizm dequentesque aggredi. Atque
g fertia -incipiendo, vt jam vidimus, omnia ad eam

T & ‘ng‘..
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pertinentia problemata in hoc vniuerfali comprehen-

duntur, vt quacratur curua, quae inter omses et pro-
prietate A et proprietate B fimul aequaliter praeditas
contineat. proprietatern C. maximo, minimoue. gradu.
Ad huiusmodi problemata foluenda necefle: eft quatuor
curuae inueniendge elementa. confiderare. Hanc obrem
figuram, quartam. ita infoni,, v guatuor elementa, #4,
be,ed, et de exhibeantur 5. quae. vt in. praecedentibus
fighris ad sequalia axis. OA elementa AB, BC,CD
et DE referuntur. Totidem igitur erunt etiam appli-
catarum  elementa 4M,¢N,dP et ¢Q confideranda.
Maneant, vt ante ogz=s, OA—z et Ag— ¥, erunt
AB=BC=CD=DE—dx, tM—=dy,cN—=dyi-
4dy,dP=dy4~2ddy—+d*y et oQ— gy 4o s:ddy,
~=3d°%y—-dty; itemque ab=ds,be=ds4 g4y,
cd=ds~2dds—+d %5, et de—ds 3dds—+ 543
S-d4 s | ' o
% §. -g2. Ducantur deinde: etian curaae proximae per-
terAlinos & et- ¢ -transeuntis’ clementa:. ad eadem axis.
O A deménty PelatE 3, By & et &e.. Debebunt
¢rgo- quoqiie- ob- fariowem. ante allatam fingnlae tres
piopofitae proprietates: in has. duas, elementerum. quater-
-pionesaeqimliter com peterer. .Quamobrem Propri€tatm
“propofitaruin.: qudelibet: st pro clementis abbe,od, de
formula. exprimatur,’ €t. protelementis. 4 B.Bvy,ve,
ge;. tumque illa ab. hac fubsrahaiuz, et refiduum po-
mafur =o. Huinsmodi ergo: tres in quotis cafit pro-
dibunt acquationes ,. quac omnes talem habebunt for-
mme BAG—Q. ey —-R. dd=—0,, Btenim fingula tam:
“applicatarum, quam: arcuum. incrementa. vel decrements,

pofitmt-

VS s

E b

)
g
o
3

Ao L
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poffnt, vt ante eft. faa:urh,. ad haec Bf3,cty, et 49
veduci. Atque P,Q et R prorfuis in s,y et a dabun-~

tur, neque ab hoc affumto. fitw proximo pendebunt..

Quare cum: huinsmodit aequationes- P.&3—Q. ¢y —+ R.
4§ =0 tres obtineantur, poterunt: particulae b@,ey
et 4o eliminari; quo faco refultabit aequatio ab
illis liberata, haecque determinabit naturam curuaé quae-
fitie oa.

§. 35. Saépe et potiffimum in cafibus fimplicio-

ibus accidit,, ¥t fit Q=P 4P, et R=F —~-2dP

i~ ddP., Atgue ad huinsmodi formam. conuenit aequa-
tionen, quoties; aliany habuerit, reducere ,. fi fieri pot=
eft;, vel muitiplicanda. vel dinidendz ea.. Si autem ex
omnibus: tribus. proprietatibus. propofitis ad. tales aequa—
tiones, peruentum. fuerit,, facile erit. ex iis aequationem:
prov, curua. quacfita formare:. hoc: enim: tantum. opus eft,.

vt quantititum. in fingulis. pro P prodemtinn: {umantur

q;:raécuttqu,e multipla’,. eorumque fumma: pomatur — 2.
Nam i tres. habeantur hufusmodi aequationes. PLb5—
(P-dP )y~ (P 2dP—-ddb) dd—o0, p. bE~—
(p-i-dp) ey —i (Pt 2dp—~-ddp)dd=0, et 7. b5~
(mtdm) ey (w4 2dm—4-ddm)d 3=0, prodi-
bit elimimatis. 58, ¢y et 48 ,. haec aequatio pd wddP
—mwdpddP—- mdPddp—Pdmwddp 4-Pdpddn—pdP
ddm=0., Ex qua integrata reperitur Pt-mp—+-um
~— ¢, in qua m et 7 quantitates. quascunque conftantes
defignant. - Patet: ergo® veritas: regulae: datae:

§ 4. Propofita fit’ pro-quapiam proprictate haec

. ‘@mﬁitﬁs ‘[ynd%‘ 7 Exit ob dx Ck)!?—ﬁﬁ}ls. A'Q;HH'-.:E.Z&“'-—;—A

T 3 - ™
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Cot-Dd*= A a4~ BE 4 C v D8, cuivs aequa-
tionis, fi illud .membrum ab hoe fubtrabatur, remane-
bit . B&', 48 —n. Cem—1 v . Dd™ . dd = p.
Quae. cum jam habeat formam praefcriptam erit P—
Bo—'=ny"=r. Perfpicitur porro fi affiunta firiffer
SJYdx, vwbi Y denotat fan@ionem guamcunque ipfius g,
prodimrum fiiife P=4Y : 4y. Quamobrem formula
prima in tabyla fuperiore etiam pro claffe hac terta
valebit.  Si fit propofita haec formula Jxtdy, erit QA"
IMA-OB" e N+ O C /P 4+ O D~ eQ=0A" (M
~+-568)+ 0B (¢ N—4HE—- ¢y ) +OCHdP~-cny—4-d3 )
~+-OD"(¢Q~48). Hinc fit $E(0A—OB") — ¢ry.
{(OB*—0C") +48/0C*— QD" =, quae cum ha-
bent formam pracleriptam,” apparet effe P——nardr,
atque fimul intelligitar' formulam fecundam tabulae in
hac tertia claffe etiam locum habere. Generatim ve-
ro videre licet, fi in pracferiptd formula f T dx, S Tdy,
JTds, T ab ¢ non pendeat, fhatim ad aequationem
requifitam formam habentem perueniri, atque P eun-
«dem retinere valorem, quem habet in tabula praece~
dente. Valent ergo in terfiz clafle etiam formulae I,
1L, 11, IV, vV, VI, VII, imo quoque XIII, et XIV.
Atque non folum in tertin 24 etiam omnibus {equen~
tibus claffibns fibfiftunt. |

§. 85. Cum itaque diGae formulse in ommnibus
Claffibus wfurpari poffint, in promtu erit problema cu-
#uscunque claflis propoficum refoluere, fi modo pro-
Prietates, quae in illo Occurrunt, in iftis tabulae for-
mulis contineantur. Tum vero fequens regula, quae

priori
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griori fimilis eft,, debet adhiberi;. pro fingulis- {cilicets
proprietatibus, quac In problemate afferuntur quaerendi:
fimt valores '11tterae P ex tbula, corumque tum fir-
mantur multipla. quaecunque. et. horum. fimmmg fat g~

~ qualis. nihilo;. quo facto acquatio proucniens eXpusee

naturam. curnae quaefitae.. Vi i inuenienda effet. cur—
pa, quae inter omnes,, quae fimt eiusdem longitudinis,,.
et eandem. comprehendunt areamy, et circum axem Oo:
conuerfie generant folida aequalia, producat circa hunc
enndem axem rotata folidum miniroae fuperficiei. Oc-
currunt. hic' quatuor proprietates, quae omnes: in defi~
gnatis-formulis continentur. Ex prima,quac dat formularm:
[ds, it P=dg- ex fecunda,. que dit [ydx fic P=
dx, ex tertia contenta formula Jrxdy, it P=xdx;,
et ex quarta-contentaformula fadsfit P—4d. xg. Quo-
ciica' gequatio pror curna’ quaefita erit adg—bdx—f-

sexdr—+d.xg=o0, feu haec ag4-bx—+cx® x4
_'__.'ﬂ hoc Cﬂ:ﬂ'd}’—}—“ 5%‘45[:!'-—'}—&'1%2 dis - xd.)/ :jd;ﬁnqllae\';

innumerabiles . curuas: in. fe- comprehendit.. '

§. 367 Anteqnamn autern eas formulas pro  tertia!
glafle contemplor.,, in quibus T etiam ab. s pendet, af
feram' quaedam exempla: ad. que foluenda memoratae’
formulae fufficiunt.  Sit igitur propofitum curnam in-
uenire,, quae. inter omnes eiusdem longitudinis:et. ean-
dem aream: comprehendentes . generet. circa axem. Qg
gonuerfa. maximum. folidum.. Tres proprietates quas
Hic. occurrunt, , funt. fds, [ydx. et [x*dy,. quibus: re-
fpordent hi ipfius P valores dg, dx et xdwx.. Ergo
eurna- quaefica hanc. habebit aequationem @dg—i-bdw.

—-and




152 SOLVTIO GENERALIS

- sady=—o fea dg-—l—éx—pxx_—,—?c,_i_ e. ady—-%
Ads—-xxds—cds. Quaeratur nuuc Inter omnes ite~
fum curuas einsdern Jongitudinis et eimsdem areae cur-
ua, fuper quad graue defcendat celerrime fen tempore
oreuiffimo. Hic pro prioribus duabus proprietatibus ha-
bet P hos walores 4y et da, pro tertia autem, cuiug
haec efl formula f .%E,' hunc d & ' Habebitur ergo pro
curua quagfita haec acquatio, @dg—~-dx——4d.5—0 ‘
fen ag—x—2f—c, i.c. a dj-—l_—.xd.f-i—.%’ —cds :
Inuenienda fit etiam curna, quae inter omnes emsdem ?
areae, et circa axem Qo rotasas gequalia folida gene- ;
P mntes, producat circa cundem axem conuerfa folidum,
quod in fluido fecundum huius axis dire¢tionem motum ;
minimamn patiatur refiffentiam.  Priores duse condirio-
nes dant pro P hos wvalores du et xdx,. pofterior ve-

\

10, cuius formula eft [Tz hunc . g?g . Brit ergo

g corsa quaefita adwt-2baide—dEER —) Gy
N . .t adx3dy ‘ o ; !
3l ax—t-bxx—+-gz>=¢. Quae fi ponatur ¢=o , et.x ;

augeatur conftante quadam vel -minuatur, abit in hanc
xdst—adx3dy, quae aequatio eft Pro - curna alge-~
braica, dat enim integrata hanc aequationem quartt or-
dinis y%—opyd - 22 P~18hntyxt L awh2p2—, L
| vel 4 - 6hpP-oy2y2 = 125%y2 —10ba2y a
| f-—J.r—.S b3y —5b? 5% x4 =, Haec etism prodiifier o
J i . 2 et ¢ fuiflent pofitae = o, Ex quo fequimr hane ’
|

- aequatjonem dare curtiam - minimae refiffentine {olidum
generantem, inter omnes curnas eiusdem capacitatis
folida producentes.

LII B . o .




PROBLEMATIS ISOPERIMETRICE. 13

§. g7. Quanquam autemn huviusmodi problemats,
gnoties formula occurrit, quae in tabula ad talem re-
ferenda eft, in qua T etiam in s determinatur, inzta
datam regulam refolui nequesnt; quiz nop habetur va-
Jor ipfiss P pro hac tertia clafie: tamen faepe fieri
poteft, vt nihilominus facile fit folutionem perficere.
Ex collatione enim formularum datas proprietates ex-
hibentium faepe eae in alias poffint transmutari, quae.
in definitis formulis contineantur. Vt i oporteat inter
omnes euruas eiusdem longitudinis et ejusdem areae
eam determinare, in qua fs4x {it maximum vel mini-
mum. Pertinet haec formula f54x ad o&anam, qua vti iny
tertia et fequentibus clafibus non licet. Verum quia
J[sdx=—=sx—fxds, atque per primam proprietatem prae-
feriptam s in omnibus curuis debet effe eiusdem lon-
gitudinis, habebit s valorem conftantem , adeoque frds
debebit quoque effe minimum vel maximum. Hanc
ob rem pro hoc problemate hae tres formulae pote-
rant recipi fds, fydx et fads, ex hisque folutio in-
ueniri. Habebit enim P tres hos wvalores dg, dx et
d. g, ex quibus pro curpa quaefita fequens obtinetur
aequatio a4 -+-bx—+-xg—c fen ady+-bxds—+-xdy
=—¢ds. Quae, nifi hoc compendio vfi effemus, dif-
ficillime eruta fuiffet. Quando vero huiusmodi redu-
Gtiones locam- habeant, facilius eft quouis cafu oblato
per{picere, quam per regulam definire.

§. 38. Confideremus tamen huinsmodi formulas,
in quibiis etiam s in T ingreditur; fitque propofitum
vt ff*dx in vtrogque elementornm quaternione fit idem.
Erit ergo ob 4x confians 04" 04" - 0¢"—-0d"= 04"
Tom. V1. \' -6

—_—

{
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- B4-49.C=o;, omnes. sequationes quae: ex. quibus-
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-0 0y" 00"  Eft vero of"—ob—nolr—1
4.3, 0" =0 =00 (~dq.bB—(g-+dg)ery)
et 00%—0d"=nod™ (—~dq.bB - (dg—-ddg) ¢y
~(q-+2dg-+-ddq)ds). Fit igitar 6B (0" . g—
0t dg—o0d" "t dg)—~cry (0" . (g d g )—0d—1
(dg—-ddq)4-dS (od™(g4-2dq—+ddg)—o. Bt
generatim fi affumta- fhifflec haec formula [ T4y fignifi-
cetque: T fimcionem ‘quamcynque ipfius 5, ita. vt fit
T=L ds, proditura fuiffet aequatio ifta &3 (Lg— (=

LA-2dL +-ddl)dg)—cy(Lg—~-qgdL—dLdg—1,

ddq—2dLddg—dqddl=ddLddg}+dd (L 24
LA-ddL)(g4-2dg--ddg)=0. Hae vero aequa~
tiones millo modo ad talem formam 2 B.P—¢ry (Pt
dP)4-d3 (P4 2dP—-ddP)=o0 reduci poffunt,
Quamobrem eae aliter adhiberi. nom poternnt, nifi vt
cum duabus reliquis aequationibusy quas alterae condi-
tiones, fuppeditant, conjungatur, et re ipfa elementa 43,
ey et dd eliminentur. Habeant autem reliquae duae
zequationes. talem: formam,, et fint. 4 B p—cyip—+dp)

A3 (pt-2dpt ddpy—o et bB. r—coy (r—dr}
-3 (r 2dr—-ddr)=o. Tla vero aequatio fit

breuitatis gratia 58.A—n/ . B-48.C—y. Ex fiis fi
eliminentur 43, ¢y et 48 prodibit ifta: aequatio: A ( p
dr—rdp—-padr—rddp - dpddr—drddp)—B| 2p
Er—zrdp—-pddy—rddp) - Clpdr—rdpy=0,vel
{5 pommatur #=p1 haec A ( PPA—-ppddt~t-2pdpdey papdde
—parddp—i-2dp de )-B(2ppdr-i- Ppddi—-2pdpdi)
—+Cppdt=o. Que: determinabit naturam corgae
guaefitae.  Poterunt auters loco- acquationis & 3. A—¢y..

cunque;
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«cungue formulis orimatur, fubfiitui. Atque hoc modo
omnia_tertiae «claffis problemata folventur, in quibus
duae faltem conditiones ad formulas in hac clafle lo-
.cum “habentes deductnt. o -
§. 39. In noftro quidem cafo, fi problema fuerit
-propofitum , vt inpter, OMNEs Curuas proprietaces AetDB
Labentes ea inueniatur, in qua fTdx (vbi dT—=Lds)
it maximum mipimumue, atque proprietates A et B
ad has aequationes 6ﬁ.p7—c'ﬁy(p+dp)—~1—dé‘.(j).-—l—-'z
dp--ddp)—=o et b@.r——.wy(w-—l—-diﬂ)—}-—dé‘(r—{—zdr

ddr)=o0 reducantur; reperietus pro curud quagfitdife=v. -

quens aequatio, sLpdrddq — sLrdpdig-t-pqdrddl.— vigdp
ddL -+ zLaf'dqddp_——Lqdm’dp—’r—rqdlddp—-szdqddr‘—l——I’lg_d
pddr — pgdLddr——4p ALdrdg—ardldpdq =0,
‘quae falta Gbftirtione p==pf wm hanc abit Lpgdpddt
oL ppdgddi—ppgdL dds—r-gLp p dtddg--ppgdidd L — Lpg
Adrddp +—2qu])2dt~4.Lpdpdth++ppd Ldgdt—opgdLdpdt
—o. Si altera conditio ponat arcas aequales, ita V&
it p—dx et dp et ddp—0 ‘prodibit ifta gequatio dir
o %ﬁ%ﬂfﬂ_ Si praeterea fuerit Ty, erit

L—1etdLetdd L—o. Quocirca habebitur pro cur=

e  oddr— 3444 i inte
na quaefita ifta aequatio 25&,’" — i{;—“'@ et integrando dwdr?

—adgq3. Si tertia conditio Tequirat OINDES CUruas ShEY
dem longutudinis erit r==4¢, proueniet igitur haec
aequatio @ddq* —dqdx velf%t_;qu dx., quaein-
tegrata dat £V dg—qVdx 5V dx, fen s %
atque = bj_—; -{—c:f{;"—'_;—cf Quae eft eadem., ‘quam

pro eodem caft in §, g9. inuenimus.

V 2  DE

-




