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el £
—gdxr, cuivs integralis eft ak{et—1)—gx; ad-

dita conitznte, quo fiar r—o euancicerte . Ha-
Ld

ak

Izk,  Quac differcatizra dat b= FE ¢X quo
iotelligitur curuam cffc sradoriam fiio longitndi-
nis & fuper bafi horizontali 2 punéto A deorfom

) . |
diftapte internalio 2, Conftructur ergo curua hoe

modo: _,Euo_.i bafi n_uo..mno:..._: CE et filo BC—#
defcribatur tradtoria BA; tum ducatnr horizon-
talis DA a CE ad diftaatiam Unn..mum quo fi-
éto fatisfacier curuze portio BA gqoaciito. Po-
nimns ...Eni BC verticalem et B punftum tra-
&oriic fummum; ¢x quo intelligitur a neceffario
minus effe dcbere quam g. Si enim effer maior
foret CD 3 ,n_wu ideogue pun&um A imaginarium,
Sin autem effec a—g, pun&um A in B caderer,

adeoque =o+u5 pun&um fatisfaceret. Si fuerit
a=¢, pun&am A infinite diftarer, et corpus de-
fcendens ompem amitteret celeritatem, Cum igi-

tur debear effe a<g erit g

|
Exemplum 2.

717. In fuperiori tam refiftentize quam po-

bebitar ergo| =28 qenpe £ — Naktgy) -

4 tentize follicitantis hypothefi quacratur curua AMF

fuper qua omnes afcenfus ex pundo A fafti ita

fe habcant; vt toti arcus afcenfibus fingulis ablo-
lati fint quadracis celeritatom initialiam in A pro-
: pot-

yTU PUNCTI

eence s,

o longitudi-
ifto A deorfum
R crgo curua hoc
E ot filo BC=¢#
f carur horizon-

$ pundum tra-
ur a neceflario
L.m eflct maior

E A imaginarinm,
[y in B caderet,

et corpus de-

j:tine quam po-
e curva AMF

iy fingulis abfo-
Eium in A pro-
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portionales.: Erit ergo vt ante dar; nique db
: - g
=ads, Cum amem pro afcenfibus fie Jh=ge'™®

-—3
dx, erit ae 545 —gdx, atque integrando ak(1—

—$ —F
¢ ¥)—gx Hinc igitor habetur ¢ B —2i—tx. g¢-

TR
ds —  pdx - a
Qe G— iz Lo nmm.l._..u =k Ex quo appa-

ret curuam facisficientem effe iterum traGoriam
fuper bafi horizontali CE filo longitudinis & con-
firu@am; fed deorfom fpe@antem, cuins cuspis
fit in B exiftente BC— 4. Sumatr awcem CI
“Mluw dudtaque horizontali DA erit A pun&um
in que aftenfos omnes incipere debent  Hinc er-
go quoque inteHigitur ¢ non poffe efle maws quam
£ quia alias pundtum A forer imaginarivm, Ac
fi fuerit a==g fen b—gs incidet A in B eritque
arcus quobbet afcenfi percurfus “lw.
Scholion 3.

718, Plura huissmodi exempls, quia tam f3-
gile cx vninerfali formulx inuenta refolui poflunc,
hic practermitto; neque eriam huivsmedi gqnie-
ftiones pro aliis refiftentize hypochefibus, quibus
folutio’ earum inueniri queat, affero; quoniam ta-
les quaeltiones ncque iam funt agitatae, neque
fatis funt curiofre , ve earnm folutiones requiran-
tar. Ad dignioria igitur progredior problemata,
in quibus curuae quacrnnrur tsutochromse, faper
guibus omnes vel afcenfus vel defcenfus aequali-
bus abfoluantur temporibus,

PRO-
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PROPOSITIO g1,
- Problema.

y19. In Lypothefi potentive wuiformis deorfum
direftae et medio oniformi, quod refiflit in duplicata
rationz q&n...&n,mna inuenire curtuu luetochi onas AM,
Juper qua ommes defcenfus od punlfum A wsque ab-

Joluantur aequ libus femporibus.

Solutio,

Confider 7::. quicunque defcenfus, in quo ce-
Yeritas quam corpus in punéto infimo A acqui-
rit, debira fic altitndini 4. Ponantur AP—ux;
AM=¢; altitudo celeritati in M debits =v; at-

tu
que potcntia ?En?»nm —g¢ et medii exponen-
=k, ita vt refiftentia in M fic ad vim grauitacis

v LLED

vt 7 ad 1. Tmm pofitis erit me”.lhma lTn.m. 3
quae aequatio integrats dat v=eF (b ~ fe Hgdy)
—

integrali fe kgdx ita fumto vt euanefiar pofito
x vel r=o. |Ex hac ergo aequatione initium de-

feenfus inuenitur ponendo v=o fen f nuﬂmh&e”m.
Tempus vero quo arcus M A abfolnitar hinc erit
- \Nh B .
".\. T ——, tX quo prodibit totius de-
2k (b-¢ " hgdx) :

.
fcenfus tempus, fi poft integrationem fiat fe kg dx
—

=b  Poramus breuitatis gratia fe kgdx =1,
: ¢t

. t¢, quae fa

SUPER D4

ds
et Iul-..lhmn
e
=z P
nuac hasc ¢
obtineat vil

lins dimentic KB

ex formula
eflc fundtio
quisu a b B¢
e et de—
noft contiie §
defcenfus ——
=h Ve
riam 1:®|¢
valor perpe’
feu defcenfn !
tochrona qu

_edt__
du="Y"="

(1 —£3k) nﬁs

autem fit |t
-3
{1~ huk.u ez’

erit adx—=

.Hsa.. 11,

E TV PYNCT

g iorntis  deorfum

I i v dupiivata

tochy o .PH:.._
A wsque ab-

s, in guno ce-
110 A acqui-
jtur AP—ua;

shita ="y at-
{ii exponen-
b vim grauicatis

vds.

| —Ldx 1

 nefeat pofico
e initium de-

)
fe kgdv=b.
§.tur hinc erit

ic totius de-
3 —
1 fiat fe kg dx

& -
kedre—1,
et

et
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ds \ .

et ———=du; ita vt fit tempns totins defcenfus
uk
ﬁ-

”.?M_L: pofito poft integrationem =4 Quo
nunc haec expreflio perpetne cundem obtineat
obtineat valorem, debebit f7Ey effe fandtio nul-
lins dimenfionis ipfrum & et #; vt pofito =5
ex formula & euanecfcat, Hanc ob rem du debet
eflc fun&tio dimidiae dimenfionis ipfius £ tantom,
quia # 2  pendere non poteft.  Fieri ergo necel-
fe eft du=—"%%" exiftente a quantitate conftante
non continente, Hoc pufito erit tempus vnius
defcenfus —af ﬂmqﬂz_: pofito poft integrationem
—5. Vel pofita ratione diametri ad periphe-
riam 1; 7 erit tempus vnius defcenfus —aur; qui
valor perpetuo idem manet quomodocenque &
fen defcenfus initinm mutetar. Curna ergo tau-
tochrona quaefita determinabitur ex hac aequacione

ds o . .
m:”ﬂh”aﬂ s cuins integralis eft 2aVi—2k
2Tk

] -5
(1—e3) fen s==%(x—¢=F)" addita feilicer conitan-
te, quae ficiat ¢ euanefeerc pofito s—o.  Cum

=t . = .

autem fit 7—fe kgdx, eric dt—e khgdy =g
—5 -3

(1—e2k) e3kds, Ponamus a’g—a feu aﬂﬂnl...

£
erit ade=k{efk—1)ds; cuius integralis eft av

5

=2k eFh—1)—ks, quic quidem sequationes,
Tom. 11. Ddd quiz
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quia varizbiles s et ¥ 2 fe inuicem funt fepars-

tae ad curuam .agnmqnosmn_s fufficiunt,  Sin au-
tem acquatio ab exponentialibus libera defidere-

- £

tur, quiy ex ERT aequatione ¢ft & (e2k—1)=
=52, erit hoc valore in altera fubflituto axds
..Tf&”.namj . QEL

@oB:E.EE I.

720, Quia eft a—V-; erit tempns vnins de-
feenfos —m V5. T: vacuo autem et gravitate =1,
eft tempus mﬂ.nn?.nm penduli f=™2 (166). Qua-

re longitndo penduli ifochroni in vacuo eft = 3+

7 hu..

Corollarium 2,

a1, Si igitur fuerit 3% — 3166 part. mille- "

fimarum pedis Rhenani, defcenfus abfoluetur di-
midio minuto fecundo; hoc ergo euenit fi fic 4
—1583¢g ferup. | ped. Rhen,

1

Corollarium’ 3.
v22. En.imo “celeritati in M debita feu @
eft uuw.wmm.l...%mhmau“ «.quIJ atque ob 2=
gk (1-eThy 2.:*" o= n..mnluuwnnn IMnmJJnuH...
Na ¥
abek—gh*(e2k+1)
a

svrEi @y PVNCTI |

o i ant. Sin au-
E berg defidere-
feenfus 3 s
ergo Q£ (¢2k—1)=
- J bltituto axds
(1~ g |
. @
((x—t
| npus vnius de-
grinitate =i,
8 B (x66). Qua-
L3 | 2
(27— Lo et =%+
tendo ;.
etc, al
~i- ctc @ 76 part, mille- .
etc. abfoluetur di-
i  euenic fi fit 4
7
mili a
n2 aft 1 debita fen 0
at = 1 i 1
aequat pénn ob f=
in ho s
- . T b z A i
ibi er JR-G*) )=
chron
Ppro t
quoqu

¥\ lupt fepars
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Corollarium 4,

9213, Pofito v—=0, prodibic rotus arcus dee

-3
feenfus cx hac sequatione ab= gk (12t S
ergo arcus defcenfus ponatur =f, crit ab—-gk

5
—f _ . Lok
¢ x —e2kY,Quare dato arcu defcenfus f erit p=f aw

=f. i
((x—e2k) — (1—¢TE)Y)

=

Corollarium 5.
way. Aequatio pro curna hiec ax=— 2k’

£ 8
(eek—1)~ks in feriem cxponentiali =k conuer
£ st 3

tendo y quac et 1 |T.u_“ -1- V. 2.4 k3 .Imi..u.u.m:m -t
o s 2 3 B
etc. abit in hanc ax = ‘ya -t EaaEr TR
53 - 5% s+
—-cte. feu 24% st rE T TR e T
£Lc.

_ Scholion 1.

w25. Notari hic conuenit hanc curuam fi-
mili aequatione exprimi, qua fupra brachyftochro-
na afcenfui inferniens exprimebatur; ibi cnim erat
at = S5+ Cam—- T - cte. (667), quac
aequatio ab hac noftra pro tautochrona inuenta
in hoc tantum differt , quod hic fit 24 quod
ibi erat @, atque cxponens ‘refiftentiae brachyfto-
chronae duplo maior eft exponente refiftentize
pro tautochrons. Curua ergo brachyftochrona

quoque 2d tautochronismum producendum accom-
. - moda-

Ddd2
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modari ﬁoﬂoi arcu afcenfis defeentui tributo ,
in medio refifiente, cuins exponcns eft duplo -
mor.

ﬁo_.ozpa::_ 6.

726, Ad/ inscniendam continuationem cur-
unae MA viera A poni ancnn 5 negativum, quo

fadro r.&nw:_:., a a:l 2 k'3 Tho )4 ks vel zax=

3t 7
= Iﬂ.l.wwluT rn.u + =25 — ctc. Quae eadem ae.

quatio ?.c,_:amn. fi & ncgatioum feciffemus.  Fa-
&o autem £ aegativo deltenlus mucator in alcen-
fom 3 e_:n:.nnW curnta MA vlra A continvara al-
cenfui inferniet atque fuper ea omnes afcenfus eo-
dem abfoluencur tempore fcilicet nV-%,

|
ﬁOQ.o_ms.m:B 7.
g27. Mumo:_ ergo curna continua BMANC

erit ....E.c::.o__u tam pro defcenfu quam pro afcens

fi. Namgue *3..2. arcu B M A omnes defcenfus
eodem termpore abfoluountur , atque fuper arcuA

,
705«.:? ..;2.;: @:qnoaq_num:sm&uoc_.n_—..
litiones, quae in arcu BM A incipivut, erunt in-
ter fe :.onrjuu? atque tempus vnius temivfcil-

Litionis erit. =2 .:._\ln.

Corollarium §.

fitentia enancfcity quo cafu & fic
in cycloidem abire deber, quae
et

,
=25, Si Ww
ooy Cllud Fm
7
|
ﬁ
"
ﬁ
|
,
,
|
|

TV PYNCTI

SVIIR

et curua
@:._:: P

729
habehit

ingentend |

BMA, a
que cius
arcu alcc
et nrl

ferum c¢ix
eflc diam

731
tmerit ce

defcentus

B -enfui tributo,
N s it duple mi-

& 1ationem cur-
g :gativum, quo
- L5 vel 2er=
§ luae cadem ae-
f2ciflens. Fa-

| zcatur in afcen-
continnaca al
 nes afcentus eo-
s
=¥ e

inna BMANC
nam pro afcens
| mnes defcenfus

j ¢ fuper arcnA

dimidiae ofcil-
iunty erunt in-
mius femiofcil-

g quo cafu k£ fic
debery, quae
cit

..hlwu«l.ur\nu..i. G
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eft curua tantochrona in vacuo. Hoc ipfum de-
guatio per feriem exprefia indicat, fit coim 24y
=z fen 4ux=s" aequatio pro cycloide.
Corollarium g.

=ag. Curua ergo BMANC pronr cyclois
habebit cufpides verticales in B er €, ad quas
fnuemendas ponatur dx=—ds, eritque pro arcs
BMA, a=k(eih—1) feu s=2kloHt —AMB; ac-
que cius altitndo BID eric lau.ml... 1k ?.a
arce afcenfus vero ANC erit ANC —z2klg—
et CE=2F 152k Sive per feries erit Eu
a3 m..u m.mw|_|2n. Ague CE= -3¢
-+ mn” - £F - et

Oo_.o__u_.m:_ﬂ IO,

sq0. Ex his perfpicitar colpicem C arcus
tlcenlvs elenstiorem ecffe cnfpide A arcos defcen-
fus. Atgue arcas ANC cafpis in infinitum abit
fi k=a; et fi a>k cuipis C erit imaginarit.Ce-
terum ¢x aequatione patet, tam BC quam. CE
eflc dismetros curnae igucmtac.

Corollariom 11,
wq1. 8i corpus in dimidia ofcillatione ha-
bucrit celeritatem alticudini & debitam, crir arcus

defcenfus = nw.__?.hl.a_. fen per feriem ...Ir..Hm_.mﬂ,
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22 1-389% + cre. atque fequens arcus afcenfs ==
Y kvrevad ol 2ab Sebyab
n.hL_.P_..m.mlmi —_ mmi._w - .ul.m_nl._l SEEVE €tc.
ﬂo_.o_ﬁ& umiy2.
9ss. Si ergo defcenius fiac ex puncto B ina

¥t arcus mﬁwn:_Tm fit —AMB=2k/}* eritb—
m”.w.nr: fequentis vero afcenfus arcus erit —ak

|
ﬁ_\.onoﬂ_unca 13.

v53. Ex acquatione pro hac curua apparet
carnam in pun@o A habituram effe tangentem
horizontalem. |Cum porro pofito ds conftante

radins ofculi mJ M fie = ddr—d=l guig et
s !

£
dv=2 ?.mmlmuvﬂ.c serit ddr =55 e¥kds’* et V(ds
—da"y=dsV(1-Y, Qmmlu 7); erit radins ofculi in M=

24 LAY .umwlﬂl ’
(44 %M (e? Li. Pofito ergo s=—o erit ra-

] .
‘dits ofculi in wn_.:wo infimo A—z2a2. In B ve-
o et C E&j ofculi enanefcit.

|
Corollarium 14.
934 w.u&? ofculi non eft maximus in pun-
@o infimo A; fed per methodum maximorum
maximus inuenjtur in arcu afcenfus, idque in pun-
éo

puik g
clod §

PerL
exiil |

& 1C.

< p

PYNCTI

afcenfius =

indto B ira

E.n.w.,w erit ==

B us erit T"af

 ; of]

N1 apparet
tangentem
conftante

Ldel),

R =
|

i 3 quia eft
$* et V(ds'

culi in M=

—g erit ra-

In B ve-

mus in pun-
maximorum
que in pun-
&o
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@n O exifteate A O = 2 b/ In hec enim
pundto eft radivs olenli — ;muwh!u... Ex quo con-
cluditur nifi fit 2>z, cuornaturam curnze ANC
perpetno  dimioui, neque pundtum O usguam
exiftere.

Scholion 2.

=35. Hoc igitur probiemate duas inuenimus
curltas, {uper gaarum altera omnes delcentos, fu-
altera vero omaes aftenfus acqualibus abfoluntur
temporibus. Atque cum fuper tora cuma BAC
omnes itns feu femiofcillationes acqualibus peras
gantur temporibus, {i quidem in curuac purtione BA
incipiant; haec curua ad ofcillationes in fluido ifo-
chronas faciendas effet idonea, fi modo reditus
quoque inter fe¢ effent itochroni, de quo vero
non conftat. Quia autem in fuidis praccer refi-
ftentiam  quadracis  celeritatam  proportionilem
alia infuper obferuatur, quam momentis tempo-
rum proportionslem feu conftantem cffe proba-
bile eft; etiam coniunétim cum ifta refifentia tan-
tochronam determinare operae pretium ¢ft; quod
vero facile ex pracccdente effici poteit.  Sit cnim
refiftentia conftans ——b, erit pro defeenlt do=
—gdx-+-bds-ZE. Quare fi in priorc operatione
tantum locogdx vbique gdv—bds fubltitnitur, tauro-
chrona fatisfacicus fimili modo abtincbitnr; pro
defeenfin feilicet prodibit ita curua aaHA%IE

: t .
s-+2k*(eFF—1); atque pro afcenfi vero hacc

ax—

—
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—F

n..HQ..m.:Lauw. (e5h—1), quac corma quogue
cum priore candem curuam continuam conflituir,
abit enim alrera in alteram ponendo £ negari.
wum. Notandum hic eft 6 facric £=% fore cur-
vam tautochronam tradtoriam BAF afymrotam
habentem ro_.muounu_,n_d CE,; quic a punio A
diftet internallo hﬂ”mmq.. Fili aurem longitudo,
quo hacc tradoris defcribitar; et =2k Quod
autem foper huivsmodi carna cangentem horizon-
talem nusquam r..__va-n femiofcillatio abfolui pof-
fit, arque alicubi pun@um aecquilibrii A exiftese,
mirum non ¢ty com, vt fopra iam obferuaui-
mus, in nali refiitentiae hypothefi, corpus in lo-
co fubfiftere queat Tn...:nm. His autem cafibus,
quibus curva vitra A defcendere pergic nolli re-
ditus arque ideo sj_uo ofcillationes peragi pof-
funt, quia corpus, quanquam (per plino declini
ad quictem peroenire poteft, tamen foper eo a-
fcendere nequity in| quouis enim curuac pertio-
nis AF puoéto corpus in gnicte perfeucrare potet,
Scholion 3,

736. Non EL_:. difficilior fit problematis
folutio, fi poteiiria| deorfum tendens non con-
flans, fed variabilis | vecunque I', argue exponcns
refiftentiaec eriam 4..,_1.92_? q poastur.  Habebi-
tor enim  pro n_.n_ﬂn:no temporis in  defcenfis

ds

¥70 11 .
o. mm. «éd@ :&.&&

Si nunc vt ante ponatnr

et

SVPER .

- dF
Jt FPda

eflc du—

quzatio dc
foco dt «
~+-gdPdx
nos habes
afcenfibos

T37.
flentiac qu
mus ego
dem, qua
£0 etiam
ficagit, fe
iftam rauc
extat 1 (
vero refift
iplis celeri
hae, quant
minamt. |
in A&. Lij
dedi; cae
wannus, q
tgo paoitea
thodi huic

dom. 1L

JIVIPVYNCT]

|
1Ccurud ykogus
inuain conflivaic,
| .
endo| § unegati-
dgh o~
T k=7, tore cur-
AF | styintotam

wie 3 pundio A
wrem longitudo,
ft =2k Quod
‘zentem horizon-
atio pbfolui pof-
brii |A exiftere,
i iam obferuani-

.M_ .
i, ¢orpusinlo-
pergiz nulli re-
nes |
or plino declivi
nen |ftper €o a-
.|
::E:.unnwcnn_r

sutem cafibus
peragi pof-
|

curllae  portio-

fir |problematis
wleng men con-
Qe exponcns
il s s
Hubebi-

Ly
ris qwﬁ: defeenli
I

{

t ante ponatur

|

fe it
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~—fds N dt .
Je Pdre—yy ¢t —7w —du; debebit quoque
£% 2
— mdt e o Prda’
elle du =% fen “_ma.,lnlﬁmi..l. Quae 2¢-
e 3ds*

quatio denuo differentiara jpofite 45 conftante ot
loco di eius vilore fabflitnto dabit S =Pgddx
-+ ¢dPdx—=2Pdrds pro curna defeenfis ifochro-

nos habeate; Huiusque coruze continna vitra 4
alceafibus inferuier.

Scholion 4,

737. Tautochronam hanc in hypothefi refi-
flentizge quadratis celericatum proporziounalis pri-
mus ego dedi in Comment. Tome IV. vhi ea-
dem, qua hie, fum vius methodo. Deinceps ve-
to etiam Cel. Job. Bernoulli mihi per liceras figni-
ficauit, fe quoque in cadem rcfiftentiac hypothefi
itam tautochronsm reperiffc; cuivs methodus
extat in Comm. Acad, Parif. A. 1730. In aliis
vero refiltenciac hypothefibus, excepta ea, quae
iplis celeritatibys eft proportionalis, nemo ad-
hnc, quagtum® mihi conflar, tautochronas deter-
mzmuu_:r Quod enim ad eas curuas atciner, quas
in A&, Lipl. A. 1926, tautochronsrum nomine
dedi; cac quaefito non fatisficiunt; vei Cel. Her-
Wlannui, qui primum in casdem inciderat, atque
¢go paiica monflravimus.  Difficeleas avtem me-
thedi huius  tautochronas jnueniendi in hog

Lom. 11, Ece

cqu~
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nosmE:ﬁoﬁ_Enzmmnnmmnarn_vac%nmgm
celeritas non m.o_ﬂ_n vhiverfaliter ex aeqnatione
canonica determinari. Quomodo vero nihilomi.
nus pro aliis nnmﬁnnnmm -tastochronae inuettigari
queant, nN,wnaanno propofitione colligi poterit;
in qua: pra mediis rariffimis in quiconque ccleri-
tatum ratione multiplicata refiftentibus cautochro-

a1e inueniendae proponuntur,

o 7 . . - . .
S PROPOSITIO g2. .

E@E@EP .

. %738, In E&&" rarifino, quod refifit in qua-
cungue multiplicata ratione celeritatum, et hypotbef
potentiae " emiforunis| deorfum  tendentis 4 determinare
curuam tautochronam AM, Juper qua wel omnes de-
Jeenfus wel afeenfus aequalibus abfoluantur temporibus.

= .| Solutio.

_ Poficis uE.n‘.E.m AP=x ct arcn AM=—ys; fit
totus arcus m&.n.np?. aliquo deferiptus —f.  Poten-
tia ‘follicitans deorfim ponatar =g altitndo ce-
leritati in M debita fit —w, exponens refifteurise

. | o
=%, stque-ipfy %m.:.n.sapo 1munmm: vhi £ ff

quantitas, valde :._,umsu ita vt fractiones, quac in
denominatore } -plurium quam m dimenfionzm
habent, pro euanelcentibus haberi queant. His
pofitis erit ex natura defcenfus dw = — gdv -+

.. o™

SUPER D4’

vrds

Tamfir

ATt

ta effet cycloil
autem mediur
multum a cycl

Pro curua qu:

ro ¢t do—- .

valde paruum
B .
ot ¥bi coni!

fi fir s—=ffiat

4
»ImQ,uth q.
g

=)+ g

nBs*ds

1t

pro ™ ﬁ_..sm
m in denomirs §

fequitur fore
ita accepto v

v=a(f" 5"

MOTU PUNCTY

iti.e  hypothefibyg
W eX aegwativne
L vero gnihilomj.

woniae inuefigar

i o colligi poterit;
B <sicunque celeri-
f ciibus tautochro-

§2. :

g ¢ refifiit in qua-
g fumy et bypothef
utis 3 deteratinare

f qea el ommes de-
| nfur temporibus.

ren AM==s; fit

§ s — f.  Poten-

=g altitndo ce-
onens. refiftenciae

”.n rar vhi £
f &iones, quac in
£ 2 dimenfionum
L 1 queanr. His
0 = — gdy -

o5
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2 __m.w % Iam fi refiftentia prorfus abeffet, ‘cusua.que§s

ta eflec cyclois, coivs aequatioeft gr —ar®; quia-
autern medium eft ravifimum , curna quaefica noa
multam a cycloide differet; popaturigitur aequatio

: Bs®
pro curaa quaefita haec m.e..ln.ah..._lﬂa. Quia ve-
v™ds "y

10 ¢t dv——gdx ~m- propter termintim e
valde paruum erit proxime v==C-—gx—=Cas’—
M P 1L ¢

. ]
o vbi conftans C ex hoc determinatnr, quod

fi fic s—ffiatv=o,
%.n..Q.nl..J quam proxime. Ponatur ergo v—a

Quocirea exit v==a(f s )=

“ .
="+ o (fP—s") 4+ Q, erit dv=w—2acds—

n—t n - R,

aaha a G dQ——gdx m%“lnﬁ& a Fs J
2 .1m

iTa.._.h wmah ) a_..q. negledtis religuis terminis qui

pro ¥™ poni deberent; quia in iis k plures.quam
1 in denomitatore haber dimenfiones. Ex his iam

m
fequitur fore Q— mﬂ.\.ﬁ.\.plhdsmh Integrali hoc
ita accepto vt euanefcat pofico s=f Erit ergo
‘ - B a™ 2
V=a([*—5") + (") f ([ s 1ds 5
Eecez

atque

aw
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B P —a™ ([~ d s

T L P

atque hinc Yo —vaFi~5%) 2a3E(f—55)2 —
omittendis :n:j_ terminis fequentibus ob memora.

tam rationem.Hine nunc prodibis tempus 4= e

: \.m S(frsh)_ a®  def(f = 1
T 2a3E™S | .%.l..%w. »nm»a.\. (f—s6)1
quod ita manomnn,nsau vt emancfeat pofito s—o,
dabit tempus, quo cospus defcendens arcam MA
=+ abfoluit. .10::: crgo defcenfis tempuos per
arcnm f obtinebitur, fi poft integrationem pona-
tur s=f% quod vnngmnm deber ¢fie conftans few
ita comparatum 3, ¥t non pendeat abf.  Primus au-
tem temporis terminus .‘qﬂm_mu.lq-m pofito poft in-
teprationem .n”.x. iam dat huiusmodi expreffio-
nem, in"qua non amplius ineft f; prodit enim o,
Quamobrem £ %o reliqui termini ita eent com-
paratiy vt pofignam pofitnm et s—f fefe de-
ftruant; quaefito forer farisfiGtum; haberctuf enim

pro integro defcenfns tempore haec expreflio o5

confl: : $(f 3—s%)
quae eft conflams., Debebic ergo effe € F=ini
I
. ) L ™ g
”Ial.\.m hﬁlhwuw ._.u pofito poft integratio-
-

s(fr—1m) _
=51 polito s—f;

. mulriplum mo....jﬁw ipfius f, cuins exponens cft

2, at 1 iategral U757y mds
y atgse alterum :_.Swn...n \‘m T3

: pob-

mem s—f Dac autem’

SVPE |

pofito

ins ex,

atque €
quarun

firuant. § B~

habicur
fimplic
quentil

tomqu

que |,

548

2.4 6.-

1.3.6.--

HOTU PYVNCTI

5 - ds

ﬂﬂm.m.l:ﬁ -

E 11bes ob memora-

B o nons {45—f ds
g cmpus ) S,

v oy
Q.I._.Cw

g it W_ pofito s=g;

f 1dens arcom MA
mnh,_.sm tempus per
| srationem pona-
| :flc conftans few
f b £ Primus zu-
s momﬂo poft in-
modi expreflio-

; m__.a&_.. enim o5,
i h_Z effent com-

b s —f fefe de-
Raberetur enim
expreffio 355
tie F ...Q.al...pw
: W—s53%

ppit integratio-

B
ml.v pofito s—f;

k15| exponens cf?

F (7 —s"y™ds

LF—ss)i

pof-
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pofita s—=f dat multiplum poteftatis ipfias f; cu-
ins exponens eft 2m—zx. Fist igitur =243
arque € ita fumator vt hae duae .wcnn?:nm .%m& 5
quarnm vtriusque e€Xponens crir 2m—3, _Qw de-
firuant. Quo autem appareat quales coefficientes
habiturae fint iftae ipfius f porefiates; ex cafibus
fimplicioribas concludemus, mzn.nm_.unu. fgitue fe-
guentibns formulis ita vi euanefcant pofico s—o,

. —5)ds _ n
tumque fato s—f reperietur .\. M%.i “l.w.w,“.m.ﬂ ' at-
(F3=idds _apy, o fUSTS0s___
we [y =« [ ===
% . (f 2t 2Tty
$4f3; hincque erit mnsnn&:an.\ G

246.memetm_ 271, ynde erit € m.;.\._.uﬂ.mﬁl.
1.3:5. - =od2TT) ’ .\sa.%.lh.qvm —

R
Bt

2 ) B 2™ F. Alterius nnmami.nowa&na
¢x eadem anilogia innotefcet. Eft cnim integra-
tione ira inftituea, vt integrale euancleat pofito
—o; per {eriem .‘.“Q»l.qnu”m..,ﬂl an.l.“V..T
B f3m2 (F3 =83 )= TR ()
B\ )82 fameb (f71—57) — ete. Haec igitur fe-
"
ries in — A.M.l W.Mw dudta et integrara atque wm

- a 2'm gmm—ty
pofito s=f, dabit a™f -_.fu.._ m I-%s + 55
o

smm—1)m=2 t_ oty —-, Hisigitur duo-
1.3.6. 7. -+ ) s -i=1 §

bus valoribus inter fe aequatis prodit § ===
Eee g 5.3-5.
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1 3.5.7----(2m—1) a™
2.46.8---- am{am—+-1)’
fhitero habebicor Wno curta tantochrona ad de-
feenibs pertinente, pofito 7 loco o homegenci-
tstis ergo, fequems acquatio gx = F -
13.5---- {am—y) s+

2.4.6-= »am{am-t1)a™k™ Vel fi ex x defi-
deretur s hinc .ow?:n ifta aequatio s=Vgaxr—
1.3.5 ~-{2m—1igPar™
2 4.6--- 2m(2 M11)2 k™

eninsque defcenfus fuper hac ceorua eric = aul..m '
fu longitudo penduli in vacuo a granitate matu-
rali =1 follicitari, ecdem tempore defcenfus ab-
foluentis erit == §. Eadem aequatio pro curua
tautochrona muratnr in 2equationem pro curua
fuper qua omnes ?ﬁnnuﬁnm aequalibus temporibus,
tempore feilicet T abfolountur, fi loco ¥™ fcri-
batur - 2™ Q. J. L

quo valore loco B (ub-

Atque tempus vnius:

Oﬁwz.o:mzca 1.

280, Si 2m-1 52 fen m>3, cornte ra-
dius ofculi in punco A idem erit, qui pro aequa-
tionegr==%; fcilicet %. In his crgo cafibus cor-
pus minimum defeenfum abfoluit eodem tempore
qua in vacuo; fen defcenfus fuper infimz curnae
portizncala infinite parua, idem erit in vacuo et

in medio refifiente fi modo w3

Co-

IR T

NCTI

‘¢ loco € fub-

b
W_

rons ‘ad de-

3 i .,
bit homogenei-
nan X

r o5
erge T

temn PG ex |z defi-

: _
R — u,\.wa».l

: ! .
j cnpus  voius

‘ . _ nya
. S T =
radi B . ; tate matu-

ergt defcenfus ab-

]
M”E > pro curuz
fic: N o pro curua
temporibus,
f loco K™ fcri-

hoc | |

ﬂ—uﬂu 3 ;

tisfa |
terr ) ﬁﬁu,_ﬂuo ra-
diur 1l ?.4 aequa-
ceor Y’ numm.:w cor-
tanc BB €™ ﬁ_na_wou.a
in « [ fima curuze
ver IR in vacuo et

A BN

. Co-
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Corollarium 3.
wg4o. Si m= 1 in viroque termino 5 habe-

bit duas dimenfivnes. Quire radius ofeuli in A
non amplivs erit & fed co erit minar. In boc
ergo medio, guod n ratione celeritatum refiftiry
tempus defcenfs minimi per arculum circulnem

maius erit quam in vacuo; hocque in data ratione.

~ Corollarium 3.

741. Si m fucriv < 45 verum tamen > o
radins ofculi in A erit infinite parunsj fuper hic
crgo curita in vacuo minimns defcenfus 2biive-
retur tempore infinite paruo; cum in medio re-
fittente finito tempore perficiatur,

Scholion 1.

w42. Quod ad hunc cafum m<} attinet,
hoc quod diximus quidem ex sequatione fequi-
tur, quam in medio rarifiimo quaefito plene fa-
tisficere ponimus, In cafii antem quo w<4, tres
termini, ex quibus aequatio confiftic, etiaudi me-
dium fit rarifimum non fatisfaciunt. Bao enim
teimini quibus gx aequatur, confiderari debeng
tunquam doo termini initisles {eriei conucrgentis,
in qua feguentes prae primis ewinefcant. ._n.:n.._
vern feries hoiusmodi habebir formam gr=} -i-
A sm Bs4™ ﬁ.ﬂaal, - .
mhm rr =i ms T vy i T-ai s
cam™g a k a

)
L

qua

I
i
H

|
I
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qua exponentes ipfits s in progreflione arithme-
tica progrediuntury thaccque forma partim ex ana.

logia partim ¢a mm.m,, ratione, qua ad fecundum
terpinum Ecn:wnsnﬂﬁ vfi fumos, colligi poteit,

Ex hac ism forma japparet corude in pundo in-

m.:cb nc_.&zoun:,: :EAm«ﬁm:owEnnna_.
nis primis nomac_.ﬂ non pofle, quantumuis £ fir ma-
goum. Quiz coim cxponentes iplius § decrefcunt,

in fequentibus germinis s tandem in denomina-
torem migrabit , rmooann pofito s = o fiet
—eoo, €X quo uvmuzn curuam his cafibus
in A, non terminari; neque radiam ofculi in hoc
toco poffc definiri.| Quod incommodum non ha-

ber locum, fi expopentes ipfins s crefcunt.

|
Scholion 2.

743. Hinc _m,L:, patet modus curzam taue
tochronam in medio in quacanque celeritatum
ratione :E_:_urn.:p‘ refiftente inueniendi; etiamfi
medivm non fueric rariflimom.  Cum enim aeqna-
tio pro tautochrona fit huios formae gr=% -
A gl B ﬂhna..l.

Rmah.ﬁ.l I..—.lﬁ“.ali—.knallm‘h_ufﬂhu'-l_‘l ﬂﬂﬂ- ﬂ.—uﬂal
admodum ex conditione tantochronismi valorem
cacflicientis A nn,nn_.amau_::.:vw eodem modo
etiam cocflicientes |reliquorum termmoram  pote-
runt definiri. At propter tantopere compofitas
formulas integrales| kibur fere fit infuperabilis; qui
antem forte fubleusbitur, G quis tantun vnicum
cuef-

tionis

pofito ‘

tam v
o A

riorem
exiflen
aurem
telcere
infinit?
qutem
meam
norum

Tom.

| )LV PVNCT§

Eonn é.:_:ﬂ?
E::ﬁ €X ana
I ad ?E?ES

noz_m_ potefk

§: in E.Emno in~

duobys termi-

E |
f umnis ,_h.. fit ma-

g us ; decrefcunt,

f in denomina-

...,,u,.._- o fiet

B i his cafibus

¢ m ofcpli in hoe

- jodum non ha-

nREEr

s curiam tan-
b 1 nnTlEE:—
siendi; etiamfi

M eninl acqua-

i L
me gh="%

| -+ efc. quems

nismi] valorem
endem modo

: .::cJE pote-

re compufiras
upergbilis; qui
L ntwn vnicum
_ cuche
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coefficientem B vel ad fummum duos B et Cde-
terminandi operam adhibuerit, quoniam {equen-
tes ex analogia concludi poffent. Ad haec zc-
cedit, a:on haec feries in cafu, quo m=—1 cogoi-
ta fir; na_go cX m_wn:o_.;..ﬁ (724) habemus g
ltululT lnln-+..mm|uﬂﬂ it el 8 o.IlT £10. quae -
ries ad generalem inueniendam non parom fub-
fidii 2fferet. Terminus vero B inuepiri debet ex

— 4T .
fequente acquations B .\. 9] .M ﬁ.: 5 A
- M
;‘.n..Iu. .qus.f.un&.Llub 5:15...1_ am ) a.%‘:._._a
J .ﬁlh:w 27 =033

di(fdstf ="y defdi(,

qC!lu:ua-T_iu_q.TJ

-3/ (f—=s53)% 1A (g—ss5 %
il — - m
la\i&ﬁ sm _?::w SO uis aequa-
QI.:

tionis integralia irs ..E: fumenda vt cuancfcant
pofito s—f, quo fadto poni debet s—o; utque
tum valor _nmcv B inuenietar.  Cocfliciens ve-
ro A iam cognitus eft; innenimus enim A ===
mnwum HH..M.HML.V: . Pro cafu quo m==1, fupe-
riorem aequationem euolui F:n:E:o B =%
exiftente A=, id quod egregic congruir. Si
autem valores coeflicientium in infinitum  inno-
tefcerent, tum haberetur quidem aequatio ferie
infinita conflans pro tautochroni quaeficz; quac
autem fi eius lex cogaita fucrit, per methodum
meam feries fummandi, in aequuationem termi-
porum numero finito conftantem transformari po-
Tom. II. Fff teric
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|

31?bﬁznwanvqovnaomza£:S.=2.E.
tifimam E&na?n:_an:a, cnius ope rantochro-
nae in aliis _.o_.:wmszno hypothefibus inuemri queant.

Corollarium 4.
A g 3m+

g

a

— 5=

744 Si m.m:::. aequatiogx =

B.4" | .
pr e Sa L exprimat taucochromam de-

frenfuum; afcenfis rautochronos prodacer ifta cur-
,a AgtmE) Batm Cs6m—
n gy= G- PEYL ..Tnnan.\...»ﬂ.l PEL T L]

-} etc. quae oritur ponendo k™ negativum.

Corollarium §.

945. Perfpicitur hinc quoties m fuerit nume-
sus integer, totics tauntochronam afcenfibus infer-
vientem ANC effe continuam tantochronae de-
fcenfium BMA. Eadem enim acquatio oritur
fine £™ fine s| ponatur ncgaticum,

Corollarium &.

746 v_.jnn..n» intelligiter curnam ANC, fu-
per qua omnes afcenfus ecodem tempore abtol-
nuntur, quo &nﬁnun_.:u fuper curua BMA, minus
effc euruam quam BMA, et cafpidem C altios ha.

bere pofitam guemadmodum in medio quod in

d.plicata celeritatum zatione refiftic.

Co

75
leritarn
=2 0
fuum ¢
o pro
cienger
genitay
debeam
cadem

produc
cruntg 1

74
ta forn
.n m—§
porro.
lins cit
rum ip |
quidem
A per
to enir
ﬂ—ﬁ I, |

AR

Ty PUNCTI

vaicam ¢t e
ppe tintachro-
puentri gueant.

.P i IRk

G

f irochronam de-

R Foducer ifta cus-

O._.q3|_

aim—32k

im

| negativum.

B
5 m faerit nume-
| afcenfibus infer-

 iacochronae de-
'+ acquatio oritur
T,

fie

te

urnam ANC, (-

i rempore  ablol-
ty BMA, minus

idem C altios ha.

B medio quod io

Ex qut

2.46---
w.mudlnl

E ftic.

Co-
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Corollariom 7.

747. In medio quod in fimplici ratione ce-
leritarum refiftic, omnes ipiins s expoaentes funt
= 2; ex quo feguitur tam tautochronam defeen-
foum quam afcenfoum effe femicycloides. Ea ve-
ro pro afcenfu, quia s° minorem habet coefli-
cientem, quam pro defcenfit maiore circulo erit
genita; i quidem tempora afcenfunm acqualia effe
debeant temporibus  defcenivum. Interim  vero
eadem cyclois continuz femiolcillationes quoque
producit ifochfonss, afcenfuum vero empord
erunt minora quam tempora defcenfuum.

Scholion 3,

w48, Si m et namerus integer facile ex da-
ta forma poceft ipfius A valor definiri. Namgque
Jm—r erit A={; f T2 erit Az etia
porro. At i m non eft numerns integer diffici-
lius cit valorem A exhibere; feries enim vale-
rum ipfius A debet interpolasi. Pro fractionibus
quidem, quarnm denominator et 2 valor ipfius
A per quadraturam circuli poteft definici. Pofi-
to enim m pro perimetro circuli, cuivs diameter
eft x, erit vt fequitur:
a../wu ...m. ...M- :....n- P
Al 5 S B o

- {=H

Ex quo pater fi fueric m=2F fore A =—=
atque adeo g X'==7 -+
Fff 2 2.4.6

2.4 G en==2n |
3.5.7 = anm{ 2Rl MR W 2
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2.4.6->-= 2 n 32

8-5-7 = -- (an-t1 )41 )ma™e™
= Z&.  Quaccunque TﬁnE m fuerit frakio, eri¢
.

| =- ®
G’ hoe integrali
ita accepto, vt nﬁua..,..un pofito ==—0; atque tum
pofito z—=1. ﬁ;oana?onsﬂ docui in Comment,
A. 1730. in Diff, de progreflionibus transcen

dentibus. - ,_

exiftente fcilicet m

perpetuo A=

|
Oo_.o_f_m_..EB 3.
749. Si nunc pro fingulis mediis refiftenti-

bus rariffimis quaerantur tautochronac defcenfoum

eze fe habebunt vt fequitur;
3
m=0 wanuﬁlT.,, |
m—3 .w.nHum.lT.«#%u
et D L S
M1\ gXG - Fax
—_— .llun [ 8%
mERET= g -y
=2 f¥— 7 T ForTke
m—% P | 854
—z2 &V = g fimasaTiek
3 | ¢s?

a...”m_w......“ nllTﬂ.ﬂ:.lm

Ex his formabuntur tautochronae safcenfium; 4
d_:B:n::wam»nn.u....,mua__m.

W
Scholion 4.
250, Hiec mmﬁn_._..:anm»ﬁ de tautochronis

&mplicibus, fuper quibus vel omnes defcenfus tan-
tum

SUPER D4

tum, vel on
temporibus.
tautochronan
quibus vel o,
lom omnes
quarum cura:
et infinitos,
strtinet; haec
wacuo enim
aequales. G
curwae innen
ad afcenfus 2
quam hniusm
foluamus, ali
nas curoas af
mittemns.

wst, Ii
tendentis et m
ratiore celerit
ram AN illi
pus per arcu

defcendens fup::

cum AN ; ¢

Pofitis ¢
fiftentiae %,

'U| PUNCTY

3 j feilicet i

faaktio, erit

B woc integrali

2;1atqae tum

 in Comment,

K 115 Lranscens

iis| refitenti-
: defcenfoum

cenfuum;

[ 1utochronis
feenfus tan-
tum
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tum, vel omnes afcenfus acqualibus  abfoluuntux
temporibus. Praeter has antem curuas etiam alize
tautochronarum nomine appellari poflung, foper
quibus vel omnes femiofcillatignes, vel ctiam foe-
lum omnes integrae of¢illationes fint ifochronae;
quirum curgaram nemerus vel etiam  in vacue
eft infinitus. Quod autem ad integras ofcillationes
attinet, hacc quaeftio refitentize propria eff, in
vacuo cnim omges femiofcillationes inter fe funt
sequales. Quia autem in his quaefionibns duse
curnae inueniendae proponuntur, quarum altera
“ad afcenfus altera ad defcenfus pertineat; ante-
quam hoiusmodi quaeftiones pro rtantochronismo
foluamus, alias faciliores propofitiones circa bi-
nas curvas afcenfom et defcenfum fpedtantes prac-
mitgemus.

PROFOSITIO 83.

Problema.

wsy. In hypothefi. potentiae wniformis deorfum
tendentis et medio vniformiy quod refiflit in duplicata
ratione celeritatym, data curua MA iauevire alte-
ram AN illi in A iungendam buius indolis; ot cor-
pus per arcum guemcunque MA  fuper curna data
defeendens fuper curna quacfite afcenfu conficiat ar-
cum AN , qui aegualis fit arcui M A,

Solutio,
Pofitis potentiz follicitante g; exponente re-
fitentiae k, et celeritate in A, quam ex defcen-
Fif s i

Teh, K 4\-
Fig. G,
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fo acquifinit, gquaque fuper curua quaefita AN aft
cenfum inchoar, debitz altitudini 43 fir pro cor-
ua dara abfciffa Mvm“.....m arcus AM=ys; pro quae-
fira vero fir abfeiflz AQ=1? atque arcus AN—r,

!
His pofitis erit Jw::no celerirdri no_..m.onm defcen-

) —¢¥ Q.Im.? »&.5 et alti-
tudo celeritati Jo_.mczm afcendentis in N debitz
— r
=¢ |m?.|.m.‘.n1mm$.

fas prouenit ex hac acquatione b—, fe Imma.q in~

teger vero ..:j:m afcenfus ex hac aequatione &

...Hm.?.m&.. H_:nﬁ. arcus igitur defcenfus et afcen-
= r
fus haec habebitur aequutio: fekdy = fekdt fen

e § r
huins differentialis e kdx—¢ kdt, Quare cum ar-
cus afcenfus »35_6 efle debeat arcui deftenfus
ponatur r=—s 3 | quo faéto prodibit ifta aequatio

—as |

£ kdx—dz ,h_:: autem curna MA data fit,

dabicar »na:pn:w inter s et ¥y ex quz, fi loco
.dx eius valor per s et ds EwE:sEn- prodibit

aequatio inter * et s feu inter # et » propter r

dentis in M. debita

Integer ergo unn__m defcen-

==$; quae determinabit naturam curoac quaeficae

AN. Q E. i
ﬂoﬂoumasa &

952, Si cyroae datae MA portio infima ex-
primatur aequatione ¥ — aJ™; erit pro portione
infi-

|
f
|
,
ﬁ
,
i
|
i
,
[

SVPER

infima ¢

ds. Eft |

-1

-2, v

i
f—as™
erunt in

733"
effe fem

femper 1
{pondens

nus effe

754

Tit effe
cifu pun
terminan

V PVNCTI

® udefita AN af
¥, [fic pro oo

43 Pro quae-

Earces AN—x,

..woam defcens
R

fm& et alti-

.mn N debita
arcus defcen-

L.‘.m kdx; ias

ﬁnmnmconn b

755 §

dine infi
fantum

nitam 2
curna A
yltra da

k 1fus et afcen-

k.
4

i T
ﬂ..? kdr fen

N.::.n cnm ar-
nE defcenfls
ifta aequatio

A data fit,

t qua, fi loco

ir, prodibit
|# propter r
nae quaeficae

mc infima ex-
wnc portione
infi-
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—ty

infima curuae AN haec zequatio diz—ane ™ st

ds. Eft vero propter s arcum minimum 6 (=
2 gnyitt
{(14-1)k
—as" Portiones ergo infimae viriusque curune
erunt inter fe fimiles,

25, wvnde erit I—as"—

1—3

fen tantum

Corollariom 2,

753. Ex aequatione ¢ kdy—=dt intelligitur
efle femper di<dy fen r<Sx. Pun&um ergo N
femper humilivs erit poficum, quam pundum re-
fpondens M. Ex quo fequitur curuam AN mi-
nus effe curnam verfus AB, quam curusm AM.

Corollarium 3,

%54, Hanc ob rem curua ANC non wcn?
rit effc fimilis et aequalis curvae AM; quia hoc
caft pundta M. et N arcus sequales AM et AN
terminantia forent in cadem alcitndine Gra.

Corollarium 4.

%55, Si corpus fuper ccrua MA ex altita-
dine infinita defcenderet, quia in A celeritatem
tantom finitam acquirir ad sltiendinem tanmm fi-
nitam afcendere poterit.  Hoc ergo cafi, quo

curua A M in infinicom porrigitur, curua ANC non
skra datam altitudinem afcendere poterit, fed
Hym-
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‘ |
afymtoton hibebit horizontalem BC.  TId quod
etiam ex hoc ummnan fi fit § =29) tum enim

prodit dt==a. ﬁ

lys
mn_..j__o:, I,

“56. @_naumﬂ_cama ex hic propofitione
intelligitur, quomodo ex data curua defcenfium
MA inueniri debeat curpa alcenfoum AN; ita vi-
cifim hinc facile erir £x data curua AN alteram
definire. Si enim detur aequatio inter 7 et 5,

. 2% ,
erit dx=¢ kdt, acquatio pro curma AM.

|
Corollarium g,
759. Quia curnae |defeenfrum MA refpondet

curna afcenfuum AN, cuins haec eft aequatio dz =

-
e hdx., Tra fi EnnW cerua AN pro curna de-

fcenfuum accipiator, n:ﬁ refpondentis carilae afcen-
-_—2r it
fuum abfciffa —fe Ii&”\w “kdx.
OQO:?.EB 6.

%58, Si hoc modo viteriores curnae refpon-

dentcs quaerantur, obtinebitur fequens aequatio-
Rum feries.
Abfeiffa curnae) refpondens arcui s.
I=x
—ts
I —feTtdx

&S

Nl =f¢T Rdx
v

755 B
guae hai |
fimo pw
defcende
qualem
ius feries§

lis, quia
&iffa.

=80
Pro curn’
AQ=:
—2F
e kdsfe
titate &3
(3k—1)d

-
curuam !/
rizontali
re altitm
ipfa tra&
piatur, «

Tom. 11

BC.

i 0TV PHNCT.

[d qund

B - - ; tum enim

¥ 1c propofitione
wua defeenfoum

qum ANy dra vi-
rua AN alteram

f » inter!? ¢t 5,
j rua A M.

L, MA refpondet

Rl unaj:o dt =

pro

X

%:..:» de-

tis caruae afcen-
I

s curnae refpon-

quens

E arcui s,

aequatio-

1v
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it} §
IV = fe— kdx

*
H

—2{u-1ls

2o fe kT da

Corollarium 7.

wsg., Huius igitur feriei duze curpae conti-
guae hanc habebunt proprictatem, wvr, iis in in-
fino punfto A coniundis, corpus fuper priori
delcendens, fuper altera jper arcum afcendar ae-
gualem accui defcenfus. Infiritefima autem hu-~

ius ferier curna ffto m—oo, fit reéta horizonta-
13

lis, quia evanefcit ¢ &
feiffa.

y ideoque ipfa curude abe

Exemplum 1.
w6o. Sit linea dara redta verticalis, erit x=rs.
Pro curua ergo afcenfuum guaefita ANE cxiftente
AQ=¢ et AN=s habebitur ifta acquatio s =

2y —_—f.

e kdsfeur—z (1—¢ & ) h:_:o eliminata quaa-
titate exponentiali erit 27ds==kds—kdi fiue
(sk—1)ds

— ik Ex qui asequationc perfpicitur

dt
cursam ANE effe cra@oriam fuper afymtato hos
rizontali BD filo longitudinis 3k genitam. Qua-
re alticudo afymeoti AB eritz—3 & Si nunc haee
ipfa tractoria ANE pro curua defeenfoum acci-
piatur, ei refpondebit curux quaefita, cuiws ab-
fciffa

Tom. 11 Ggeg

Teh, XVL
—.-mw..r
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f

. -—45
feifla arcui s nnﬁmoumnuﬁm eric = f¢ & ds; quae er-
go curua iterum erit ,:.un.wo_.mn afymtoton horj-
zontalem habens, n:.mnw afymtotos fupra A ele-
usta eft interuallo Xk, cui longitudo fili aequatar,
Serici vero fuperioris ?Bnnm curnac €runt tras
&oriae, quae filis generantur, quorum longitndis
nes conftituunt hanc fericm EyEy &) & erc. Re-
&a foilicet verticalis' tanquam tra&oria confidera-
ri poteft, cuius filum nﬁmnunnpum eft L fen infini-
tum. .. Vitima aucem: hoivs feriei tra&toria in re-
¢tam abit woauounu—na,_ per A dudtam.

|
. men_w_:a 2. .

w6r. Si linea ._4_.3&._::: data fueric reéts
vteunque ad horizontem . inclinata- MA, ita vefit

MA (s): AP ?.UH.E.L feu dr=%; ”ruvncmim pro
- . . e -
corua quacfita AN ifta aequatio adi= N

-_—lF
cuius integralis eft RL..H.W (s—¢ %) Ex qujbus
aequationibus coniundtis oritur 2a¢ ds=kds—akdi feu

ﬁt.mlﬂ..lﬂ.fmh'ﬂ sl o, @t
T =%. Quue dequatio e_oe..ﬁ eft pro tra-

Goria filo _anm.._‘nnm:j t "fuper afymtoto horizon-
tali B} .genita; na_?ﬂ.n..@ &Lw..“»#.. haecque tra-
¢toria per A transire m_n_.n.... Seriei fequentes cur-
uze omnes -funt quogue tradtoriae, ve in praece-
denté exemplo, quarnin

k 'k k&

PR ]

g A

fila generantia funt ky
k) %, %, -etc earum vero afymtotorm 4 punéto’

|

BRI

5

fen
pri

frea
per

nen

per

fori

€agi
ta .

Ipo |

pli
fou |

B v evncT

% :*

453 p:unwhn.
meoton hari-
f lipra A m:....
v Al unasp?n.
Ae  erunt gras
| rum longitadis
§ 5 & erc. Re-
 oria confidgra-
& feu infini-

[+]
E 1ctoria in jre-

f tam. i
I
|

$ 1 fierit nwm_»
MA, it 44 fit
| habebitur pro
=25 |
wdiz—=e & wm&hu
5 ki
)} Ex quibus
—kdi—akdt feu
1_
ue eft pro tra-
;ono..wonmuu.,_n.:l
; haecque tra-
- {equentes cur-
 ve in pragce-
antia m.:.n“ m.

A

rm a punéto’
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L]

A diftantize tenent hane progreflionem g,» 5.9
mm. 25 ete. Hae feilicet omnes tra@orine cum axe
verticali AB angulum conltituent aequalem an-

gulo PAM.

k&

Corollarium 8.

=62, Tradtoriartm harum ea,- quag primam
feu reftam MA praecedit, hanc ergo habebit pro-
prietatem, vt corpus fuper wa defcenden:, po-
fteaque fuper redta AM afcendens aequalia fpatia
percurrat. )

Corollarium 9.

%63. Ad curnam igitur defcenfium CA in-

" neniendam, cui refpondeatr redta inclinaca AM; (u-

per afymtoto horizontali filo longitudinis § de-

fcribacer tradtorian CA, in eaque (umatur appli-
cata Ab “mm et ex A conftitmatur redta inclinae
ta AM; eritque C A curuas defecenfuam , cui re-

fpondet rects AM pro afcenfibus.

Scholion 5.

%6 4. Infernire potelt hic cafus inftar exem-
pli problematis inuerfi, quo:6ex data curua afcen-
fuum, curua defcenfuum requiricur.

| Ggg 2 Exem-

|

Tah, XY,

Fig. 2,
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,
ﬂumav_ua w.
%65, Sit curua defcenfunm data cyclois MA,

cuins natura hac acquatione fit exprefla 2ax =+,

fea circuli genitoris diameter :=§ Eritergo &

=2 ynde pro curta altera afcenfuum AN hacc

. -

inuenitur nue.»aj adt—e & sds, cuins integra.
! —_—tF —b

. —kt i — —

lis .m? at=%(1 e E y—%e k5, quac propter

== __ A L

e ¥ =2, abit in hanc atsds e

*

5+ Hace curua in A, vt iam eft diGum, can~
gentem habebit ._.o,nmsou_ﬁ—nn.. Habebic vero etiam
afymtoron BC horizontalem; cuius zltitudo BA

A , . . h
reperictur fi 5 fiat = oo, Fiet autem hoc cafa

—tf
7k =03 quare eric +=AB=L. Ex hocintel
ligitur cornam _nﬂ,n__.om pun&um fiexus contrarii ha-
bere debere; s:jm inuenictur §i pofito 4 con-
flante, ponatur 4ds=—o. Hinc vero prodibit x
=% fen s=%. . Quare fi fumater arcus AN=}
erit N punétum ficxus contrarii; cul refpondet
abfeiffa AQ=4-4¢ fen BQ=4.. Quo circa erit
femper >w"wﬁﬂh2 2a"2,71828: 2,

| Scholion 3.

=66, Problema hoc propofitnm extat ab a-
nonymo in >mL Lipf. A. 3728. ciusque folatio-
nem dedit in Comment. Acad. Perrop, A.1729.
Cl. D. Bernoulli; alia vius methodo.  Praetcr
hanc

SVPL ¥
hanc JB° :
requici | jata cyclois MA,
mus o BF spref 2ax=s",
modi B & Erit ergo dv
quent k cnfuum AN haee
.N > n:.m_.._m integra-
T X
i, quae proprer
. _aklar gt
8§ " ) -+
contins B © dictnm, ran-
sione ; vn?m VEro ¢tism
! ius aleitndo BA-
.?r - PR 1 -
Joquen E.n_ﬁ hoc cafir
Ex hoc intel-
xus m_oznb:.: ha-
1 pofito 4f con-
- ero| prodibit
vero arcus A N =%
ne, « [N cuj refpondet
deme Quo circa erit
d R
sum: R °° T
et p
dx. 4”
naa, nm |extat ab z-
com| g cinsque {olutio-
-, g 'ctrop. A.1729-
j odo.  Praeter
lor hanc

IOTU PYNCTI
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hanc vero conditionem aponymaus ille potifimem
requirit YDAm curnam CORtiNuAM , cuius aleer ra-
mus defcenfibus alter afcenfibus inferuiat, cuins-
modi curnae dantur innumerabiles, quas in fe-
quente propofitione detegemus.

PROPOSITIO 84.
Problema.

=67, Yisdem pofitis of ante, jnuenire ouvuam
continnam M AN buigsmodi, ot in guatis Jemiofeilla-
tione, quae femper in arcw MA incipiat fuper ea
Judta arcus defeenfus MA aequalis fit arcui afcenfus
Jequentis AN,

Solutio.

Propofitio haec a praecedente In hoc tan-
tam differt, quod ibi dara fuerit curua MA; hic
vero ea quoque quacri debear ex hac conditio-
ne, quod vtraque curma MA et AN vnam ean-
demque curuam continuam conftituere  debeant.
Sumtis igitur arcubus AM ct AN aequaiibus =y,

—2s

et pofita AP=—=x atque AQ=1, erit de=e®
dy. Quia autem curua MAN debet eflc conti-
nua, aequationem inter § et X ita oporter efle
comparatam , vt fi in ea loco s ponatur minus
—§, quo cafu arcus AM in arcum AN abit, va-

=2 .-
lor ipfius & fiat=17 feu =fe¢"* dz, Pono Jgi-
Ggg 3 : tur

Teb, X%
Fig: 0,
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tur dv=Mds, vbi M fit fun&io quaedam ipfius s
eaque gbest in N, i loco s ponatur —s, Pona-

| L. .
tur ergo —< loco 5 quo cafu x abic in £, erit.

. -—2t
- que &HIZ&.V Eft vero quoque di—e% dx
—2s -2
—=c¢ & Mds, njnmnnn erit N=——FF M. Sit por-
et (

0o M=—¢% P, wrﬂ;aﬁ P in Q pofito —s laco s
—3

critguie N==e* Q. Quibus valoribus loco M et
N fubftitucis predibit Q——P. Ex quo apparet
P hoinsmodi nﬁ" debere fun@ionem ipfins 5, quac
sbeat in —P pofito —s loco £, quas fiundtiones

impares u_umm:u_,"m confueni. Sir itaque Pfun&io

quaecunque impsr ipfis 5, cuinsmodi funt e.gr.

5
asyas®, as® etc. eritque M—e®Pds feu p.“.mm
Pds. Quae eft aequatio pro curna quacfira. QE.L

|
Corollarium 1.

%68, Quia wm &H”nnmwm... erit fiumendis lo-
garithmis /dx—= - +-/P—-/ds. Differentietur haec
wwmﬁwo m%..nso pofito 4s conftante, prodibitque
% — & +F fen kPdde=Pdxde+kdxdP. Que
aequatio ab expouentizlibus eft libera.
Corollarium 2.

769. Quoniam P per s dari debet aequatio

. , G !
inuenta non habet variszbiles inter fo permixtas;

quamobrem ea f{ufficit ad curuas in ea contentas
conftruendas, |

Exem-

sV

Eunnﬁa ipfins s,

—ic ¥
et 1t

yero 3
hanc
pofit
g
curus
que
px fi
ES

eki
fio :

curn:
puné

loco
fen ¢ |

curu:
f=—=a
fionis
eft 6
mine
TH

e vl

 (oTy PUNCTY

s

g ucur -5, Pona-
g 1bit wﬂu 1, eri
] —ng

.,M:n «2,” R dx

—25
L3

EW“. Sit por-

| pofitg —s loco s
cibus Wwonc M et
Ex quo apparet
em ipfins 5, quae

quas faniones
iraque P fundio

i modi, funt e.gr.
?E feu p.“.\n.m
2 quachita, QEL

 rit fumendis lo-

 fferentietur haec
1e, ﬁno&_.._:nsa
+kdadP. Quae
bera]

deber aequatio
r fe|permixtas;

g in €a contentas

Exem-
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Exemplum,

s
=vo. Ponamus effc P—-, crit ax=fc&ds

X 5
—kehs—k’e%4-k", quie cft sequatio pro vmz
et fortaffc fimpliciffima corua farisfaciente. Haee
. e
vero acquatio eliminato exponentiali ¢® abit in
hanc axsds—=aksdx—k ady--k sds. Vel ex-
5 .
pofito ¢® per feriem prodibit ifta aequatio ax=
+ - 5%
§ - etk -+ ete.  Haec ergo
curna in A haber tapgencem horizontalem, eins.
que radius ofculi in hocloco eft @ Quis ne cur-
ua flac imagivaria cffe deber dx<{ds debebit effe

]
»w:Aa. Quo ergo loco fit e%s, quae exprel~
fio crefecente s quogue crefcit,” aequalis @, ibi
carua A M habebic rangentem verticalem atque
pun&um reverfionis. Pro ramo AN pofite —s

_ s
Yoco -}-¢ haec habetur gequatio ax —feksds,

-—

"k . , =

o keds Quare quamdin fuerit e ks<a,
a

fen do=

—31
curua non §it imaginaria, At fi vsquam fi ¢k
§—a, ibi curna quoque habebit pundtum reuer-
fionis et diametrum verticalem. Fieri aurem pot-

—

eft i ¢ fatis magnum accipiatur, vte #sfemper
minus fit quam @, quo cafu curia AN in infi-
nitum abibic, afymtotonque habebit horizonta-

: lemn
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—_

lem BC. Fit antem ¢ ks — o0 cafibns, sr=0 et
§=oca; babebit ergo valorem maximum, fi eios
differentiale =—¢, hoc vero cafu it k=s, et

—5 i

e ks—% Quare fi fucrit #3>¥ curua habebit afym.
toton BC, cuius altitudo BA erit =% Ac i
fueric a <k carta AN, vti alter ramuy, habebit
quogue w:.unwﬁmn reuerfionis, quod ex hac aequa-

-_—

tione mnnonsiugan. a=—¢ ks, 1In priori cafy
curua AN habere debet pun&um flexus contrarii,
quod reperietur ex hac aequatione 1 ==§; erit fci-
52?2?53&8»2”? _

PROPOSITIO gs.
. Problema.

91. In Dypothefi grauitatis et refiffentiae pras-
cedent: fi duta fuerit curua MA, fuper qua dejcen
Jus %.‘.&aaus.wm inucwive pro afcenfibus curnam AN
buius proprictatis, vt afcenfus cuiusque tempus aequa-
le jit tempori fefcenfus praecedentis. _

~ Solutio.

Pofitis a.nm ante potentia follicitante =—g; et
medii exponente =k; fit pro curua MA abfcil~
fa AP—y; arcus AM=s; atque pro cursa quac-
fita AN, ablciffa AQ=¢; arcux AN—=r. Pona-
tur altitudo n”n_n_.mnpa defcenfu quodam in A ac-
quifito debita =4, qua celeritate fequentem af-
cenfum in curua AN abfoluct. His pofitis erit

m alti-

suPER §E MOTU PPNCTI
alritndo g cofibus , s==0 et

_ B naximam, fi eios
er altios

fu it A—s, et
(b—g/¢ Elirua habebic afym-

MA ccr B eric =% A6
B :r ramos, habebit
g >d ex hac aequa-

per ar In priori cafi
. i 1 flexus contrariiy
tempor: Ji 1¢ 3 —}; erit fci-
=by Mt

natur 4 | 25,

=T: m .
. | * refiftentiae prae
T, S ¢ Juper qua dejcen-
pofito E fons curnam AN
<t hacc IR ‘7% tempus aequa-
ter fe 5
X=/ .
quancita S licitante =—g3 et
eandem @R curna MA abfeil~
cunqac ¢ pro curna quac-
fier, i B AN—». Pona-
ipfins 2 Juodam in A ac-
=% B¢ fequentem af-
=X. . < eri
Tom 1 B His pofitis erit

alti-

SUPER DATA LINEA IN MEDIOQ RES. ;25

£ -5
sltitudo celericati in M debita — ek {b—¢ fe idx)
=r

et altitado in afcenfu celeritati in N debira ==¢%
z
(b—gfekdr). Tempus ergo defcenfus per arcum

. das
MA erit = .\, < — 1 et tempus altenfus

kY (b—gfe Rix)

e dy

per arcam AN ”.\.,.. =
. Y (b—gfeide)

w5
tempors, fi poft integeationem ponatur gfe ®dx

s gquie dus

=5, atque .ﬁ?mﬁﬂe debent effe aequalia, Po-

-3 T+
natur ad hoc obtinendum gfe®dx=X; gfe® dt
ﬂno
=T: atque «wpﬂnnm et e2kdr=dR, vhi X,
2R
T, S et R fiut tales far&iones, quae enancfeant

pofito x, 5, ¢ et r—o. Efficiendum ergo cft,

vt haec duo integralia .\.4.%1'“.“» etf ,amm.m fiant in-

ter fe aequalia, fi poft integrationem ponatur
X—=bet T=bh At S et R vti et XecT fune
quantitates a & prorfos nom pendentes, atque
eandem inter fe relationem tenere debent, quem-
canquc valorem & habuerit. Quacfito ergo fatis-
fiet, fi R fucrit talis fin&io ipfins T, qualis S eft
ipfius X. Vel fumro R = 8§ cffe quoque %_unm

T=X. Ef vero S—a2k(1—cTk) et Rz kcEk
Lom. LI, Hhh —-1)

i
i
'
:
i
i
1
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r
uTn..._: atque a..l 2kl »Innz Quia autem hoc

I.l:u m_n....o igitur mﬂm erit 2 —

pofito efle an_unn X=T fen ¢ am —ckdt man
— St
t—fe k aa... nE: vero fit ek= Anlmn&
|.¢.l+n..n+n|ﬂv erit n.l.\. dx — =
“ n_.ﬁnlm..._c

&. . ;
||wu.|-. Ex quibus ergo conftrudio euruae

(2e2k—1) |

innotefcit, aswu fumto arcn bz.ﬂwlnmxnluu&
huic 2@0:@2 abfiiffa AQ= \.

(2e2 Th—1 )
Acquatie 426_ pro curua AN commodius inue-
nictnr ex datd un@:u:osn inter 5 et x. DNam

di

quia eft s—— nwzuloﬁmv et ....l\.'”l_.'...a.. &

{2e2h-1)
loco ¢ et 2 _: valores fubftituantur, prodibit
acquatio 5.2. t et 1 pro curua quiefica AN.

.QEL
MOQ_.o:uB:B I

ez, @m_ eft g..ln:h..ln»wu erit dr =

- ——=. | Cum vero ne curus AN fiat ima-
{z—ecky :
ginaria nm.n %wﬂ; dr>dt; cerma AN cousque
elit

erit 11§

dx

II-.4
2¢£k

€X Qi

dx

¥
apik—

fita gi

enim
inter

mabin

akl{=

aurem hoc

g T
B-ckdt fiex

! —F
i - (2—e2k)

-t
| 2 £]{2—e%k)

dx

‘...w..luu

Hdins  inue-
xr. Nam

y prodibit
cfica AN.

it dr =
N fiat ime-

N eonsque
elit
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&_...
.mll.l, feu ds &

-5

hlu_mﬁ ullmwrrw

erit realis, quousque dr 3>

dx

£
2ée2k — 3

Corollarinm 2.

E]
=+93. Eft vero 2% femper maius vaitate;
€x quo fequitur vbi fiuerit &i>dv co magis for¢ ds>
mu

ae2 .wluu
fita quoque femper erit realis.

Corollarium 3.
774, Cum fic s=—2k HEXT: mqmv erit ds =

v
ezkdr dr - ..
= ~———, vnde fucilius relatio in-

T
(2—ez2k) {2eZk—1)
ter ds et dx in computnm duci poteft.
Corollarium 4.

2475, Ex folutione problematis fimul apa-
ret, quomodo eins innerfum fit {oluendum. St
enim curua afcenfuum A N dawur, fen sequatio
inter ¢ et r, ex ed acquar’o inter & et 5 for-

. Quare {i curua data fuerit realis, quae-

dx
mabitur ope aequationum f == \...IJI.E ot r—
(2 c¥E—x)
-—F
2 kl(z—e3k),
Hhh = Co-




ol
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¥
i
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"

Tab. XVI

Fig.1.
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Oﬂwzdmmn._cn— 5.
796. Ad curmac formam circa panitum A

jndagandam mcnu_m::n § et r valde exigua, erit-

=3 i
que ¢2k—z3, vode fiet dr—ds atque dt=dx.
Ex quo perfpicitur coruarem MA et NA infimas
portiones effe imter fe fimiles et aequalcs.

WNmB@EB I .

77, m:::wn defcenfunm data recta a,hw
vtcunque inclinata, ve it sc=ax fou ds—adx.

| dr
Cum nunc fic mwm” —— et dx = L

i apik—g ﬂNNnr..le

ed
quatio, dr= —iz
2r2 kg

—_
fou adi—2eZkdr-dr cu.

.. . m ...uH
Em_q:..omzrm namnuﬂkmh.nulm...dl... @_unn?
PR . . —_— r?
azuww in feriem conuerfa dat (t=r- T3+ T3

i+ et ideogue in puné&o infimo A «ft

n:...uam.h. n__::m Eanu_mn:ErucoE_"Eumﬁ_nnB.
horizontalem, qui locus inncnietur ponendo 4¢

. T
—o tum vero erit z2-=¢%k fen r—oxkla, cui
refpondet az=zk—2L/2. Atque fi r fizr mains
guam 2k/z valgr ipfius 42 fier negutinus, idco-

que curua iterum defcendet, donec —4¢ fat =dry

R i —
hoc autem accidi, fi et s—a=2¢%k feur—2k

[ 2

SVPER

=

¥; fi cf
A diftsb
zontalen
Sed amt
lem, vb
nea dat:
tangens

77y

exprime
ma AN

fus & re
@:c&»:
defcentu

77¢
defleeniu
‘hypothe

prietare

abloluan
fcenfis
rzucoch:
fam am
celo of
ua -raul

§ [U FUNCTI

g . pundtum A

exigua, erit-

§ quc dr=dx.

it NA infimas

B cquales.

s re@ta M A,

b v ds —adx.

; 4t

; —r
(ae uklnuv
naefirg ifta ae-
|

e
¢ ZRdr—dr cge

bit tangentem
ponendo df

=ekla, cf

» fizt maius
gutiuns, ideo-
—dt fiar = dr,y

=
2k fev ro=2k

—1

L -
e

o
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"

S, At quia @ nen potclt effe minus quam
1; I et a3 tangens verricalis in infinitum ab
A diftabiry argue fi %1 viera tangentem hori-
gontalem nusquam habebic rangentem verticalen.
Sed sncrorium vitra rangenrem habebir versica-
lem, vbi eft r==—2&/*F%  Cafu erga quo H-
nea dara eft verticalis, few e—= 3 fit r—a, fou
E_.wnsmm:vnnn42225.

Corollarium 6,

448, Sis denoret totum arcum deftenfus, ¢ Toh, RV

exprimet totum arcum fequenti afcenfu fuper car-
via AN defcriptum. Quare fi derur arcus delcen-

unn

: 4
fas s reperietur areus afcenfus r o= = b/ (2—¢2h)
Quonizm enim pofuimus T=X integros sarcus
defcenfus et afcenfus litterae s et 7 denowant

Exemplum 2.

w79, Sit cnrua dacz MA ipf taucochrana
defceniuum, quam ante pro cadem  refiltentiae
hypothefi innenimus 3 habebit corua AN hanc pro-
prietatem, vt omncs afcenfis aequalibus quogne
abioluantur temporibusy iisaem nempe quibus de-
feenlus fuper MA. Quare curia AN crit ipfa
gantochrona afcenfuum cum carua MA continua
jam ante inuentz. Quo hoc antem ex ito cal-
colo oftendatur, famamus aequationem pro cur
ga -tautochrona defcenfuam, quae efb vel adv=k

Hihh 3 5%

Fig. G,
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i i =
(eTE—3)ds vel ax=ak’(e3k—1)—ks, Cam nune

! —_

dr ) ek
fit ds—= ——— etz ——— atque 4v =
2edk—y 2¢82k—1x
dt ) . ad?
==~ his {ubftirutis erit — =
{2¢%k—1)° (ze2i—x)"

H
—r :
{1 —r2hk ; -
b hluq =) fea adt—k (x—ek)dr. .Quae ac-
foeth—1) .
quatio ex illa formatuf, fi pro ¥ ponatur 7 at-
que —» pro . Quare hace curua AN cft coa-
tinua cum MA atqie jtoutochrona afcenfuum.

Corollarium 7.

250. Dato ergo arcn defcenlus s fuper tau-
tochrons delcenfuum;|erit arcus afccnfus feguen-

w—f
tis fuper tautochrona jafcenfuum r=akl{ 2—e2k)

Atque fi defcenfus a cufpide tautochromae defcen-
3

funm incipiat, cuivs locum dat ¢k = 23*(729.)

¥
erit arcus alcenfus == 2 k{355, vt fapra inueni-

mus {732).

Scholion,

w81, Cum iraque tautochrona in hac refi-
ftentiae hypothefi n_:urmnc fatisfaciat atque fit cur-
uz continua; hinc anfam arripimus inueftigsndi
! plures

i

3

TV PUNCTI

# —Le. Cum nunc
plares ¢
curpains I T
in feque g que 4y =
£ .
i
75: 9" _
bus duz: BB ydr. Quae ae-
et fequer '
; ] t at-
tur, on B PODITYT
! B 1 AN eft con-
1 aftenfoum.
Mar
in pracci®” _
AP=x; B ¢ fuper tau-
L a(ccnfus -{equen-
duas e , L
—_ B =2k 2—ezh)
¢ kdx= W hronac deleen-
Serxd 5 +_~
~ —_—
prehend i ¢ = 57(729)

-n_-_n_ ..«n E?.u_ ::_E:-
minciur ;

do obti
ob rem BB ;
nb.z‘..n ¢ P2 in hac  refi-
» 4 k1ot atque fic cur-
vt ¢ ob Mus  ineefligandi
; * plures
=zt P

Cn gmad s
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plures ecurnas continuas, quarnm duo rami vices
cormarum MA et AN fultinere queant; id guod
in fequente propofirione pracftabimus,

PROPOSITIO 36.

Problema.
wsa, Xicdem pofitis vt ante inuenire cafus, qtir-
bus duue curuae MA et AN, fuper quibus dej. eijus
et fequentes afeenjus aequalibus temporibus abpluas-
dur, onam eurnam continuam conflituunt.

Solutio.

Manentibus iisdem denominationibus, quibus
in praccedente propofirione vfi fumus, fcilices
AP=x; AM=s, AQ=1¢ et AN=r; praeter

r

—
duas aequationes ibi inuentas 2z =eTE--ef et

-—% r

¢ kdx=—e hdt effici debet, vt aequationes inter
§ et x et inter # ec? fub eadem acquatione come-
prehendantur.  Sumamos ad hoe nouam variabi-
Iem =, ex qua punétom M in corua AM deter-
minetur, ita vt fi z fiar negativum, eodem mo-
do obtineatur punfum N in aftera curna, Hanc
ob rem ¢ huinsmodi effe oportet fon&ionem ipfius
%z, vt cadem, fi loco z ponatur—z, det arcum
AN, qui ob pofiionem negatinam cft —r, it

—

vt s sheat in —r pofito — z loco 5. Ponatur £3%
r r -4

— 14 Q, crit e =3—Q proprer zzTe3 -k
ideo-

Tah Y
Fig. 6.
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ideoque Q erit fin@io impar ipfius =, quae in fui
¢ I
. . ! . _ —
negativam abit facto x negativo. Erit itaque ¢ %
T
[

=(14-Q) et ei=(1—Q)" Porro autem efle

an_unn&p.?..“lﬁv-“”mxulﬁvﬂuE:n.p.S:mn:.n
deber fundrio ipfiusi 7, quae abit in 2 pofito = ne-
gatino, Ponator da=Mdz, sbeatque M in N fa-
&o x negativo, erit ergo 4t —=—Ndz. Quamobrem
fiet MO+ QY=+—N(1—Q). Sit ergo M=F
(1—-Q)* exiftente P quoque = fundioni impari
ipfivs #;. etque tum fiee N=—P (1-4Q);
ideogue asequalia finter fe ermmt M (1 --Q)
et —N(r—-QY vti requiritur. Sumtis ergo pro
Jubitn loco P ctQl fanétionibus imparibus ipfius 2,
erit dv=Pdz(1—-Q) fen x =fPdz (x—Q) atque
s=2kl3g. Vnde inpumerabiles oriuntur curuae
MA, quarum partes continuae AN afcenfus pro-
ducunt ifochronos jrefpedtine defcenfibus fuper MA
fa@tis. Quia autemn duae fundtiones occurrunt P

N h
et Q,dcterminefur alrera, vt fit Q=——2% erits =

e
2kl aque a={Pdz(z-+=2). In quarum po-
fteriore aequatione valor ipfius & ex priore, qui
-5 !
et —x—c2k fubfituatur, habebiturque aequatio

inter x ¢t 5 pro 2?» quaefita. Q. E.L

. Corollarium 1.
%83. Si z=0, fit quoque s =o. Quarein-
tegrale ipfius m:wu_m 1-4-2)" ita accipi deber vt cua-
nefcar pofito s——¢. Nam euanefcente arcu s ab-

. ! .
feiffa quoque ¥ enancfcere debet.

Co-

v84. Cu
quia eft dx—|
nifi ergo P (1}

qurua erit ref

TNCTI

g uie in fii

—f.

aque ¢k

& tem efle

ralis effe
it = ne-
cin N fa-

B mobrem

485, In;
, ds__ Sk ¢
u-._nmu.“l..m.“

par ipfius z, |

hoc autem e
rit fundtio if!
hocque cafu |

446. @
%, pomatur I

J 22, fen ;

G-

dz—=f.e2kd:

tutis habebit'|

D.m.nn eft u@ .

inuenta, fup
gequalibus av
tem alrera b._

Tom, IL

E o M—F

f ni impari
E Q)
5 +Q)

E rg0 pro

ipfins 2,

j 1)° atque

1F curuge

® \(us pro-

per MA
urrung P

] erit s =

‘um po-
ore, qui

- aequatio

,uuzu-.n in-
C VL eug-
g rcut 5 ab-

Co-
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Corollarium 2,

»84. Cam fit s=akl s erit m.qnmw:mua» ce
quia cft dx=Pdz(z+=2)’, erit nl.m.n wr.lmwu:..ua:
nifi ergo P(1—2)’ (z--2) maius fuerit quam 2k
gurua erit realis.

Corollarium 3.

=%¢. In pun@o infimo A, quis cuanekit g,
erit =2 Quare P talis effe debet fundtio im-
par ipfus 2z, vt ea, {1 ==0, minor fic quam ok
hoc antem ecuenire non poteft, nifi P ralis fue-
git fun&io ipfius x, quae ewanelcat pofite 2==¢,

hocque cafu tungens in A erit horizontalis.

Exemplum 1, )

=86. Quia P debet efle fundio impar ipfius

%, ponatur P=5Z5xjs. Quo pofito erit ¥ ==
’ -

:ﬁmm.n fen maﬂn”wmwv.. Eft vero s—1—e%k et

-—%

—_f
dz—Hezkds, atque p—a—ek Quibus fubfti-
- -5

—3 5

) aeFkdy(z—e?Rh)__ i

tutis habebitur dx = = =
. akek

@ﬂ‘am elt aequatio pro curud tautochrona fupra
jnuenta, fuper cuius parte MA omnes defcenfus
aequalibus ablolauntar temporibus; fuper purte au-
tem altera A N omnes afcen(us iisdem temporibus.

Tom, II. 1ii Exem-

_s
FELLS § X




Tzh, XVi,
Fig, 3.
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#mma_u_ci 3.

| Saz—nozt
qmq mwn Hul m“.nln«.w.nm....- erit Hllannuu””anawunln

~azd n,:a autem :n uI«J et 1 -—g

= Auim; l%n
elk; erit X ) n+ )

i —

-
=a(r—¢)*
m ez

{4 ?wluu.”a:.?; Amlm;: @Eo uua:n.
tio E wn:n:_ nozsu—.D dat %mmlln.?._..

-+ m1ﬂm s u*cr...mT etc. = b x mutasa noun.snn &
in o i
VR !

PROPOSITIO g7. .

m Problema,

788. In By w&vm.\. grauitatis vuiformis deorfum
tendentis et medio viformi in duplicata celeritatum
ratione refy .\NQE; fi detur uirua quaccungue MaA,
Juper qua corpus, defenfus abfoluat, inuenirve ciruaw
AN éi :Ea&i&m ad afcenfus idoneaws, ita ot omues
Jemiofcillationes, gquae fuper curua Eb? Siunt 5 ae-
gualibus a%%aﬁs. ieuporibus.

. Solutio.

Pofitis vt ?bn::m potentia follicitante, ¢,
¢t exponcnte nefiftentize &3 fic curuae datae MA
abftiffa AP —a3 arcus A E.I.: CUrllaE Vero quie-
fitae ablcifia .P@]u. arcus AN=s. Incipiat nunc
u&nnu_.ﬁ in A:cﬂ_se_n curnae MA pun&o, fic-

que

SVP.

qua «

abiol §

ooris §
et ali]

debir: |

quo

cure

guae ¢

pus,
atque
beat
8 qu
ne d«

datac |

tarls
ds

MR

£ 2k

re de;
fi po

Fuat
pends

A5
Vit
integ

& STV FIPNCTI

que 1]

Gazde—23coalin
Tl—z}?

et 1 —2

it conftante @

R 1iforinis deorfum

rata celeritatum

B vaecungne M A,

 inuenire ctiruant
uty ila ot emnes
VAN Sty ae-

mm?._:n:usgu [ |

g rize datae M A

rule vero quae-

g - Incipiac nunc

$A puncto, fic-
que

W
5
¥
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que celeritas in A scquifica debica aleitodini b,
qua celeritate fequentem afcenfum jn cwrua AN
abfoluer. His pofitis erit altitudo f._mnﬁu:.nc?

poris defcendentis in M debita —¢ :@l.ﬁﬁ E.E»
et altitndo celerirati no:ucﬂu afcendentis in N
n.i__ngi.w.\.m.mmc

debita a— Ex his erit tempus,

quo in hac ﬁna:c_n_:u:oan arcus MA 2 »Z pex=

curruntur .\ 1 .\a

e vs@lh\mni& i 1@1.%?; dt),
quac expreflio intcgrum dabit femiofcillationis tem-

—3
pus, fi poft integrationem ponatur gfe kdah,

”»
atque gfe kd2=). Cum igitur hoc tempus de-
best femper habere valorem conftantem, qui non
2 guantitate liccerae b pendeat, ex hac conditio-
ne determinari debebit acquatio inter 2 et 7 ope
datae aequationis iorer & et 5. Ponamus bregi-

—" r
raris gratia gfe kdy—=Xectgfe®dt =T, aique
hﬁ- ==ds et .\.m.wﬂlam. Quibus fubftitatis habe-
i m.m PEY] ’
ds

. . aR__ .
re deoebit [ A% —-f, 5= valorem conftantem .

fi polt integrationem ponatur X=b, et T=bh
Fiat ergo generaliter T=X , quia T ab X non

pendee,habebimas pro tempore hane expreflionem;

s raY, quac ira deber effe comparawa, ve poft

integrativnern fifto X =4 littera b prorfus ex
lii 2 calculo
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!
calculo evanefcat. mmon autem fiet, fi fueric 45
..Taz”ﬂw y erit enim tempus femiofaillationis
= igm = me denotante w peripheriam cir-
culiy cujus diameter — 1. Sit n“.ﬁ*w; denotabir
f longitudinem penduli in vacuwo et grauirare =g
femioftillationes minimas codem tem pore abfolocn-
tis,quo hacfemiofcillationes fuper caruis MA et AN

peraguntur (167),. @E: igitur fit 4S—+-dR =232

erit .mnTW.Illu._\p.\“.NHpq\ n.\,\.m.umm..-.. Eft vero

=t : T
S—=ak(1—e2k) ex %Hp»?ﬁl&. vade erit £

—5

. = . I =%
eck—ke2k=Vafferdx, few ek —gZh LV af
i ) e s
Jerdx, ideoque fiet r—=aki(efk——4V affeidx
Heic vero valori ipfins r refpondens valor ipfius
¢ ex hac aequatione determinabitur T—X feu o
—F ! .
dt —ekdy, Ex quo inucnitur u“.\. .m.u -
. | (-EeEW o fj Rz [
ex quibus conftru&jo curvae innotelcit. Aequa:

tio autem pro curha quaefits AN commodins ex
data aequatione inter & et s obtinebitur, filoco

. . LT .x
s fubftituatar'~ o k(/(e2k~}V 2ffe kdt) et loco x

hic valor [ qt

.\ .uq.,.q.l.mmmn:wanse:::.
{(x —ke= KV offekary’

tis orictur haec aeguatio inter r et #, quae eit

pro curua quacfita]/AN. Q. E. L ‘

Co-

gens in 8
ofculi
tie Ad
hoc |
afcenfu

78
fuerit 1
défeend
pus {en
curaeiac

b< 4/,

.79
gentem
nem h
caruse

79
fceniivti
{picitur
wanl e

f OTU. PUNCTT

R, fi foeric 4§

femiolallationis
vripheriam  cir-
..M,Mwu denotabit
Lt grauitate =g
npore abfoluen-
ruis MA et AN

S-d R = 2X¥2S

5
tdxr, Eft vero

), vnde erit &

—5
"
= m.,_-niTwL\ 2f

—
.l.__m._“\ affehdan
s svalor ipfius

r
wr T=X fen ek
{x

) pry

4t ER ofj ko )
”n_wmn. Aequa:
commodins ex

§ ichitur, fi loco

ﬂ....:M et loco ¥
”u. enim fubftiru-

ct #, quae eft

: Cgo-
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T " Corollariun .

=89. Cum oftillicrones w.inimae congruing
cum ofcillacionibus in vicue, i cmuvae MA no-
gens in A non fuerit horizontalisy; vel fi radios
oftuli in A fuerit infinite paruus, curtae quaefi-
tae AN radius ofenli i A erit 4 £ Eric enim
hoc cafu rempns delCenfus minimi —¢ €t [cenpus

. — =Vf,
afcenfus — 3

+

: . Corollarium 2,

wgo. Sin sutem curiae MA in A radius ofculi
fueric finitac magnirndinis feilicer b, erit tempus
défcenfus minimi ”q..mm,.% C.mm.w Quo igitur tem-

pus femiofcillationis fit =-7= erit radios ofcali

curaae AN in Az=(2Vf—Yb)"; deberautem eflc

b 4f, feu f>4h, ne curua AN fiar imaginaria,

Corollarium 3.
2g1. Curtae ergo MA et ANin A et tao-
gentem horizontsiem, et radum ofculi commu-
nem habebune, fi fuerit f—=4.  Hoc enim cain
curuse AN radius ofculi in A fict quoque =bh,

. -Scholion T.

<gz. Qiemadmodum hic ex a."_qu curia de-
fcenfuum curua afcenfaum determinauimys; 1ta pers
nvmn::._. fimili mudo ex curui i.nc_.:::E data cur-
pam delcenfunm inueniri poflfe;  enim detur azqua-
lii 3 tio




=35CAPUT TLRTIVM DE MOTV PVNCTL

cininter 7 et 7y quia ¢ft s—=—a :Am;wl.:\tmm .&..

4

N R At
arque ¥ f —
. . .. "

~; his valoribiss fuis-

) (53— ® < 2jjeudr)
ilitnendip ssquago, pro curuy defcenfuum, inter s
£ x cr_.,_:nw::n. Lo

. .
i - ileast L B ‘4

Corollarium h_.. N
294. Cum f innumerabiles _Ewnnn poffit va-
fore~, mao!p it .\Vﬂbw:.a -acumzim curnam fine
.n mm:_r.B ?F .:S&E_B datim innumerag ad-
31 ;cﬁ:: curuae, ciusmodiy vr femiofcillatio-
nes :;::. iis {:ltac fint omues ifochronae, omni-
no vir in viacuo fieri poteft,

- -

Corollarium 3.
79+ Quia in folutione pofiimus T=X hic
acquarione relario continetur, inter quemque ar-
cum defcenfus integrum et arcum refpondentis af-
cenls,, Ira fi 22; delcenibs m_n_.mn 5 erit arcus

afeenfus r= ekl(c s ;.T.T V »Qn _:m.nu
Exemplum 7.
795. Sit linea delcenfunm data reéta verticalis

PA pro qua eft s=ua. Erit.ergo quoque di—dy,

- -3
arque sn,m.m.,..”:u.unﬁ Vade _m;_:. fiet r—s

:méuTﬂdfim _.: feu \..;I‘...;JLBH?L.J
Porro

SYPE)

Porro :

ks
e R 41
ua afcer

les funt
pam
ius aequ
vacno ¢
ifta 2cy
2f(2 [-

pracc. |

T 5+ 18
chrona

MOTV PVNCTE

<o}

1
2T - ‘_x JQ».. w...}_ '

his aﬁ_c:w:q fuc-

défcenfuum, inter 5

.. *

L.r.. . —

B < habere poflic va-

s curnam fine

¥ n innumerae ad-

. v fenmofcillatio-~
ifochrome, omnj-

5.
fuimgs T=—X hic
INLEr quemque ar-

| 1mu refpondentis ais

fuerit § erit arcus

. _ma.p. »

T.
dara redta verticalis

l rgo quoque diz=dy,

e E;E. fict ~.Ia

ErTEy .Hnul. J

Porro
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' ds
Porro autem eft “_1.\, - i I (11

(3—ezkV Ha—ckp)®

e
wm.mu dt—ds. Eliminito ergo ¢ prodibit pro cur-
ua aftenfuum ifts acquatio: " Caf-k) dr bt afk)dr—

akf(afqebyde =g f 1750 1
r “ro®
5V (-2 fheafbe Yy

fes funt a fe inuicem feparatsc, quare ea ad cug-
vam conftrpendam fiufficis.  Integratio vere lhuo-
ius acquationis a quadratura circuli pender. Pro
vacno ex hac aequatione elicitar faciendo 4= oo

E.p acquatio mTTm.th& feu fzm g forr—-aV
{2 .\.13.. quic géquatio ad cam quam in cap.

E..En. innenimus reduci poteft.

3 in qua wvariabi-

—wxﬁﬁ_w?i,‘.‘.uq

wg6. Sit linea delecnfium data ipfi tanto-
chrona &n?n:?:a fupra intcned, ctins sequatio

—5
eft aaelh..min..n| ). Bric erge o ﬁ...?.HT;?

Ilh R S ]
(eir—c unucﬁmlm Aot ye Jﬂﬁ:lc’: e
—t .

T —r oF
fe -ma.h.l»? eh anao?n_: m_.:. _ﬁH.a

v I“-.Kh PR AN

‘.\ — '3 Hn

Vaf—e? RV a2 % Ve o fogme 28V ¥ :,:_Eﬁzun

T Va o4 Ya, .
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nm....-ﬁ«mqlu\.»%nn ds=+ ad mﬂﬁmil atque adx=
Va—Vz VafotiiVa

4aDE pur S L B =
hmwur“mﬂmww.rl.nu ﬁ..n_._a aatem porro fit ek dx
(eaVa—V 2f ) ,

¢ . " r

r . r i ghkerRdr{ech—1y)
= kdt——— s
—eckds, erit ae n.m ‘T.._\nuTﬁu.D.

akdr(z1—ezt) o, TQ?T%».\%&H»%?&M&

fiveadi—

(—Va+Vajy _ s
vbi ¥V 2f maius o:.o_uovon quam ¥Ya. Haec. au-
- tem aequatio E:n_:_w comprehendic omnes  tau-
rochronas afcenfunmy quae enim harumcunque com
tautochrona mn?o:ﬁ:& jungatur, firper carua eX
iis compofita omnes femiofcillationes debent efie

:.czﬁcsun.mm_ﬁsn__..a.ﬂun.wﬂnf.uom:nno2.:
-..-'u_-. . -.M

hacc adt=kdr(1—¢2k), quac eft pro tastochro-

na afcenfoum, fuper qua omnes afcenfus eddem

tempore pE.cE_SET quo defcenfus fuper tautor

chrona defcenfuum dara, atque ea eft continuatio

tautochronae %_.no:mm_ca.

o ,
Exemplum 3. |

297. Sit ::uu_mnﬂnns?cs data M A tauto-
chrony afcenfuum, let quaeratur quales curue cum
cz iundae femiofcillationes ifochronas producant.
Acquatio vero m:cm hac cusua MA eft adx—kds
! (31—

SVPE,

-—

(z—ez¥

(5=~¢ *]

(12

(1 -]

\ .

{14

&io cu

79:
pareas,
fuum c¢
tiones «
Ex forr
fitam n

tio enin

continet

bic. Qu

fcenfunm

per MA

reditos |
non e
cundum
lationes
‘miofcillz
incipir,

Tom. I,

£ 17 Py,

m._”‘; atque adx=

' —F
woreo fit ek dx

11 9
k1)

R -~ Llineadi—

] v H..\Mn
h ﬂHmmlnlanV

} Va.! Haec au-

iic omnes tau-
Irumctngue cum
{uper curua ex
anes debent efle
agquatio  erit

pro taucochro-
~afcenfis. ed'dem
fus fuper tanto

4 eff continuatio

Jata; M A tauto-
ualés curuse cum

| onas producant,
LA oft ada——kds

(s—¢
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R . e =3 =3
(x—e=k),  Erit ergo fekdy—% fds(e k- Tk )=
—s —3s —

a
— N - N —s —_— -
(J—2 F 37k ) = .W“:im,. Efm2p oF Y2

w
-

3z
—= =r . ) s T =f
(34-2e%%) (1—e2k)", Ex his oritur eck—pok
—F —f
n ’ 2 i J——
(1 — 2} Y um (24-=2c2k) arque 2
di(1—¢zmy .
/ 4 — » ¢x quibus coaflru-

5
(1 4-{e24—3VEL xg-a02h )y

&io curuse cosnfequirtur.
Scholion 3.

99%. Hoc cxemplum idco actulimus, vt ap-
pareir, cum quanam curua tantochronsm afeen-
fuum coniunétam efle oporteat, quo femiofcilla
tiones cines acqualibus temporibus  abloluantur,
Ex formulis autem inucntis apparet curuam quac-
fitam non effe tautochronam defcenfoum; aequa-

r

tio enim vdr—kdr{cir—x) in illis formulis noa
continetur, quod periculum facicnti fatim pate-
bir, Quamobrem fi MA fucric cavtochrona de-
frenfuem et AN afcenfinm , etiamfi omnes itus
per MAN iisdem abfoluantur temporibus, tamen
reditus feu femiofcillationes fequentes per NAM
non erant ifochronac. Pendulum ergo, quod fe-
cundum curuas MA ct AN ofcillari efficitur, oftil-
lationes non faciet ifochronas eriamfi alternae fe~
miofcillationes, in quibus defcenfus in curua MA
incipit, aequalibus peragantur temporibus, Huec

Tom. I1. Bk con~
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m
confequenter curpa compofita MAN non eft ido-
nea ad mnnaﬁcu_cﬂ motam in medio refiftente
gequabilem efficiendum. Optimum vero huc in-
commodo _.n_:nm_E_.: um.o_.unh.._.nn fi cafius determi-
Darettr, quo curtia AN fimilis et aequalis cur-

rae MA prodiret.

PROPOSITIO g3.

| Problema.

_ 199+ Si curuge MA et AN eam babuerint pro-
prictatem, ©t omnes femigfillationes, quae in curua
MA dncipiunt, fint inter fe ifochronae in medio quod
in duplicata ratione celeritatum refiftit 5 determinare
cafus, quibus bae \duae curuae coniunflze MA et AN
LA curuam a.aau,__.aeaa conflituunz,

. Solutio.

Manentibus iisdem denominationibus, quas in
praccedente Prop. adhiboimus; fcilicet AP—x
AM=r; AQ="/; et AN—s, arque f== longitudi-
ni penduli ifochroni in vacuo et grauitate =g:
inuenimus ibi has duss aequationes keTRfeTkm

-5 r 5
VYafferdr et _mmﬁhmﬂ.ﬁf quibus relatio inter
viramque curuam continetur.  Jam quia cervac
MA et NA duojdebent effe rami curuze conti-
nuie, acquatio inter x et s ita debet effe com-
parata, vt fi x abeat in #, tum sfiat =——7 pro-

pter fitum negaciuum.  Ad hoc accipiamus nowam-

variabilem z, ncfm s et x fiar tales fun&iones, vt
| fadto

fato x negati
—="; erit ke
gatiuo, quo

—
prodibic ke=k-
priore congru
ipfins z, quae
natur —=; et
pofito quaefir: |

gativam ; abib. |
WN._\»K.le.m 3

bl

tur. Alteri a

oy 1

Je¥dx=2 jar

dtloco dx an
Ex variabili e
que par; curu:

alcera AN mﬂm

~+}, atquedx
=8k 2

{2P—ay?2 |

tum ad formul
homogencitate:

debebit effe # |

&io par ipfius
habebitur s= 2k

B 1 non eft ido-

f dio refiftente

E vero hoic in-
alis determi-
¥ acqualis cor-

e babuerint pro-
R e in curug
 in medio quod
L 5 determinare
‘e MA et AN

8 1ibus, quas in

et AP—x;
 '= longitudi-
 -aitace =g:

r -

} hetkfe2k=
E; relatio inter
B quia coruze
¥ curuide conti-

et effe com-
f it ——7 pro-

f riamus pouam:

§ unétiones, vt
fago

SVPER DATA LINEA IN MED. RES. 4.

—5
fatto z negatino x abeatin# et sin—r.  Sicfe®dy

2

T -1
—="; erit ketE—fezk— gV 2f;, fadto enim & ne-
gatino, quo cafn » in —s et — s io p tramsit,

—

,.
prodibit ke2k—ke2k=—27V = [; quae aequatio cum

7
priore congmiit. Sit P fundtio quaccunque par

ipfius 2, quae non mutatur etiam fi loce 2 po-

—5
natur —z; €t ponarnr kefk:——zzV 2f4-P; quo
pofito quacfito (atisfiet, Namgque faciamus z ne-
r

gatinum ; abibit ~s w,n r; wmaso habebitur keZk—
tzV2f4-P; ac »mwmlmmmwﬂuim.m vti requiri-
tur. Alteri acquationi fe®dz—=fekdx per hanc
Tﬂ.mma”n» iam futisfit; pofito enim 2 negativo et

r . o=t
dt loco dv atque r loco—s prodit ik di—="= ek 4 x.
Ex variabili ergo z, cuivs P eft fundtio quaccun-
que par; curma quaefita AM, cuius continua eft

—
altera AN ita determinatur, ve fit mﬂl.l.!n...%

5
—n ok - 84%ad .
~}-3» atque A.dll»m..hkhl?mm%h? Erit n_.m<3
zdz —_nh 2k . w2
r=8k" fmrasam € ..,I.i.n.hmuwiun..ﬂ._. Sit s==F
tem ad formulas fimpliciores efficiendas tum ad
homogencitatem commodins producendam, quia
debebit effe # vnius dimeniionis, eritergo P fun-
é&io par ipfius # vnins dimenfionis quogue. Quare

habebitur s=-2k/p2s atque a— 35 245 Q. B L

Pr—2
Kkk =2 Co-
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{
OQ.oEE.EB I,
$oo0. Infinitae ergo curuge tautochronaec MAN
inuenientur; fi mnmim varii valores loco P, qui
omnes fint funétiones pares ipfius # fubflitnantur.

Acquatio vero inter|x et s obtincbitur, fi ex

duabus acquationibus | inuentis s—2k/ - atque

P—u
. NI - 1 H
=4 2k, variabilis # quae etiam in P incft,

eliminetur,

Oo_.mozm_.m:E 2.
801, Quia eft s=aklEy eriv ds=2Ledl

F—u
$ i =5 S
et - h— - feu P-y—keth  Atque e2kds——
hm i . 3
240, Cum qua gequatione fi altera dr—32es

3
e2RdS __ piaw—dr)
- e Quae ae-

quutio ad eliminandum  eft faepe commodiflima.

it

coninngagur, _uua&w“mn

Scholion 1.

802, Quia euanefcente s quoque x euanefcere

nnwanwwmasﬂmaz%mm@g:an:.auomwmamn.
to valore s nzn:n_ﬁnmﬂ Peinde integrale .\.@Wﬁ» ita
accipi debet, vt euanefcat, fi loco u idem valor
fubftisuatur, Hocque obferuandum eft, cum in

- ! .

conftruétione curue, quie ope duarum inuenta-
rum aequationum perfici poteflt, tum in concin-
natione aequationisjinter & et 53 fi quidem ea

€x

SUPER

¢X acqu: ¥
Ceterum §

pla adhi
tiopum -
&kt udu
Wul._‘.ﬁm.lr._.:
ita dete:

fear, qu

quia eft

nefcente |

Pfiin

debet e
ne valor §

co P 1a
flat —¢

803
vacuo ¢
nes min
ab ofcill
nae in .
rit hori

OOL

Erir erg

ob dP=

[T PVNCTY

tclhironae MAN

loco P, qui
¢ fubfitnantur,

bitnr, i ex
k

P—y atque x

B ! in P inet,

Rull. 2h{dte-d Py

= Peu
$

; _nwm eak g gm——
& ra dr—3iindu

nﬁ1

b i
k. Quae ae-

1modiffima.

x enaneflcere
o ipfi # da-

f rale [ty ita

38 v idem valor
fitPconl |

g cit, cum in
g rum inuents-

f 1y in concin-

quidem ey
2.4
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cx uequatione integrata aﬁww- :_umhni deducasur.
Ceterum fi loco # et P quaelibet corum multi-
pla adhibeantur, loco dmarnm isventirum aequa-
tionum adhiberi poffunt iftae s—okiprg er 2=
2 [F%% wbi conflans ¢ eft arbitraris, ex idcirce
ita determinari poteft, vt 5 eodem cafu euane-

fcat, quo cuanefcit »» At 5 enanefcit fi w—o;

o . —
quia el feRdx=3%; arque feEdx euanefcit eva-
nefcente 53 quare ¢ aequale effe debet valori ipfius
P fi in co ponatur s—0. Eodem ergo cafu &
debet euanefcere, ex quo conftans in integratio-
ne valoris ipfizs x determinator. Vel etiam lo-
¢o P talis fundtie par ipfius # accipi debet, quie
fiat =¢ {i ponatur u=o.
Corollarium 3.

803, Cum longitudo penduli ifochroni in
vacuo ct granitate —g fit ==f; atque ofcillatio-
nes minimae in medio refiftente non dilcrepent
ab ofcillationibus in vacuo: erit radius ofculi cur-
e in A=f; fi quidem tangens curuae in A fue-
rit horizontalis.

Exemplum r.

804. Qu.a P effe debet fundtio par ipfius #,
fitPconttans =¢—k; quo pofito z=—o¢ fiat s =o.

—§ ——g
Erit ergo b—n==ke2k fen u—k(1—e%%). Atque
-  ¢3Rds _ . \m.m{p..
ob dP=y, habebitur prambat feug = vz

Kkk 3 Ex
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Ex n_E_Em uuaﬁzo:&:m conficitur ifta 74 —p4;
( m..._.luu Quue. u_.BE:o eft pro GD tautochrg-

umnmﬂnnﬁ:n:t ac_gni:n.Pacs:n:ﬁu%nzs.
tochronam n_.nni.._ca atque omnes femiofeillatio-
nes fuper hac ..EE» continua, fi modo in ramo

MA incipiant, o::: ifochronae,

HNmB_u_:B 2.

8os. Sit P— w..T ; retinebic P eundem va.
lorem fago u nnmﬁEo. Hoc pofito erit m-la

-+ ¥ ih..nlmw et wno?n—. dP=2rde erig mu-m._.

P ¢ dx
—=Z3 ex a_nu aequatione prodit g ——

Jadx . :

T « Qui ipfius # valor in altera ge-
2 (@ bdii-fdx) |

aE:oan u.nc_rnﬁﬁ %" afa’e »&H &.Ia.m?uf&
T:.n.:&. |T.‘Q.C .\._ E.E. dx*; atgie nu:?w._ radice

n»{ s m... ; nt.m amm-
Fdx T AT 1 V—s ﬁ. : ..-V
+£nnwld t..ﬂnnmluv +.«.?unlnv

In cafu fpeciali fi fuerit nll...+w ifta aequatio abi¢
H
4keZkds | 1 ..T..I}

fdx T i T

2k y

ma hane » quae duasaequatio-

nes :. fe ...c:.m_ngm::.u quarum alcers eft Jdx="

+?,.5Q$IC, et altera I.\a.a.”k_.mq.mq.&c.nm

“+1)

TV PYNCTY

iffa = kds

SUFE
—A-z)

non c BB (PR taotochro-
cinum, S DUata dar cays

s E - (emiofcillario-
g4k

7" _ B nodo in ramo

mitir 3 P eyndem va-
vero - ito erit k-—y
-t et¢ E s
=%-JE" erit LALLES
dx
_ mnom:.. N ——
g fE in altera ae-

S, s
.\.\Mm; 15==4 k{cZk-1)
Je td: wwn_.._mf radice
-wﬁn—n_ﬂ 1

ter s Q. acth

ru....Tw. b. aequatio abic
tis, kB %apne_uao-
=k(¢ _,‘S_p et fdo—=

2ffe” ‘m, Hm.b__..mh.m ds ﬁ_ﬂm
Hicc BB - 1)
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~}-1). Harum antem pofterior; quia pofito s==
non eunaneflcit dyy et ob valorem ipfius 4x nega-
:E:.P elt inutilis. Prior vero integrata dat fa—x6k”
$
ok o3k g
(- b g fe= 8k (2sk-gheten)

Quie vltra A continusta w.:" acquatione expri-
.Iw..

miter gft—=8kL%(2e Th—get alTnv Per {eriem
T 4
vero haberur ifta aequatio: fa=—% qu“_ﬁ.,Tm_%um«

-}~ etc. €t pro altera curuac parte AN hacc: f2

T §r 191+
=%- “ﬂﬂl_luv»au — €tc,

Corollariom %.
§06. Quia eff z .H..Hl.\.n.w-m.a. 2.: =V}
.Qu Zdy.
.‘.n ::... Quare fi ille valor ipfius # in huc ae-

quatione fubfticuatur; prodibic ftacim aequatio in-
ter s er a.

Eliminato vero ¥ eft w.lm«:_ +Vif

Exemplum 3,
807. Ponamus efle w..i,_\:n —+-u%y, feu PP'=
B -u; ?Erﬁ_:: loco m.nn u” valoribus fupra m»-

tis, wam:ml_lmm w._\p.\..? “kdx=k", fen ,,\ub.i&..
.Im?:luu: m:_n azuﬂ_ﬁzm m_agm_m oriter
ub.nimm.a“.m ?wmlnwmv =k Q.wl

+ek—a),

-5
Hicc veroaequatio differentiatadat hanc 2 fib dv —kdr
(e
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or
ek | _ .
ke —ks—%. Quie aequatio in feriem conuerfy

ol s 1 ‘
dar fr=f+GHap ot e et
i

Scholion 2.
go%. Quas in _:w exemplis inuenimus curnas
tautochronas pro medio quod refiftic in duplica-
ta ratione celeritatum, caeits fuat comparatae,
vt arcus MA et AN fint diffimiles. Cum igitnr

omnes defcenfis fuper curva MA incipere debeant,

fequentes femioicillationes, quae in curua NA in-
cipiunc, non erunt tgutochronae, id quodin cau-
fa eft; quod hae curpse ad motum ofcillatorium
accommodari nequeant. Huic autem in commo-
do remedium afferrctur, fi huinsmodi curuarum
MA et NA par :_z.“msrdz_: quae effent inter &
fimiles et aequales, hoc enim cafu perinde fuper
veraque curga defcenfiys fieri poffer.  Dubiom quo-
que nullom eft, quin; talis cafus exiftat; ejnsque
inuentio, quia hae a—__.._n curvae forte nom erunt
continuae, ad praccedentem propofitionem po-
tius pertinet. ?Eﬁ:m feilicer debet curua  de-
fcenfitom, cui refpondens curva afcenfoum fimilis
. _ , S
et acqualis fit; haec yero inuefligatio ob defedtum
analyleos ita eft difficilis, vt dubitem, num quis-
quam ante infignem’ analyfcos promotionem, ad
hunc fcopum pertingerc pofiit.

h ; ftio

?miw.mw feu »Eu“a&ﬁmwmunv cuias integraliseft ofx—

Haec vero quae-

ftio h §
5 et 1)

skle:

foco ;]
anie, |
lior ¢
pofiic
non ¢
duae «
aequab
hanc i
=5t
tinuata
lem 3
ofcilla
libus ¢

{9k +

Quiz
VY afx-
dy=—d
y=Jd.

={(1-

Quae
deferib

Toum.

sop; & TV PYNCTI

B (cricm conuerfa

regraliseft 2fx—

L
g o+ —i— etc.

[ tuenimus curnas
k iftic in duplica-
[ at comparatae,
5. Cum igitur
 .cipere dcbeant,
f n curua NA in-

id gunod in cau-

m.ofcillatoriom
t cm in commo-
| modi curuarum

s eflént inter fe

1 perinde fuper -

Dubium quo-
xiftar 5 eiusque
rte ‘non erunt
ofitionem po-

f bet curna  de-
| cenfuum fimilis

-io ob defectum
} em,. num quis«
f ymotionem, ad

¥ laec vero quae-

: ftio
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ftio huc reducitur, vt inuefligetur aequatio inter

£ et & huius conditionis, vt {i in nn%cﬁc: -
: &

nEQ.Mw.lm._\ affe®dx) loco 53 2.\ "

- (x-F: 2k affe iy
loco x, eadem prodeat sequatio, quac habebatur
ante. Conditio quidem hacc multis modis faci-
lor effici potelt; attamen quomodo el .En:mn;
poffit non video, Si medium fuerit Hm.:m._a__a.
non difficile eft ex allatis cafum inucnire, quo
duae curuae MA et AN fint inter fe fimiles et
aequales, Ego quidem ad finem muaﬁmw calculo
hanc inueni aequationem fdx—sds-i; feufy
—s"p .. guae curna fimul vlera A con-
miswu..“ um..waﬂ_aa haber AO ‘fimilem et aequa-
lem arcui AM; guare pendulum in hac curus
ofcillans fingulas ﬁnawo_,&:nnoanm pcﬁasmn aequa-
libvs temporibus. Erit autem s H.lem.. +gkV
(ok' +-4fx) et 5=V (— gk 4-3kV(9 k" -4 fx)
Quia vero k eft quantitas valde magna, erit s =

2 d 2 fx .
v afe—0E, atque ds= L5 ~ B Hincque fic

—2 dx &x . .
dy =dxV'F ul,_”u__m V z=%;. Ponatur .\...lamhan:n

Y % _ _sadrx—xdx etz
y=fdaV P fFiV =S vaimenS v

3 ﬁ a? V..\u ...-Mhmm.d -
— a T — B =
\A-Llﬂ.m:;«;. ) (1—55 Viar—e )
Quze ergo curna codem fere modo, quo cyclois

deferibi potelt ope retificationis circuli.

L1l

Tom.I1. Cao-
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O”o_.o:macaw.

g0g. Si fumatur ¢ =4V 3 feu f=—2kV3;
cerua haec abit in ellipfin, cwvius axis horizonra-
lis eft duplo maior quam verticalis, qui et = &
V¥ 3. Ficri nnmomvonn? ve ellipfis fic tantochro-
m in fleido rarifimo; atque magis fatisficiat
quam cyclois.

Scholion 3,

810, no__?.”ummo autem curmae tautochronze
in medio rariflimo in pracc. fcholio datae cft vt
fequitur.  Super ire@a verticali AB—a— 3f de-
feribatur femicirculos AOB, et ex hoc tuper ba-
fi BD cyclois AFD; quae eadem inuerfo firu de-
feribater AGD. m Quibus factis curna quacfica AMC
conftructur fumendis vbique eius applicatis PM=—

i

T . . .
PF—5mPG; qua ratione curuac infinita pundta

cognofcuntor.  Yel etiam accipi poteft PM—=(x
PO (1 -55) AO, ita vt cycloide non fit
opus, Curua autem haec alicubi habebic tangen-
tcm verticalem,! fea applicatam PM  maximam
quac_inenitur v_om.:o dy =e0. Prodibit autem L*
= %= fen .....”ﬂmﬂwm cui valori fi AP acqualis ca~
piatur, E:oannwn applicata maxima.

PROPOSITIO 8o,
. Problema.

sx1. In Bypothefi grauitatis waiformis deorfum
tendentis g, dalg curua gquacunque am pro dfeenfi-
: bus

SvPI g .
v akV g,

Dus in
in mo
leritafi
fone if
\u. et

]
feifla
feenfu
jumacl 34
confit
ﬁ_cwct"

et de:

fus it

] s;oquioelt — &
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DLus in wacusy ingenive curuam AM pro difeenfibus
in medio refiflente wniformi in duplicata ratioe ve-
Ieritatum buius indolis, vt omnes defeenfus fuper MA
fint ifochroni refpetive ommibus defenfibis fuper ma;
Ji velevitates in punclis imis » et A fuerint acquales.

Solutio,

Sit pro curaa defcenfonm in vicuo am ab-
feiffa ap==t; arcus amc=r; pro curua vero de-
feenfium in medio refiftente fit AP=x et AM
—rs; refiftentize vero exponcus ponitor H,.r —um:
confiderentar bini defcenfis fuper his curuts, in
quibus celeritates in A gra acquifitae fint une.z_nm
et debitao alticudini . Erit ergo tempus defcen-
fus in vacno = f 7= §i poft integrationem po-
povatur gé=— 4. At pro tempore defeenfus in
medio refiftente foper curua M A habebicur

ds

[ =

e2 RV {b—g feskdy)

-5
natur gfekdx —&. Quamobrem hace ttmpora

. ds . Fde—-
eruat acqualia fi fuerit — = dr et feFdv=t;

. LY
his cnim pofitis pro veroque tempore habebitur
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eadem expreffio f 7z Cum igitar fit i
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i item poft integrationem po-

ot e
dr, erit integrando 2k(x-—e2k)>zr atque nuh.,.‘...u."..
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)N:l.—-

5.&» prodit s— uﬁ.;l.. Altera vero ne-

—5
quitio ._.m tde=t dat w :.Jlmr Eft autem e%
— ?Hm: quo valore mww::nnc habetur 42 Hhﬁu.
ex quo oritur ¥ — ﬁ»nlﬁa. Data ergo aequatio-
ne inter 7 et 7 pro curudi ¢m ope doarum harum ae-
quationum,quibus s et x perzety determinantur,con~
ftrui porerit curua a—_»&wawa. Acquatio vero inter
¥ ct s commodius inuenictur,cx ditaaequatione intes

? et r; fi in ea loco r. fubftituatur 2k (1 —¢7K)

et .?mma. loco . Q.E. L
Corollarium 1.
812. Circa muumja infimum A vbi 2 er
funt quantitates enameftentes fit s — 5 -1 .ﬂm, et
x=t -7, fen ma..l&.l_l:w et mh”m~.+l1

2k*

p&:ﬁ 52:.2_0 nE.ﬁ.m MAadaxem in A aequa-

lis erit inclivationi curnae mg in A,
OoS:E.EE 2.
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A quoque horizontalis; arque radius ofculi in A
aequalis erit iadio ofculi in

Corollarium 4.

815. §i igirur in vacuo inuenta fuerit cnr-
03 w43 in qua tempora defcenlunm quameungue
habeant relationem ad celeritates in 4 acquifitas;
idem problema pro medio refificate foluctur cur-
wa MA, quae praefcripta ratione ex cvita ma@
conftroicur.

Corollarium s,

816. Si igitur curua ma fuerit cyclois fen
taatochrona in vacuo; AM erit taneochroma de-
fcenfuum in 52_5 unmzn_:o fupra- inventa. Po-
fito enim r’==2a# feu rdr—ad?; prodibic fub-
flitutis loco » er # inuentis valoribus ifta aequa-

¥ - -
tio ake*rdstz—ein) —achdx fen ady = z2kds
2
(e2h—-1),
Exemplum.
817. Sit 2m linea reta vtcungue inclinata,
ita vt fit r—nsy erit tempus defcenfus, quo ce-

leritas altitadini & debica generatur == [0 ==

ilo. Eandem ergo habebix 13_52._._"2: Lurua

Eb. vt tempus cuivsque defcenfus in medio re-

fiftente quo celeritas Vb generatur, fit =5 feu

proportionale ipfi celeritati genitze. Cum autem
fier—at; eritdr=ndt; in qua {i loco 5_. et dsf

i d

valores inmenti fubflicuantur prodibic Q._{.q.iao.a
Lily ax
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dr fou ndx—eTrds, iun eft aequatio pro tra&o-
ria filo longitudinis 2k generata, quglis reprae-
fentatur in fig. 2. Tab. XVL nempe curua C A,quae

in A eam habet inclinationem quam reéta data ma,

Scholion 71,

818, Quemadmounm hic curoz MA eft deter-
minata,fuper qua omnes \defcenfus in medio refiften-
te iisdem abfoluuntur temporibus, quibus defcenfis
in vacuo fuper curua u.._am* fi celeritates vltimac inA
et g fuerit aequales; ira eodem modo curua MA pot.
eft definiri, fuper qua oMBE“..,. afcenfus in medio re-
fiftente iisdem temporibus ab{olnantur,quibus fimiles
iisdem celeritatibus Enmm_mn_:.nm afcenfus in vacuo fu-
per curna am. Nam cum in medio refiftente defeen-
fus in afcenfiom muterur facto £ negatino; fi :onan-

“tur AP=x et AM==s habebitnr 2=/t {5 et 5=
5

2R

Ex quibus tum facile curma AM poteft confirgi ct
acquatio pro ea inueniri. ,
Scholion 2.
$19. In hoc problemate ex curua defeenfium
in vacuo data determinanimus curnam defcenfinm in
medio refiftente.  Facile autem apparer viciflim ex
data curua AM pro medio refiftentealieram am pro

L5 3
2B /23 ey jnnerfe N._nn.m\..q kRdx et r—ak(e3k~1)
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am inter ¢ et r commodius ex data aequatione inter
x et 5 reperitury fi in ea loeo Ec;?:ﬁm—..\.ﬁwﬁmv
et 2kl 225 1oco 5. Quod hic praercrea de deteen-
fibus dictum eft, idem de afcenfibus valer, fi mudeo

& ponatur negativum viiin Scholio b moauimus,

Scholion 3.

420. Truadira hic innentio aleerius curvac doa-
rmm ai et AM ex altera etiam locum haber, fi
datac curuae non habeatur aequuatio, fed fi mann
vecunque foeric dudta; ex formulis enim inuenris
conftructio poteft deduci , quae ab acquatione non
amplius pendear. Quamobrem cum ia cap. pracc.
(432.) in cafum inciderimus pro vacuo quu cur-
uam ¢ innenimus cum data gc¢ iungendam, vt

s
omnes defcenfus ex quouis pundto curuse ¢m vs-
que ad @ aequalibus abfoluantne remposibus; fi-
milia cxempla ex iis pro medio refiftente erui
poterunt, quibus linea ex partibus duarum diner-
farumn curnaram compofita fic wanrochrona,  Si
enim curua g¢m fueric hoivsmodi curva tautochro-
ni pro vicuo, ex ca per folutionem huius pro-
blemiatis fimilis curua compofita pro medio re-
fitentc inuenietur. Scilicet ex a¢ methodo tra-
dita corua AC definiatur; qua inuenra pofica rp
=t,em=r; et BP—ux, atque CM=sy et prac-
terea adbmayac—cet AB—A et AC=C; um
enim cum data fic aequatio inter ¢ et » crit AT
=A4a=/ wuw_“ﬁ.ﬂ et AM=C-s—aklz3i5
At

Tuk. XVI,
ﬂu_m. 4,
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|

At fi pro medio refiftente data fuerit curua AC,
atqne requiratur altera CM eius proprietatis, vt
omues defcenfus fuper MCA aequaiibus abfoluan-
tur temporibos; folutio mnou difimili modo effi-
cietur.,. Nam ex dara .m,,_:un AC pro medio re-
fifientc, inueniatur curaa eiusdem proprietatis pro
Yacuo ac per Mn_gc:o.:.m». Quoa jnuenta quaera-
tur curua ¢m el uam__:m.wnaf quae omnes defcen-
fus in vacno ifochronos producat (432.). Deni-
que methodo miodo ﬂnw&nu €x curua compofita
acm pro vacno gquaeratur fimilis curua compo-
fita pro medio nnmE":nT ACM, cuins quidem
pars AC iam eft cognita, quippe ex ea lincam
ac defininimvs. Idem mo_.mo problema quod in
vacno tantum in fe _:_.!_"En difficuleatis,in medio
quoque refiftente refolnitur.Denique hinc caput hoe
finiens Leftorem benenolum rogo, vt antequam
ad caput fequens progrediatur, guae in Cap. [,
ab §. 58, vsque ad finem cap. tradita funt, re-
petere velit. m :

CAPUT

" car B [OTU PURCTL

fucrit curua AC;
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CAPUT QUARTUM

DE
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. PROPOSITIO  oo0.
Problcma,

821,

1wt via in fuperfivie quactnque Momp.; imusi- g4 xyn.,

re eins pafitionens refeectu plani dati APQ, of

radii osculi ilhus vice in M tam pofitioncn
quam lorgitudinew 5 wec non normalis in fuperfici-
em fitian.

Solutio.

Sumto pro lubitu plano APQ in eoque axe
AP, quornm refpedtu pofitio curuze M fic deter-
minanda 3 ex tribus pundis proximis M,m et
datae viae in fuperficie in planum APQ demictantur
perpendiculs MQ, mqg, 23 stque ex pondtis Q, ¢
g ad axcm AP perpendicula QP, gp ct gm. Poalito
nunc initio sbscisfirum in A, fit AP—x; PQ=y
et QM==z. Quia porro {uperficies data ponitur,
dabitur aequatio eitis naturam exprimens inter tres
has variabiles &, 7 et z; quae aequatio fic haec ds
=Pdv-+Qdy. Cum hac aequatione fi copiungseur
alia acquatio, exprimetur linea quaedam in ifta fo-
perficie exiftens; quare cum linea Mmi data

Tom. 1I. Mmm po~

Fig. 1.




