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Corollarium 1.
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negligi debuiffinr,  Inoveniri erzo non potelt efle
v=0 fi s—o, fcd guiz ex acmatione sblurdem
feguienry, mifi effer ©=29, ex Boc concludi pot-
eft el v—o¢ fi s=o. 1In aliis vero cafibuy, R
quibus abferdum noa tam facile peripicitur, dif-
ficulter lapfus euitari poterit, .

" PROPOSITIO 6.
Theorema.

. 384 In medio waformiy quod refifit in fime
plici colevitutum rvatione, ommes defcenjus fuper cy-
sloidz ANC fiunt acquidibas temporibus: atque fimi-
liter etium ommes dajeenfus fuper cycloide CNB aequa.
libus temprrisus abfuluuntury fi quidem potentia fol-
licitans fuerit oniformis et deorfum direfa.

Demonttratio.

Pro defcenfs fi dicaeur arcus CM=s et al-
titudo dcbita celeritati iu M, o, habetur ifta ae-
quatio do==- 51 %% Ponutur Vo—u, erity
vt ipfa celeritas in M, atque ob dv—a2ydu ha-
betur ifta sequatio andu=—— 2 -3 iy gny g
¢t 5 vbique eundem tenment dimenfionum nume-
mm.  Qure fi ponator initiom  defcenfiss in E et
arcts Ci'=f, er integretur aequatio propofita
ita ve fiat w=¢ po’ros=f, prodibit acquatio in-
tegralis in gqua #, ¢t 5 vbique enndem dimen-
fivnum numeigm confticuunt, EX hac igicur aequa-
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bitur # funétioni w;.am dimenfionis ipfarnm fet ¢,

Quocirca elementum temporis & erit funétio nul-

lius dimenfionis ipfarum f, 5 atque elementi ds.

Eius ergo integrale ita acceptum vt cuanefcat po-

fito s=0, erit fincio quoyue nuilius dimenfio-
nis. ipfsrum f et s, et exhibebit tempus per at-
cum CM. In hac igitur fundionc i ponatur s
—f, cuanelcet f TE&E ex ¢a fonftione, 2equa-
biturque tempus totius defcenfus per EC fundtio~
ni ex quanticacibus conftantibis g, @ etk tantum
compofitae, in quam neque f neque alia quanti-
tas puntum E refpiciens ingredietur. Quamob.
rem tempns defcenfus per EC cadem exprime-
tur quantitate, vbicunque pundum E accipiatur,
atque ideo omnes defcenfus acqualibus abfoluen.
tur temporibus, |Si in formula tempus defcenfus
exhibente uounin —VE loco VE prodibit tem-
pus afcenfus in. arcu CNB, quod propterca quo-
que erit conftans, quantuscunque fuerit arcus afcen-

i percurfus. Q: E. D.
|

Corollarium 1.

§%5. Quia 4 acqualis eft fun&io vnins dimen-
fionis iparum flet s acquabiter 7 fundioni nul-
lins dimeafionis jipfaram f et 5. Quare fi pona-
tur s=af aequabitur 7 quantitati conftanci, in
qua non inerit fi In variis ergo defcenfibus ce-
leritates in _u..:mwmm homologis totorum arcuum,
cruat ipfis arcubus J proportionales.

_ Co-

SUPER

386.

COcx
dimenfio:
erit 5 fe
ergo del
quam ar
proportit

587

&Gioni nu|
quoque f!

menfionii

srcus ED

588,

integroru §

§ o7 Prncry

& 1is/ipfarum flet «
N crit fundio nui-

. : _‘ 1e! elemeari ds
wbi el B8

vi enanefcat po-.

E ruilius dimenfio-

I
tempus per ar-
ng i ponatur s

f inftione, aequa-

ger EC fun&io-
:,_n etk tantum
| .que alia quanei-
 ietur.  Quamob-
:adem exprime-

_ s
i E accipiatur,

¥ 1libus abfoluen.

B tempus defcenfus

fcenfaum §

jncer fe

habet in .

589
fint ifocl
femiofcil

bus. At

propterea quo-

__‘._ prodibit tem-
CIit archs afcon-

=

-+

o vnigs dimen-~
fundtioni nul-
Quare fi pona-
conftanst, in
> defcenfibus ce-
j ,_U__S_..E: arcuum,
£s.

E_

U,A"‘A

Co-
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Corollarium 2.

586, Cum in defcenfi maxima celeritas it
woi et #—=%%, inuenictur pundum O feu arcus
CO ex aequatione in qua f et s vbique enndem
dimenfiopum numerum conftitunne; ex qua €7go
erit s feu CO ipfl f proportionalis, In pluribus
ergo defcenfibus tam maximae celeritates ipfas,
quam arcus CO arcubus defcenfoum totis erant
proportionales.

Corollarium 3.

§87. Quia tempus per MC aequale eft fue
&ioni nuilius dimeafionis ipfarum fet s; tempus
quoque per EM aequabitur funioni nullivs di-
menfionis ipfaram f et 5, feu etiam ipfius f et
arcus EM. ‘

Corollarium 4.

s88. Hinc confequitur non folum tempora
integrorum defcenfuvm, fed etiam tempora de-
fcenfuum per partes fimiles arcoum totorum effe

inter fc acqualia. Similique modoe hoc locum
habet in afcenfibus,

Corollarium §.

g§89. Cum igitur tam omnes defcenfos
fint ifochroni quam omncs afcenfus; etiam emnes
femiofcillaciones acqualibus ableluentur tomporie
bus. Atque in cafa k>33, quocorpus _.E,vn_.:._mo

olkil-
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. o ol
ofcillationes continus
puribus aequalibns,

Corollarium &,

mwo.nwn_or.. Tmo_ ;Enn_ﬁncﬂpnnﬁonvn?
na in vacue, eandem prouprietatem rctiner in
medio quod refiftit in fimplici ratione celerita-
tum. Practerca nm.&owm quoque tagtochronismum,
obtinet in medio, cuius refiftentia cft conftans,
feu momentis temporum, vt Newfonus loguitur,

proportionalis, (s70.) |
Schotion 1.

so1. Hune triplicem cy:loidis tantochronis
mum Newtonus quoque demonftranit in Princ, Phil
atque quod ad refiftentiam ipfis celeritatibus pro-
porcionatem attinet,  ¢x hoc demonfirationem
formznit, quod in diuverfis defcenfibnsy fi arcoum
partes totis arcubus propurtiongles accipiantar,
jn iis locis ccleritutes fint totls srcubus quoque
proportionales. Num fi celeritates totis arcubus
fuerint proportiondes, fi clementa quoque cie

EE_E:.:HW E.n__ﬁv& proportionalia, tempora per
ca crunt inter fe aequalia.

V
m_.nrc_mo: 2.
592. Etfi aurem ex his appareat, . tempors
tam ﬁmc:..,._.EE_ﬁ::d defeenipum inter fe eflc ags
gialis, tamen determinari nan porefl, gnintem
fit cempus fiue delcenfunm fine aicenfuum neque

eLam

ty omncs abfoluentur tem-

SVPER D, |

etiam temyp
poiluat com,
tér § €t
elementum

non poflit ¢]

nite paruae

ribus calculr |
refiftentize |

fi arcus tot
in acquacion
quae ¢x fup
minus euanef
pus afcenfus

do ex his 6

tamen hoc .
paribus, miv
Pus quoque.
quia refiften:
tiae hypoth
non enanefc
dratis calerit
qui videtur,

cata celerira’

diffimis refifi

tia foerit in
tardiflimis -

Tow. I1.

7 PUNCTI

g lucatur tem-

& 11 rantochro
B 1 rctiner i

§ e celirica-

E ichironismam

d4t conftans,

E iy logquitur,

E -antachronis-

1 Prine. Phil.

f itatibus pro-

snitrationem
5y i arcuum
-accipiantur ,
| ubus quogque
[ totis arcubus
- quoque ca-
 Lempord per

ry - tempors
v (¢ offc ae-
§ L. grntum
biuum aoane

CLium

Ty T
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etiam rempara defeenfuem et afcenfuum inter fe
poflinr comparari.  Aequario enim relationem in-

ter 5 et & definiens ita elt complicata; viexes

elementum temporis &, per voicam  varisbilem

pon poflit exprimi, Practerea oftillationes infi-
nite parmde , quiae ante in derermivandis tempao-
ribus calculum vaide ficilem reddiderune; in hac

refiftentine hypothefi nihil adivnant. Nam etiam

fi arcus totus defcriptus ponacur infinite paruus,

: . Vvaa<ivk —: ] 4Bks
in acquatione I g i surpgive) — 45k Ao Gz mvi

quae ex fuperiori integrata oritur, ne vaicus ter-
minns enanelcit prae ceeeris,  Pendebit aurem tem-
pus afcenfus a quantitatibus @, L ec g, at quoma-
do ex his fit compofitum non liquet. Interim
tamen hoc certum eft, quo maior fit g ceteris
paribus, minus effe tempus, at crefcente 4 tem-
pus quoque crefcere; & vero crefcente diminui,
quia rcfiftentis fit ‘minor. In hac igitur refiften-
tize hypothefi refiftentia in motibus tardiflimis
non euanefeit, quemadmodnm in refiftentia qua-
dratis caleritatum proportionali. EX quo confe-
qui videtur, fi refiltentia in maiore quam duplis
cata celeritatam ratione crefcat, in motibus cag-
diffimis refitentiam necgligi pofle; ar fi refiften-
tiz fuerit in minore rarionc, etiam i motibus
tardiffimis refiftenciam confiderari debere.

Tom.I1. Rr PRO-
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PROPOSITIO 67,
Problema.

593. It medio wniformiy, guod vefiffit in ratio-
ne multiplicata w:m feritatunry cutiey exponens eff am,
determinare _s&?& corparic juper curta CMA, in
qua arcus giticgne C M propoviion:dis eft poreflati

@:jliffe CP, cqius exponsns eff 1—m.

. Solatio,

Pofitis &.@5 Ck=x ¢t arcu CM=ys erit

e™dx . , . . . e
A5 = ——. Sit celeritas in M debita altitadini
X 1

vl

i mn

o, erit _..nmm.nnau in Hﬁ”m_la
pus mnnnnamo_.o ponatur fuper arcu CM hebebiwy
azama

gdx T
fu autem Emnn eadem curna jnfernic ifta acqua-

. _ amy®dx .

tio : meavl_.m.“ma.l au.mll.a:nue.o veroaequatio
feparationem admittet, fi ponatur @ =#x; prodibit
a™i av.mk.

3 atque ideo fi cor-

ifta aequatio m.e” . Pro afcen-

tnim pro mn_.nos..n xdt=-—tdx Ihm«n_n
—kmit m da

fen m— ™ 1) ) .nnmwmao afcenfu haecaequatio

e =% 1n quib ionibus
FP gl )ami® y ¢ 1 quibus aequationidy
vasiabiles Z et a feo inuicem funt feparatae;. ira

A3

SUPLR
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vel ex du
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vel aften!
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&tioni din |
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~gdx =
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refiflit in ratio-

% cxponens eff 2y
e CMA, in
B iis eff poiefluti

j -m.
m CM=s erit
debira altituding

| que idco fi cor-

| .0 C ML habebiter

nfa

v «2.

. Pro awcen-

L caie ifta aequas

(e YEro aequatio

[t 13 prodibit
o™ ™2
e~

nfu haec aequatie

s aequationibus

it feparatae; ira

Ve
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vt 7 per & ope quadraturarum poilic determinari,
Conftans in integratione addenda definiri debet
vel ex data celeritate in pundto C vel ex loco
curaze in quo vel defcenfus incipic vel alvenfus
fimear. Sy ponatur abfeifla tori arcui defeenfs
vel afcenfvs refpondens f; aequalis erit @ fundio-
ni nius dimenfionis ipfarnm f et x wmm in de-
ficnfa quam afeenfn proprer aeonationes differen-
tuics homogencas. Hanc ob rem Vo aequabitur
faidtioni dimidiae dimenfionis ipfarum [ et x.
.Hn? 8 mm;:_. annnn:_m.m per MC, quod et —

_

— . sy
o= .at.m aequale erit fundtioni }—m

dimenfionum iplairam fer x. Quiaautem pofito x—f
prodit tempus torins defcenius ve S5 cuieri-
am proportionale eft tempus totins afcenfis, fi
quicem f ablcifim arcus tocius aftenfus defignac,
Si pomator toms arcus vel defcenfus vel afen-
fiis ==A, quia et A vt f'~™, cric tempus to-

uP _.l.._ﬂ
tum vel afcenfus vel defcenfus vt mld‘&: AFE™
z
Plutiom ergo defcenfoum tempora fuae in ratie-

P—0m s g . .. . -
ne 3—=2= multiplicara tororwm arcuum deitripro

rum. Atque in eadem ratione funt quogue tem-

pora afcenfoum inter fo; ted cempora afcentinm

et defcenfium inter fe non comparaniue, GFE.1L
Corollarium 1.

594. Quia celeritas feu Vo aequalis eff fun-

Gioni dimidiae dimentionis ipluum f et x5 in

Rrz pluri-
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pluribus defcenfibus celeritaies in pundto C ac-

quifitac fune in fubduplicaca ratione &nE&EE,
ex quibus corpus _m&.nu:&n. Atqgne altitudines,
ad quis corpus »m_..msmnsm pertingir, funt in dg-

plicita ratione celeritatam initislinm in C.

[T

|
Corollarium 2.

595. Cum _S.T tempora defcenfus quam af-
cenfus fint ve f47™; omnes defcenfus acqualibus
abfoluentur temporibus , fi fuerit m—4 feu refi-
ftenria ipfis nn_nmnvnvsm proportionalis.  Atque
hic hypotheft pariter tempora afcenfusm inter fe
erunt acqualia. Curua autem erit cyclois, vtan-

" f
te oftendimuns

M l’=m
erit h”h x

WW .
O.m_.o:E.EB 3.
I—1m

596. Quia eft ?”a”m_.e
Ex quo vn:.wmn:__w_.- nifi fit m<x, curoam AMC

fore negarivam fen quod voumamnuagnmman:u?
Semper enim curpa ‘maior eflc debet quam ab-

fciffa,

Corollarium 4.
597. Praeterea femper debet effe ds > dzs

gy

quare quo hoc Jnaﬁ fi x—o debet m ciic nu~

merus pofitivus.  Hinc noftra propofitio requirie
¥t m inter limjtes 0 et x contineatur

t

Co-

- mem--
erit 4; 4
lis. Hoc
enim afc
dx, quoc

599
curua in

gue radi

pofito x
finite p2

magnus

6oc

afeenfiim
-—1

i m—y

Tenent

C ratior §

601
pro refi
nem ccl
poris p

| it ds =

B
- atUn

| FUNCTY
mswamg C ac-

B ¢ slciondinam,
E 1c alcitndines ,

g, funt in du-

= amjin C.

 enfus m“n».: afl

| enfiis acqualibos

=t fen refi-
 onalis. | Atque
: enfbam. inter &

b cygloisy voan-
[

P

| jim
,

¥ .”_._—Hﬂ.u.wﬁ._ AMC
,.un W,E_nmm:ua»a.
| cbet quam ab-

nwﬂw ds>dx;
K_n mieflc nus
y_pﬂo requirit

-

3 !

- Co-
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Corollarium 3.

598. In his cafibus maximus ipfins & valor
crit a; 4bique erit ds—da, feu tangens vertica-
fis. Hocque loco curna habebit cufpidem, alcius
enim afcendere nequit, quia fi a>a, foret di<
dx, quod fieri nequit.

Corollarium 6,

599. Si m condnetur incra limites o ¢t 1,

earua in € habebit tangentem horizontalem, at-

sds__a®myi—sn

gue radius ofculi in C erit = —"

pofito x =—o. Quare radius ofculi in C erit in-

finite paruus fi w3} finitus fi m==j et infinite
magnus § m>%

Corollarium 7.

600. Tempora minimorum defcenfium et
afcenfunm funt infinite parua, fi m<L, at finita
fi m—!. Infinite magna denique crong, fi m>%
Tenent ergo radiorum ofculi in infimo pusdo
C rationem,

Scholion.

G6o1. Habemus hic ergo exempia curuarum
pro refiltentia minorem quam duplicatam rario-
nem celeritatum tenente, fuper fuibus motus cor-
poris poteft determinari. At i medium in ma-

Rr 3 iore

£
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jore quam duplicata ratione refiftit, cvrva nus
quam h:bebittangentem horizonalem, stgue ideo
cetfcentus er afcenfus nunquam finurd poflint Quo

autem in nmnBTc appareaty qualis it motes cor-
poris in En&cm guod in maiore quam duplicara

raone celeritarsm refiftic, inneftigare luber nio-

tum <corpoaris ?ﬁﬁ. cycloide faltem in medio,
qrod reliftic in quadruplicara ratione celeritatum,

Hinc vero refiflentiae hypothefin prae aliis eli
g0, quia in ea celeritas commode per feriem
poteft definiri.| .

|
FROPOSITIO 68.

Problema.

Go2. In awn.sa wu'lomiy guod refiftit in qua-
druplicara vabinge celzvited wry determinare tam de-

Jremum quet epcnyiin col poris gursscungue fuper ¢y-
sloide ACB,

" Solutio.

ST
Pofita potentia vaiforn:i corpus perpetno de-
orfam trahente g, er abfeifa CP=—ua&, et arca

CM=s, crit lex natura cycloidis dx =" Sit
celeritas in Cl.debita aliiruding 2, et in M aldi-
tudini &3 stqne exponcns refiftentiae &, erit re-

fifleatia in Eﬂ..ht Pro defcenfu ergo habebitur
. ; 2 wids,
h:ec acquatio 1&“!@%._.1*-.“%“”1":“& |.mmu. at

pro afkenfu ifta: de——%Y— %1, Pro defcenfu
po-

terminain

erit ergo
- bt
—_— R P

Quge AL

m.m. H:oc

Pro afcen
5T &
b— 25"

TR

I4 [y

sequation |

fus inney

¢ inuelbig

gna erit

g et

FOR

aui fit ]

QE L

603
erit fim

= AIQTU P¥NCTI

refiftit, curua nns:
ntafem, atyue ideo

it fiaurd poflunt Quo

qualis fit motes ¢ors
ore quam duoplicata
sueltigare Juber noo-
fultem in medio,

| vatione celeritatum,
g cfin prae aliis eli-
L mmode per fericm

) 68.

 uod vefiftit in que-

determinare tam de
gueancungue fuper ¢y-

10rpus perpetuo de-
CP=wx«, et arcu
idis da= " Sit

—g'e

bii by cr in M oalti-
| tentiae £, eric re-
i ergo habebitur
b © d3 s,
e T
| v3ds

k‘.
x:+ Pro deleenfit
po-
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—kd DT Y PO o e
pomatys OImTort exit dv=Tg bigy  pofi-

o d5 conftapte.  Quimobrem hubebitug k*dds—
B . quae aequatio ja feriem conuerfs dat 8=

B b st
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-+ .nl_mm.m..w.fzﬁ “-ete.  Ad conflances fer b de
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= . il
erit crgo _vn.l...umu,o. Er quis fi s—ockt mu_mim,;.

2 \ —htids Fk P . — ..:....
“u.ﬂ.%u propter d 9= T ey $00 g

auac dequiiin cum illa congruit erit ergo b=
mm Hoc febwiuio ent @ T2

B

o2 besi 35 bgteo .
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= H 25§ 250
b8~ et el - ere.

el TR € LA R
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acquatiombus totus arcus vel defecnius vel afcen-
fus innenitur, fi punmatur €0, scque valor ipfias
s inuettigatur. Vo fi £ fuerit quancieas valde ma-

Ex his

i . 3 —V2ah Bal*
gna erit arcus dufcenfus qui fit E— &__ A-Tipk*
-+ n,llhmhw‘“s - cte. At {equens arcus afcenius

. Pl Bab* _PNeEEMe
Q—: m.—n H—.. erit lucﬂ..l.lplmﬂru 2otk zab CiGe

QE L
Corollarium f.

603. Si ergo refiftentia el quam minim%
erit fomma arcuutn defcenius et alcen{us fen ax-

£uy




f -
420 CAPUT emmﬁﬁs DE MOTU PVNCTI

: I . .
cus vni ﬁoESﬁE:uﬂo:n defcriptus, i. e. E+-F=
222, quam proxime.

Corollarium 2,
604. Differentia autcm inter arcum afcenfus
et defcentus _.n._zn.nw E- Uu.m_lmwwa“m_%mn_w. Quare

differentia inter arcuum defcentis er afcenfus eft
vt biquadratum {ummic arcunm.

Scholion .

6os. Ex his mmn:.wmn::_. in medio rariffimo,
quod refiflic in quadruplicata ratione celeritatum
differentiam inter arcus afcenfus ct defcenfus pro-
portinnalem effe 15:»&.20 fammae arcuum, fen

E—F=tBEE Supra autem ﬁ&EEEEn&o
sarifimo, quod in duplicata ratione celeritatum

refiftit, efle u_.nz.:Tnnnn:_.cm mn*wu&..._nm.umm, et ar-

comafecenfus F=—22 —2%0; hinc erit E+ —
- % - (E . .
et E—F=12— &0 (559.). Quare in hac re-

filtentia eft &m.ﬁ.mszp inter arcus afcenfns et de-

fcenfus vt quadratum fimmae arcuuwsm.  Atque in

medio quod in _m.:q_m:nm. ritione celeritatum re-
fitit, fi foerit rarifimum eft E—%2- 100 o
—vy2ab  movh o . . MaAvh e
S e (582). Quare erit. E—F=3u—
WELENS, Sen differentia inter arcus defcenfus ct
afcenfus eft ipfi ?Esann arcunm ‘proportionalis.
[
i Ex

|
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b
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“RIEN _ ¢ E+-F=

f +__ E(E--Fi*
S50 - Quare
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.
.Bm&o rariffimo,
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nnm_mownn__?m pro-
L Imge arcuum, fen

| vidimus in medio
 rione celeritatum

f2ah nab
7T 3gEr erar
erjt E-+ —2pis
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Ex quo confequi videtur in medio quocunque ra-
riffimo, quad rediic in 2w mulripheoua adone
celeritaruin, differentiam inter @:€.s altemus ¢t
defcenfus faper cycloide propurtiviitom efle po-
toltati fommae arcuum afcenfus et defcenfus, cu-
jus exponens fit 2. Atque in hac refiftentize
hypothefi coniedtare licer, fore arcum deltentis
m.”._\uam. , 2:46---- u‘s_.aha '
¥Yg ' 5.5.7- - (2m-i-1)gd™

Vaub 2.4.6 ----am ad™
cenfut F— Ve

et arcum af-

Ynde

§.5.F === {221 5E"

I 1 TN ol g g L
5.5.7 === (2ui--1 )RR

ties ergo m cft numcrus integer fen 2m ovme-

fus par, affignari potélt aequatio inter E-F ct

E—4-F: at fi m fuerit pumerns frakus valor fra-

. LY Pr— .
Gionis s Tiey per methodum interpola-

tionem , quam exhibu in-Comment. Acad. Petrop.
A. 1730, inncftigari potet. EX qua quidem con-
ftac i om foerit numerns impar valorem huius
fradtionis involucre gnadraturam civculi, quemad-
modum etiam in cafi, quo 2mI—x reperimus,

Scholion 2.

606. Quod quidem ad ipfam propofitionem
attincr, effe diftcrentiam inter arcus defeenfis
er afcenfus foper cycloide in totvplicsta ratio-
pe {ummae arcuum , in quotuplicata ratione ce-
To.n. 1L Ss leri-
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jeriratem fir refiftentia, n“ quidem fuerit minimg
Newtonus in Princ. demonpftranic,  Atquedemoa-
firacionem etiam ex ipfa [sequatione dv = ~&¥
u™ds
ka
£ 4-Q, vhi Q eric n__a._:,ﬁsm valde parua prac &

-t

] " [ .
derinare licet. ; Pomitur enim 9 = b~

et &5 Haoc ob rem habebitur B 0 =
ﬁvl.mn“lm M ds L, _ Lzabg™ds
-1 T pro mn_.nnJE feu |.\.ﬂ T
hoc integraliita accepto \E cunanefcat pofico s—o,
. g pMaah—gs)™ds
Pro defcenfi ergo erit e|ﬁ!|nnml_.. ek
. _, &5 plsab—gs")™ds
¢t pro alcenfu o—=b— nwa .\. (2ak)" .
Ponatur 9=0, et quis tunc proxime eft s= %
ponatur § — £ 4-g, erit 0 = llrmumualw “+
(2ab—gss)™ds oy 8 A 2ab—gea)Bds
.\. (zak)™  ? AQue = ph.@.\ (zak)™

fiquidem poftintegrationcm ponaturi— ...,nhm.bn quiz
in hoc iplius ¢ valore ipfirum V& et s funt zm
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Quocirca erit arcus defcentis B2 4~ N5™ et

arcus afcenfus H..ﬁ..mlﬁzh_a. Hinc ergo hs-
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SVPER DATA L

fi poft integraticn
¢ft demonftratio ii.
{holio cx indudtic
N numerus ration:
integer sffirmutivu:
teger impar inuem
culi pendebit. . Ge

cum hac exprefiio

gnit.

PROI

I

6o, In medie

tione celeritatum, fi

ex dato punffo A. .

ritas, inuenire celer

in quocunque alio pu.

Pofito CP=ux"

delapfi ccleritas in
quantitas # ergo |
fi corpus defcenfun
cipiac, fit celerita

quatio vero motil
S+, quae dat

fcenfus inceperit;

pi 1ide
it
E (qul

.:r_.

B irog - m”lﬁlep“nllna»,

._. feu

MOTY PV NCTY

cm fierit minimg
Arque demon-
tione 49— — “&

£ pnatie enim v — §—

g ; valde parua prae ¥

| {zab-gs av.q
,C_-H.\.n 2ak)™

E nanclcat polito s=wa.

b 7o° | p(aab—gs®)™ds
y2a | | (2ak)™
N .\. (2ab—gs®)™ds
: (zak)™ ’
¢ proxime n?hnn,mww
| sit 0 = =ezerel
v 4.&] \Au.&r.h.avamm
4.@. ..ﬁn.asﬁ.»
LORATIEI— nnw..w.bn quiz
 cam) V b et s funt 2m
bymodi formam N&™

s BB - Nb™ et

Hinc ergo ha-

i (E+F)2m
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fi poft integrationem ponatur =82, Argue hace

-

eft demonfiratio illius iplius, quod in praecedente.

{holio ex indudione derinabamus. Erit enim
N numeras rationalis, quoties m fueric sumerus
jareger affirmatiuus; at fi 2m freric aumerws in-
teger impar inuentio numeri N a quadratura cir-
culi pendebit. . Generaliter antem valor ipfius g
2.4.6--- amab®

8.5.7-- =~ (2m-t-13gk™

PROPOSITIO 69-

Problema.

Go. In medivy quo refiflit in quadrupicata ra
tione celeritatum, fi detur corporis fuper curua AMC
e dato punfto A. defeendentis in fingulis locis cele-
ritas, inuenive celeritatem eiusdem corporis difcenfurs
in quocungue alio puncio B incipientis,

em hac exprefiione con-

gruit.

Solutio.

Pofito CP—=x ¢t CM=y, (it corposis ¢x A
delapfi ccleritas in M debita altitudini #, quae
quantitas u ergo per hyp. datur per aets. Iam
fi corpus defcenfum ex quocunque pun&o E in-
cipiac , fit celoritas in M debita altitudini ©. Ae-

quatio vero motum detcrminaus erit dv=——gdx
quac dat valorem ipfius v vbicunque de-
erit ergo etiam du——gdx—+

uhds
B

wids

“F
fcenfus inceperity
Ss =

e, X0
Fig 2.
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2ds ! .

Y- Ponawr v=u—g, erit du—dg—=—gdy-
%3y squds 4. -0 .

- 2 LY ex qua aequarione proprer dy
— g e W : { __ 2 =
——gdx-5¥ oritur —dy=—HE o

e —

4 auds — a8’ b s Bl
..M,M-T %]Wullmmu quae. ﬁu_n.wrnpnu per ¢ ¥ dag
. quts s
hanc integralem €. ¥ munnmrTa.‘.mel 5 €X

2fuds
ke TR~
qua prodit § = —Zmz T Quogirca eric y—~
e-fe ¥ ds
2luds ,”
Ere R L rd i
s I8 qua aequatione integralia ..._Hu... e
c-fe ¥ ds
afuds’

o 2uds’ _
JeF s ica fint accepga vt cuanefcant pofito =,
Sit nunc alritudo celeritati in C debita —a,
defcenfus ex A‘fiaty at altitndo celeritati in C

debita fi defcenfus ¢x E fir =b; erit b—a Iw...

. 2fuds
. o (a—D)k%e ®
Ex quo habebitur v—u— i D

Pa-ta—bfe & ds

ta ergo ccleritate ww. C nempe Y/ inuenictur
pundum E, in quo defeentuss incepic ex hac aeqna-

o . Sfrds
. _ {a—0k"e ¥ .
tione = =ms ) ©X qua valor ipfius 5

E*{a—b e & ds
dabit arcam C M E. | Quia igitar dator 4 per &
ex hic acquatione celeritas corporis ex guolun-
. ”ﬁ

| e

1
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Juds
ae k* -~
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du Rz
o
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erit ¢ %

ac fupe

g —dg=~gdx -

f:ione proveer da
cquds gis

S fen
2jnls

: uocirea eric y—n-

wdi

B reovalia [—-
g A, £ et

¢fcant pofito s=o.
B C debita -—a, §
3 celerizadd in C
N, o P
1y €rit _@.Ilhul..m

el

ke, B
, i D
=—-b)fe & ds

pe ¥/ inuenictur
| cpit ex hac aequa~

qua S_M.E. ipfius ¢

ar dacur & per §
} poris ex quocun-
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1

4

SUPER DATA LINEA INJIDID RIS 325

que alio pundo delapfi faper curna AMC inge-
pietor. Q. E. L
Corollarium I.

6oB. Si valor ipfius @ ita icemutetar vetam
in pumeritore gquam in denomisatore 4 fine co-

Sfuds o 2uds
. " (ufe &° ds—ko* )
efficiente appareat, prodibit v =7z -
fe ¥ ds
k3
ﬁmlh s Fu
T Tafads 2Juds v
G B —ufe & ds . :
—_— T —m. Atque erit v=¢
m»lal T
Je Tk ds
k*u

£ eft @ 4+ —FnE —if: 0
ufe o dske B

. Corollarium 2,

- 3ds . P

609. Quia w_wmal_.w.w.un.uhma. crit huics sequa-
Aus ‘1 . . .

tionis per ¢ k¥ multiplicatac integralis haec n—
fuds Juds_  —fuds . ; . ]
ae k5 —ge B [ F dx; integralibus ira fumtis

vt enanefcant pofito s vel A==0 Vel ctiam eft

‘. ds — U gdx X
& yadz ) arque hine Jer— L[5, Quare
.-..nnn N.ﬁ_u.n.““ it .
o duds » et
erit ¢ AT =———3 ynde dx loco dsin aequatio-
a

ac fuperiore poteft introduci.

Ss 3 | Co-




426CAPUT TERTIVM DE MOTV PVNCTI

Corollarium 3.

G1o0. Si refiftentia fueric quam minima, eva-
2fuds

o Huds | . )

_neleer ..ka. ds prae k'; et ideo erit v=mu——
Sfuds

. .a.d.l.buh k* ”nnuw,lﬁalbuAHlTuu‘.uWMmuu muﬂQ@nOHka_.—nﬂo

titatem maximam. Quamobrem erit v=b+-3%E

uds | 2fuds u .
——= 2 e i = (A — B—it =1 -
J k = £ J—a u+...!n.lmhu '

* .
- Corollarium 4.

E11. n_:sﬁ sutem fir u\?..TnﬁuJ“uaTﬁm.“

erit nwnansE? temrporis m.w — ——
Ckids i
: , -, Per dequationem antcm
2 Vb= k8
' uds) Vb A}

T ]
du=—1 \N..TTWW elt quem proximeu—a—gx 4

Ly “u._ 1] -
w82, vande eric fuds=f(a-gx)ds, arque =

Rds | .
FJa—gx)s) ¥ (b-a-+ Eepiasl eolrrdiy =
k*ds
(B a—gx)ds ¥V (b—

*

|
~ Scholion.
t

612. Quemadmodum hypothefis refitentiae
quadratis ccleritatum proportionalis prae aliis hy-
pothefibus excepta ea, quae cft conflaus, hanc ha-
bet wn»oncmﬁfna. vt corporis fuper quacunque
, curua

SVPER

curgy m
tione <4
hypothe/

dato vaou
fecenfus ¢

enim rel

non fucc )

in quai
fune. I
fimplicid

celeritat

fimplicifi
t3, quae
Videtur

tum in .
tineri, ¢
wr, qui
que aliug]
et inter

25 .
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ter ¥ ¢t
in wvariis
tionem
=—gdx
fcenfum
bilinm b
arcificii
func, qu
quidem

E T/ PPRCTI

|
|
_ m minima, e~
1

erit v —uy——

1, pro vnnl..ewwﬁ.
A 2 b s

u
—d e —————,
] M|Tuhhwm.~

judyy Juds
PR L I + i

e e —— e e s

nationem autem

KeH=a—gx -
83—~
s, arque T

Tl a—grrds —_
2] B—px}ds

} T

a5

refis refiftentiae
lis prae aliis hy-
Finftans, hanc ha-
| iper quacunque

curu
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caray mori celeritas in omnibus locis ex acqua-
tione curnae poffic definiriy ita bace refiftenciae
nypothefis in hoc prac reliquis excellic, guod vx
dato voico deftenfu wvel afcenfu, fimul omnes de-
feenfus ¢t alvenfus pofline determinari. lo aliis
enim refiftentiis operatio, qua hic v fomns,
pon fuccedit, neque ad sequationem deducit, in
in qua indeterminatag a fe innicem feparasi pol-
fant. Hanc ob rem vti refiftentis conftans cft
fimpliciffima, eamque fequitur ea, quac quadratis
ccleritatum eft proportionalis, ita poft has pre
fimpliciima refiftenciac hypothefi eft hibenda
ea, quae fit in quadruplicats ratione celeritatum,
Viderur quidem ex his parum commodi ad mo-
tum in bac refitentiae hypotheft definiendam ob-
tineri, quia vnus defcenfus tanquam datus accipi-
tur, qui autem inuentu seque et difficilis ac quis-
que alins, At fi plares defcenfus confiderantur,

et inter fe comparaptur, acquatio dv—=—gry—-

14 - . . o .
%8¢ rcipfh tres variabiles implicat, nempe prae-

ter et § feu & celeritatem in pundto C, quae
in variis defcenfibus variamr. Quare com refolu-
tionem huins aequationis ad hanc acquationem d%
nnl.h&a.tT.._m.%n reduxerimus, quae ad vnicom de-
fcenfum fpe&at, iMud incommeodum trium varia-
bilinm ho¢ modo tollicur. Practerea ope iftius
artificii plares defcenfus inter & comparari pof-
funt, quod in aliis refiftentiae hypothefibus ne
quidem fieri poteft. Atque hinc etiam mulra pro-

ble-
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blemata inuerfi pro hac refiftentise hypothefi re-
foln poffour, gaie in aliis ommao tracienl ne-
quennt.

PROPOSITIO 70,
Problema,

613. Si vefifientia frevit guam minima refpelts
pelentiae folticitaptis abfolutae, et profortionalis po-
teflati cuicungue | celeritatum deteriinare motum Lor-
poris fuper quacungue curua AM.

!
© Solutio.

Delcendat | corpus faper curna AM, defcenfis

initio in A exifiente; ponuturfuperaxe verricali ab-
feiffa AP=ux, arcus A M—s; ec potentia perpe-
tuo deorfum trahens —g. Sit cclericas in M de-
. e I ™
bita aleitadini v et refiftentia ibidem = it
~vt refiftentia fic proportionalis poteftati exponen-

tis 2m n&n:ﬁwEE. His politis erit dv=gdx—
wmds o . . .
= > at quia rcfiftentia ponitur valde parua, erit

|

. w™ds .
terminu! 7w vchementer exigmus, arque proe
peerea ¥gx quam proxime, Subftituster gxlo-
. L ende | g™
€0 © in termino -~ enie enn..w.p.l.m.m.?af

at-

SUPER |

stque 01
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ergo erjt |
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AM er
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?1.5.._.._
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h'll
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IVEED ,
- R viare metum cor-
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b ricefhyrothefi re-

¥

(UG Cracia¥i De-

o wininme refpeils

-

?

“,1__8 ~tigialls poe

walAM, defcenfus

craxe verticali ab-
potentia perpe-

celeritas in Bl de-

| o™

.u£o§ = 1w ita

wieftati exponen-
s erit dvmgde—

r yalde parua, erit

[ xus, arque pro-

| Subititwter gv lo-

per cur B

Tom.

g™

25— Jamds

at-
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.
atque fimili modo adhuc propius m..ﬂ.m.etw,- e
mg 2™t it g [ ] o
..Tﬂmm...nl.? sfemde. Quae integrolia ira

fant accipienda vt cuanefcint pofite x=e. Hinc

, T __ I gP e "ds n.qﬂnd.;.a:unm,.w. e

B0 eTito— == —— = i L
o8 Yo Vgr ' aiTgaVgx  s.to

- 382 (fands)”

§43mg Vg

Atque tempus defcenfus per

. ds gmi, "1
AM eric H.\ﬂmaT...l,..m.u x Edcfa™ds. q pr.

At fi defcenfus ad fixum pundum C vsque defi-
deretur, initio defeenfus X punéto E ficto, po-
patar pundti E fupra C alttudo verticatis CD=a;
abfeiffa CP=x et arcus CM==s; quibus politis
hic cafus ad fuperiorem seduceuur, fi ibi locox
ponatur a—x et —ds luco ds. Quare § altitu-
do celeritati in M dcbita vocetur @, cric v— ¢
hna ) -tha—il- -
{a-a) 4+ ??...aua&nvlmuﬂl.‘. (a—x)™'ds
fta—x)™ds; q.p. Haec vero fntegralia ica fing
accipicnda vt emanefcant pofito ¥ =d. Atque

- d
tempus per arcum EM eft u....l.\.&f_w,ﬂ -t

M
nuu.@.w.:alaulm%halauam? q. pr. vhi iterum
omnia integralia ita (unt capicnda, vt enancfoant
pofito x¥—a. Simili modo fi corpus ex C G-
per curna CME afcendat tanca celeritate, qua ad
Tom. 11, Tt pun-

Fig 2.
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pundtum E vsque pertingere poflit, caedem ag-
quationes locum m..u.aawcnn. fi modo loco £™ po-
nacur — ™. Hane ob rem erit v—=g (a—%) -
zm ﬁmm. m—1

Tmfa—ards ==l (a—x) ™" ds f(a—x)"ds,q.p.

| g
atque tempns uﬁuun.:m pee ME—=—/7e=n-

8"ty 2d . o

T f(a—x) 2 sﬂmbnlfamn g. ps- omnibus his io-
tegralibns quoque ita acceptis, vt euanefcant po-
fito y=a Atque hoc modo tam defcenfus cor-
poris fuper n._nn.v quacunque, quam ofcillationes
fuper curua idonea in medio rasifimo poterunt

determinari. Q E. L

Corollarium .

614. Apparet ex his, quod quidem per fo
intelligitur, i corpus in medio refiftente fuper
curuz AM defcendat, fore celeritatem in M mi-
norem, quam fi corpus in vacuo fuper eadem

curna defcendiffet.  Atque tempus ‘in medio se-

fiftente maius mm , quam tempus defcenfus per

AM in vacuo.!

ﬂo..o:&.maa 2.
613. Altitpdo celeritati in punéto infimo
C debita prodibit, fi in cxpreffione ipfius v po-

natur x=o. Wmon autem fako fit v ==ga

£ 3
.w..,._.rs (a—x)™ds A pr. pofito poft integrationem fs-

pr2

* SVPER

pra pr
Ja-xm

tum ¢rit

poft inu}
defcentu |

Gt
qua ad

tdini =

accipiaty

integrati|

61
quam i

qna itei

altitndo
titudo :

d guant |

fla—x)

Sl

E 1100

2
n

L4

8 OTU PUNCTZ

b ecaedem ae-

\. (a—xY"ds,9.p.

ds

M.H\:M_i = T
f >r. gmnibus his in-

vt enancfcant po-

efcenfus cor-
wam ofcillationes

B arifimo poserunt

"
§d quidem per fe

» refiftente  fuper
nmnwga in M mi-
uo; fuper eadem

e un",m_ ‘in medio re-
pus defcenfus per -

pun&o infimo
E__cnn ipfins v po-
oifit o=ga -
t wwpnnw_..unmonna fus-

pra
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pra praefcripto modo peradtam x=weo. Ac fi
fta—x)™ds itz capiatur vt euanefcat pofito x=o,

m
tem erit in punéto Pe”halm.ﬂmba!iam.: H

poft integrationem ponitur x=—a. 1d quod ud
defcenlim pertinet.

Corollarium 3.

*
616. At pro afcenfu celesitas corporis in €
gna ad E vsque afceadere valer debira eric alti-

-
tudini ”hauT.mﬂL.naI&uaa: fi hoc integrale ira

accipiatiir vt euanefcsi pofito x==0, atque poit
integrationem ponatur X—4.

Corollarivm 4.

61+. Sit slritndo debita celeritati in C=b
quam iam defcendendo per EMC acquifinit,; et
gna iterum fuper eadem curua sfcendet; ponatus
altitudo DC defcenfis percurfa ve ante 4, et al-
titudo 2d quam quam afcenfu pertinget ¢—d, crit
- m

d quantitas valde paruaj atque ideo @Uhal.mm

u.n.qallﬂ

fta—xymds—ga—gd +Mﬂ Jla—xyPdsyet d=—F7—
Jla—aymds.

Vel etiam m”mmmm..mv.

Co-

Tt 2
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Oo..o:ﬁEB 5.
618, @:n tempiis nnﬁnni.cm per EM el ——

YA ds S 2 f(a—a) W&Q.?I.&aan his in-

Vgla .C p_,.a

tegralibus ita acceptis vt auuun_.nnnn pofito x=z;
. _ | ds m3

erit tempus per CM= <honl..ﬁ.l mmla..\.n -7}

ds fla—x)™ds, fi m_:omz;w_

nefcant pofito y=o. >n
cenfil erit tempus per nE

fa unn_—u—uﬂnsn Yt 01~
ne fimili Ecma in af-

JIA
._\.wﬁnl.s 2 k™

Jia—x) BS (a-xmds.

Oo_.o__u_.wsn_ 6.

619. Integram ergg tempus vel defcenfus
vel afcenfus per CME habebitur, fi in his poite-

j
rioribus formulis ponatur mo: integrationem a——4,

Scholion.

6z0. Sutis iam ouv\_mzm iis, quae ad mo-
tom corporis fuper data jcurud inueniendum per-
tinent, progredior ad F:_._n_.:o:nm :En:wf in
quibus ¢x aliis datis, n_:uwn intoguita funr, inue-
figantar, Et primum quidem occorrunt  huius-
modi problemata, in quibus lex accelerationis fen
feala celerituram datur, et curua quaeritur, quae
motum illi fcalac nonsoz.anﬂna producat in me-
ﬁ dio

SVPER DATA ]

dio quocunque

tam vt hadteno: 3

sflumemus.

PR|

6ar. In e
cunque multiplica,

fuper qua corpus

dlis M celeritale
aequalis fit applic

Pofita .»H.H_

tet x €1 U proj
arcus AM—s, ¢

celericarum 2

nalis; quibus pc:

notante g potent
et k exponente

quatione cft ds:

x dari ponitur,
paratas, atque :
tam A M confin
ius effec decbet ¢
ginaria, oporte

€5,
 us | vel defeenfus
k5 (0 in his pofte-
| grationem a—a.

uﬁ&.amn in me-

3 E_H EM eft —

a=x)"ds his in-

f cant pofito a=g;

Hlu

; v} .,_ 2k™ .\.ﬁal.& :

”n_m_ynﬂnﬁ r Vt €ud~

§ nilij modo in af
- ds £
, J_\.w.ﬁal.é ¥

; quae ad mo-

nugnicnium per-

g cs | nuerfas, ia
ita {une, inue-

1l .
.:.:__.::.; huius-

! ._nn&n,.nﬂcn:m fen

m—._q—n-._n=~ y quae

dio
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dio quocunque refiftente; potentiam vero abfolu-
tam vt hactenus 3:?535 et deorfum diredtam
affumemus.

PROPOSITIO 1.
Problema.

6ax. In medio, quod refifiit in vaiione qua.
cunque multiplicata celeritatum o inuenive curvam AM,
fuper qua corpus ita defeendat, vt in fingulis pun-
¢tis M celeritatem bhabeat debitam altitudiniy, guae
acqualis fit applicatae refpondenti PL, datae curtiae Ble

Solutio.

Pofita AP—x ¢t PL—w dabitur aequatio in-
ter x ct @ ?.3:2. curnam BL datam. Iam fie
arcus AM==¢, et exponcns rationis multiplicatae
celeritatum 24, cui refiftentia et proportio-
pfds

mﬁa
notante g potentiam vniformem deorfam trahentem
et £ exponentem refitentine. Ex hac igitur ae-
ghmdy—k™dy
_ﬂ—ﬁv
x dari ponitur, variabiles habet 2 fe inuicem fe-
paratas, atque jdeirco fufficit ad curuam quaefi-
tam A M conftruendam. At quia dr femper ma~
jus effe dcbet quam A3 me curna AM fiatima-
ginaria, oportet vt fit gk™dx—k™dv>vmd, fen
Tc 3 i

nalis; quibus poficis erit dv—=gdx— ; de-

quitione eft mﬁ[ —, quae quia ¥ pex

Teb, KNIL,
Fiz. 4
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k= do L ) kndy
a3 LT Zuﬂann vbi eft &?lh... m R
ibi curuse AM tangens fic verticalis; et Yoi dvg
»ame .

TEr—em ! ibi curna M;ﬁﬁ omnino partem habe-
re nequit. Q. E. L |

[
Corollariom I..

622. Cum vbi n?&un BL tangens eft ver-
ticalis, fit Jv—e, erit in loco refpondente cur-
ghmdn |, :
uac AL, &..HIeﬂ.l.m in quo pun&o corpus de-
fcendens maximam vel minimam habebit celerita-
tem. Ne igiter hoc WnE.EE AL puné&um fit ima-

ginarium, oportet mnwhmaVeau fen e\a.wﬂh.

Corallarium 2.

623. Si curm #wr slicubi incidat in axem
AP, vt ibi fit v—o; eritin loco curnac AM re-
fpondente d5s—oo; fi quidem m faerit numerus
affirmatinus, Hoc ergo loco curma AM Thabebit

tangentem wcnmacanﬂ,ﬁnau in quam curua definet.

_
OE.owE.EE 3.
624. Habeat curua AM alicubi tangentem
horizontale, m cuanefcet illo loco dx prae ds.

_ . w —k™ 4o
Quamobrem erit ds—= e

. Ex quo apparet

m

-
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in loco ci§

feere debe
re horizom
jus erit qu

625.
yerticalis,
g2 in initi
tangenten |
gdx, fen
li, quem +
erit —g-

626.

mentum ¢t

€2 tcmpus

|T.mwa\.m

62T
um curu
Toco defct

i icubi tangentem

.ﬂ.._.._.ﬂw..c
gL _gn

mmy“

2 :alisy et vbi dag

0 w_mnnna habe-

i

 cangens eft ver-
® refpondente cur-

t !n&o corpus de-

E habebit celerita-

pugéum fir ima-

i

E Gy v 2kVg.

]

-

b ncidat in axem

curuae AM re-

k. ..
§ fuerit numerns

na _> M Thabebit

f » curua definet.

X o idx prac ds.

x quo apparet

7 in
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in loco curme BL refpondente applicatas decre-

. frere debere, atque ibi curnae BL sangentem fo-

re horizontalem, quia dv infinities gquoque mi-
ius erit quam dx.

Corollarinm 4,

G25. Curuae AM tangens, vt vidimus, et
__ &™dw -

verticalis, vbi eft m&".w.waiea. Quo igitur cax-
pa in initio A, vbi celeritas fic nulla, habeat
gangentem verticalem, oportet vt ibi fit dv=—
gdx, feu v—=gr. Hoc ergo cafia tamgens azugu-
li, quem cnrug BL in A cum AP contlicuet;
erit —g-

, Corollarinm 5.
_ t=dy—k™do
626, Cum fic as=% o
T ds  ghkmdx—k®dv .
mentum temporis ;o = PEZY —. Quocie-
a k™

€2 tempus nnﬁnnaam per AM erit = o e

; erit ele-

+gk=/ w%..,wﬂ
z
Scholion T, _
627 Si curna BL fuper AB afcenderety
wem curua ADM guoque furfom vergeret; atque
loco defcenfis problemati fatisfacerer afcenfus fir-
per

-
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per ills corpa,  Fie w:?: hoc cafo abfciffa ¥ ie-
gatina ideoque et Eﬁ elementum 423 quamob.

—gk™dx—k®™d
rem habebitur iffa nnmnmnc di— £ R 2
ﬁ
| eanm_
quie oritnr ex nnp:w&onn &e”lmm&lﬂ_ﬂm ng-

toram afcenfos no_.:;_a: re.  Simili modo fi cpr-
ua BL ita et comparsra, vt rurfus afcendat;
tum curna AM quoque furfam dirigetur; et par-
tim defceniis mnnn:ﬁwu_nris conditioni praefcri-
prae futisfaciet.

i

mNntwEB 1.

628, Si e_nunﬁﬁ._n curua A M fuper qua cor-

Pus aequabiliter :..c.%n,:..E. celeritate feilicer alti-
tudini & debitay oEJ BL linea rc&a paralielaaxi

gz
AP atque v =5 Hanc ob rem eric ds=5 o
Vnde fequitur :unuﬁ A M fore re@am inclinatam,
et cofinom anguli, quem cum verticali AP con-

)

ftituer fore = =g womno 1 pro finu toto, @5
igitur maior faerie b , fen celenitas, qua corpus
ferri debet, eo BEE. erit angulus cum verticali
AF, arque fi fueric m.a;ll..wnﬁ tum linea quaefi-
ta ipfa erit 42:2-% AP. At fi 5™ maior pro-
Pponeretur quam £&™tum folutio mnz_nnn__nn ad ima-
ginarium, ad E.maEB feilicet, cunius cofinus effer.

maior

SUPER I §
maior finn

tio AM dc}

629. (
ita defcend
fic vt radi
proprietas
Erit igitur
tis habebitu

(g—a)kmx
ﬁnlua
opus i m<
fuper linea
pta; fuper
curfu feilico
incipit. Si-
bebir tradi
bet a<g)
fitente no
quantam in
debet quam
jgitur prof:

titadinem
erit wvertic:
bebit. Te

Tom. I

IGTU PUNCTY

d E abfcifiy ¥ ne.
E m d1; quamob.

§ -gik™dx—-k™dy

T
M Ly

g g 122 na~

_h..d.

E lijmodo fi car-

::Eu afcendar ;

-._ﬂnnﬂ_ » et —upno
- N

[

ioni praefcri-

.. 4 ! fuper qua cos-
ate feilicer alris
rn\wn parallela axi

Lo gkMx
.o.“_:nahl. Wi

f tamn inclinatam,

fnmr AP con-

m_:_ toto. @6

.—mu qua nO—.m_.—m

B us cum verticali

m linea quaefi-
m.a maior pro-

asnnnnn ad ima-
:nm cofinus &.2.

maiog
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maior finu toto, Tempus porro, quo lineae pos-
h.mu: b

Vi v

tio AM defcenfu abfolnitur , eric =—¢

Exemplum 2.

629. Quaeratur curua AM fuper qua corpus
ita defcendar, vt cius celeritas in fingulis pundiis
fic vt radix quadrata ex altitudine AP, quae eft
proprietas olnni motui in vacwo competens,
Erit igitur o—eax, et do=ady; hisque fubfitu-

n . T s
tis habebitur d's "..w.,m &Ma..!u.nh. ax
m%.'ﬁumuﬂ.ﬂ. 1—1

(r—m)a™
opus fi m< x- At fi m—zx. curna eft tractoria
foper linea horizontali per A transennte defcri-
pta; fuper qua corpus ab infinita diftantia, con-
curfu fcilicer tractorize cum alymtote, defcenfum
incipit. Simili modo fim&1, curua formam ha-
bebit tracorise fimilem. Semper autem efle de-
bet a<g; €x quo perfpicitur corpus in medio re-
fitente non tantam acquirere pofle celeritutem
quantam in vacno. Deinde qunia ¢ maivs cffe
deber quam dx, erit (g—a)k™ >a™x™; corpus
igitur profundius defcendere ncquit, quam per al-

€t s T”T0

» Vbi conftantis additione non eft

m
titudinem =%V (g—a); quo loco curuze tangens
erit verticalis, curuaque punétam reuerfionis ha-
bebit. Tempus antem, quo <Orpus per arcum
Tom. IL. Uun AM
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rds _2(g—e)kx =
Yax  (1—zuw)kPFL
. . ﬁ .
Quare nifi fic <3 tempus noa poteft effc fini-
tum; fed eft infinite magnum; nam fiw=} cur-
ua erit cyclois deorfum |verfd, fnper cnius verti
ce A corpus perpetuo permancbit.
ﬁ

AM defcendit eft =

Corollarium 6§,

630. Perfpicitur ergo in mcdio refiftente mo-
tum non vitra datum pundum pofle continuari,
ita vt celeritates femper fine in fabduplicats ra-
tione alritudinom. W

Corollarium 7.

651. Ex his apparer omnes curnas hoc mo-
do inuentas habere in _b. rangentem horizontas
fem. Quamdiv ergo radius ofculi in A eft finic
tae magnitudinis, noﬂjw nunquam defcender. At
fi radius ofculi fit infinite parmus, quod emenit
fi m<g), tum corpus m”nﬁnn.an_.n. poterit;, id quod
ex eo, quod tempus fic finitum, intelligitur.

mnro“won 2.

632 Si corpus ex A deicenfam incipiar, at-
que curmae AM in A mnuuwgm non faerit hori~
zontalis, tum ipfo Eonwsm. initio refiftentia eft nul-
la, erit ergo ibi dv—gdx., Quamobrem quo lo-
€0 AM curua waoanunw non habens: in A tangem.

tem horiz(

piet cum 4§

ipfo initio
A cum axf
jus tangens
angulom ac

tem defcen |

medio enii;
titudine ac
YiCHo €eX ¢
medio refi:)
guirere noi.
lem delaber
uifima, et
quam mini
Quamobren

bet effe cc!
altitudo dc!
dem medii

Vbhi enim

AM fit in

6335

fu detur o]

titudines d
tis fuper ¢

Di&is enin

f 0 pore

.‘ U? i
¥ Jio refjitente mo-

| MOTU PYNCTI

- .

it effc fini-
nam ﬁ.&”w cug-

§ ibper cuiuy verti-

pufle continuari,

o fubduyplicats ra~

s curuds hoc mo-

| :ntem |horizontas
uli in A eft finir
im mamnnuann. At

us, quod enenit
: poterit; id quod
» intel igitur..

| nfum incipiat, at-
 non  fherit hori-

B refiftcncia eft nul-

amobrem quo lo-
ens:in 4 tangen-
: tCcm
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tem horizontalem, curna BL, quae in A conue-

niet cum AP, ita debet effc comparata, vt in
ipfo initio fic v=gx3 fea tangens curuze BLin
A cum axc AP angulum conftimere debet, co-
ins tangens fic —=¢; alioquin enim curua A M non
angulom acutumn cum AP conficerer.  Magis au-
tem defcendendo femper effe deber w<gy, in
medio enim refiltente celeritas ex quacunque al-
titndine acquifita minor eft celeritate, quae in
vacuo ex eadem altitudine acquiritur. Porro in
medio refiftcate corpus maiorem celeritatem ac-
quirere non poteft, quam fi per lincam vertica-
lem delabererur, quia enim linea verticalis eft bre-
uiffima, et citifime defcenfu abfoluitur, corpus
quam minime refitentiae alioni cft expofitum.
Quamobrem in medio refiftente curua BL ita de-
ber effe comparata, vt @ vbique fit minor, quam
altitudo debita celeritati, quae a corporein eo-
dem medio refiltente per AP cadendo acquiritur.
Vhi enim @ hanc altitudinem fuperat, ibi curua
AM fic imaginaria.
Scholion 3.

644. Simili modo res fo habet fi pro afcen-
fa derur curna BLI), cuius applicatae PL fint al-
tirudines debitac celeritatibus corporis afcenden-
tis fuper curua inuenienda AME in pun&is M.
Di&is enim APz=w; PL—0 et AM=s erit ds==

g Ja_ LT
=&k mhall\r.h.m,.. Ne igitor ds fit negatisum,

ea
Uu =2

opor-

Tah, XM,
Fig. 5+
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oportet , Ve mew habeat valorem negatinum, i.¢.
vt cerpa BL continuo 3d axem AD conuergae.
Deinde etiam --do maius effe deber quam gdx
feu tangens curuie BL vbique cum 2x¢ AP mg.
jorem angulum| conflitucre deber, quam eft is,
cuius tangens eft —g. Neque vero hoc fufficie,
fed practerea —dv—gdx maius effe debet quam
v™dx w k™ o™y dx
FLNE fen ImweVG m... )
tis inter —do mnn gdx maior effc “debet quam
L ) :

e.@._wp. Haec monnoam conditio huc redit, wt
PL. fit minor, quam altitudo debita celeritati,
quam corpus in P haberet, fi ex A celeritate alt.
AB debita, per AP afcendiffet. In afcenfe enim
per lineam verticalem corpus pro ratione altitu-
dinis vnnnznm_nﬁamaaua celeritatis detrimentum
a refiftentis patitur, In ipfo autem pundo D,
anguius ADB tantus effe debet vt civs cangens iz
=pg; quiz prope pun&tum E, in quo celeritas eft
nulla, refiftentiac effectus euanefcit: fin vero ifte
angulus effet maior, curua AME in E cangen-
tem haberet wﬁo-muoﬂu_oa. vti in praeced. fcho-
lio quoque noTnPnuE monuimus.

FROPOSITIO 72,

. Problema.
634. Si detur curua AM fuper quacorpus in
Qaclo moucatur; inuenire ctruam am, fuper qua cor-
, , pus

, fiue differen-

.

SVPER

pus in »
a azqual |
et am ajg

Me m

Dué

rizontali

ct ap— §

zeguatio
pundtis

tes in !
tia abfo!
potefias

-erit pro.

‘h.&h y |
refiftent:
o™ds
™ 3
fticnant

prodibit

..TQ!..,

£
$ct 5y
bebitur
am. Q

egatinum, i e,
AD conuergar.
tber quam gdx

fim axe AP ma.

B0, quam eft is,
B iro hoc fufficit,
B iflc deber guam

. 1 .
=, fiue differen-

e "debet quam

i ue redit, vt

1 _
‘ebita celeritati,

1 A celeritate alt.
In afcenfu enim
£ 0 ratione altitg-
gis detrimentum
em pun&o D,

8¢ cius tangens fit

yuo celeritas eft
it fin vero ifte
E in E tangen~

n praeced. fcho-

kY

>,

Lo qua corpus in
1; fuper qua cor-

pus
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pus in medio vefiffente ita defendat-y vt celeritas in
a aequahs fit veleritati in A, & Jumtis a_.n..ama AM
¢t am acqualibus, vt celeritates in fingulis punclis
Mes m fiut quogue acquales,

Solutio.

Dudtis axibus verticalibus AP et ap, et ho-
sizoncalibus M P, mp; fit AMm—am=—ys; AP=Y
et ap—x; proprer curnam AM datam dsbitur
aequatio inter s et #. Jam finr celeritates in
pun&is A et g debitae alcitudini &, et celerita-
tes in M et m dcbitae altiendini ©. Sit poren-
tia ablfoluta deorfum follicitans g, €t refiftentia vt
poteftas exponentis 2 celeritatam. His poficis
erit pro motu in vacuo fuper curua P.E“ a:w.l.,
—gdt, fen v=b—gt; et pro defcenfu in medio
refiftente fuper curuma #ma crit dv=—gdx -

3 in qua aequatione fi loco do et v fab-

ftitnantur valores ex priori sequatione inuenti 4
(b—gt)™ds
prodibit —gdt=——F§ dx—+ —7

y fendv=dl

™ L] -
(b—gh) ar.......@.:u aatem datur aequatio intex
gL _ . -
t ot 53 i loco 2 eins valor in s fubftituatur, ha-
bebitur aeguatio inter & et § pro curud quacfica
am. Q. E. L

Uu 3 Co-
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Corollar EE 1.

635. Si in curoy ..PE punctum B fuerit ini-
ﬁ_za defcenfus, ideoque eius altitndo fupra A—
ml. habebitor guoque in n:En am initium defcen-
fus £, fumendo arcum aﬁwnkﬁﬁw.

OoS:E.W.ES 2,

636. Ex folutione apparet effe: femper s>
dz: quare altitudo ¢p mgior crit quam altitndo
AP; in medio enim refiftente maiore opus eft
u:::&an umn.ﬁmnﬁ mﬁnznunn-: moaﬁun&s

quam in vacuo.

OoB:E.EB 3

637, Quia in curnis AM et am famtis aequa-
libus arcubus, na_n:nunnuma illi> locis fint aequa-
les; tempora quoque, quibus sequales arcus AM
et am deicribuntur, E.mi aequalis. Atque ideo
tempus defcenfus in medio refiltente per bme

aequale ¢ft tempori an_.nopf.nm in vacuo per BMA.

OE.o:ﬁ.EB 4.

639. Ne curua ?aa fiat imaginaria, opor-

tet vt fir vhique aS.Ak.... Hanc ob rem dcbet
(b—gtymds .

effc 4t 4 By A?b. fen zk™dt L gh™ds —

{(b—gt)™ds. Hoc autem ita fe haber fi foeric g™

]

SVPER D41}

i
f tum B fucrit ini-

S(gk™—b™ )
tinet ad pundi
rem pegatinun
fpiciendum vt
fi gk™d: non

639-Ne i

f&¢ omnail HEC
fto A ds—uad

et ideo erit g
Si ergo- curua

sizontalem del

Q\.ﬂ-ﬂvﬂ mm.n :

&o A, wa.ll
Hnm-q.lTF.....“umqu

4 tangentem b

. 641, In
n“m..
ram elementis

“tes in pundis

e,

Pro p

§ {OTT PYNCTI

g itudo fopra A

¥ ;: initium defcen-

[ m

]
e

&m, femper >

il : quam altitmdo
g miiore opus ef

| e generandam

umtis acqna-
logis funt sequa-
wales arcus AM
. Atque idco
 {tente per bme
. 24 per BMA.

aria, opor-
rem deber
ch®ds—

<

t fi fueric z4™
.
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S(gk™=-b™)ds, qui eft cafus i z enanefcir et pex-
tinet ad v;smca a4 nifi ¢ alicubi habeat valo-
rem pegatinam, Quocirca ad hoc e2ntum eft re-
fpiciendum vt mzn.wna « fiat reale, guod cuenit
i gk™d¢t nonmains faeric quam (gh™-—b™)ds.

Corollarium §.

639 Zn igitur curna em flat _Sumae.._r an~
t¢ omnia :onnnn nm“ vt fit .@A:\h Sit in pun-
&o A dr—adl, erit & numerus vhitite mziors

™"
et ideo erit gk™<a(gh™—4™) feu bIEV Ewt..
Si ergo- curna MA in A habeat tangentem ho-

mn
sizontalem debet eflfe b<SkVg propter a=oo-

Corolfarium 6,
640, Sit autem, fi fuerit ds—ad? in pun=

&o A, ™8™ erit in dipfo pundto 3&%

=l g Hoc ergo cafit curud gm in
@ Enmnﬁaa habebit verticalem.

Corollarium 7.
. 64r. In initio motus in B fit b—g#, few
t=k. Pro punco ¥ igiur erir dx=ds curua-
‘mm elementis fumtis aequalibns.  Quare tangen-
tes in pundtis B et b aequalitex erunt incling-
e Scho-
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mnwo_mon I.

642, Quia curpa 3.., non abfolute ex curua
AM conftrui m.c:uf mnn praeterea nofle opor-
tet celeritatem in ?:F.wcb {eu defcen(us :::E:w.
fiin carua AM atind defcentus initium accipiatur,
alia ingenietur -curua g Curuac ergo BMA o
bm s« ratione vnici mn_.nnnn_w tanim ita congruunt,
vt celeritates ..:o.mun:gm percurfis fpatiis fint in-
ter fc aequales; et ﬁ in aliis pundis initia de-
fcenfus ponantur, hae¢ conuenientia non amplius
iocum habebit. Non igitor dantur duze curnze
fuper quibns defcentiss ﬁoaanm ad datum pun&um
vsque inter fe congruane, altera in vacuo altera

. h : P
ia medio refittente nonw_n:_:u.

_
Exemplum T, -
642. Sit AMB t
nata jta ve fit s =a?; et quaeratur curua gmb
foper qua corpus m::; mado ?.om..o&nn&. in me-
dio refiftente, quo fuper AMB in vacuo. Pofi-
to autem ;- loco ¢ .m:.gm_uwn fequens un.._w»no in-
ter X et § pro curua aﬁ_omn» amb; dr=3
— L
it
abm+ (ab—gs)™t
(i—-1)g %™ (m—+1)g o™k ™

cuius

et ¥ =1 4

Nepun&um 4 fiat

| ’

4
I

SVPER D, |
imaginarius |

-fuerit ™ —

gentem VeI

habere pot

fuper linea }

fcendifle ,

Hwﬂhaal_ i

£
corux amb,

pi-ndum, v

T el (I

hal.»

ritatum pro
g1 )—gs)ds

@Eﬂ clt 2

rizontali dr |

meter eft

Q&.&..
feripra cyc
et fit med
leritatum,
circulo Al
que horizo
atque duo

Tom.IL

i
8 1tis jnitia de-

81U PuNCTI

olute £x carua

i

opor-

. nlus ipitium B,
:3 .ﬁn_.._?u::.,

20, BTMA et
ita n4=mu==s:
fint in-

E 2 non, amplins

a:»w curile

atum punéum
1 vachio alters

| rtcunque incli-

ur curua gmb

| ediatur in me-

vacug. Pofi-
§ unn_smo in-
b m.»_lll

UTE_&M_B @ fiat

ima-
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imaginarium oportet vt - EZ.A 2, Nam fi
(a—z)gk™

[/
gentem verticalem; neque propterea 4 maiorem

habsre poterit valorem. Ponatur igitur corpus
fuper linea inclinata __wab ex tanta altitudine de-

feendiffe , vt fat m"wﬂ«k.mll:u erit dx =4

1)
(kVga™ " {a—1)—gs)™ds
ga™im
curuy amdb, in qua initium delcenfus in b eft ca-
pi-ndum, vbieft ds—adx, feuarcus amd eriv =k

m R-ﬂl- -1 . . . .
¢ ..w Si refiftentia faerit quadratis cele-

fuerit 5™ == curna in 2 habebir fan-

» quae eft aequatio pro

ha'_.
ritatum proportionalis erit m—1, ideoque dv= %'}~
ko=t — g3 et integrando x==s— 35,

Quae eft aequatio pro cycloide fuper bafi hori-
rizontali defcripta, cuius circuli generatoris dia-
meter eft &

- Corollarinm 8.

644. Sit ergo faper bafi horizontali CB de-
feripea cyclois AMB circulo generatore ANC,
et fit medinm refifftens in duoplicata ratione ce-
leritatum; cuivs exponens fit — %, Si nunc in
circulo ANC famatar chorda AN:—% docatur-
que horizontalis PNM, et ex M rangens MT:
atque duo corpora ponantur defcendere alterum

Tom.IL. Xx fuper

Tabs, XTI

Fig 7.
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fuper MT :_.wanso et alrernm fuper curua MB
in medio recfiteate, ambo hacc corpora aequali-
bus Rsmoagmﬁ aequalia fpatia abfoluent.

E
H_MmBE:B 2. .

&45. Sit corna AMB cyclois deorfom fpe-
&ans, cuius “nrﬁ,.ncz generatoris diameter = §; erig
Ss—aal et fﬂm atque &H.ﬁu His ¢rgo fub
ftitutis m;o&Em pro curua «md fequens acquatio

sds A{2ab—gss)™ds .
dy——-4 ! m mav

a m.ha £
AMB, qui in vacuo defcenfa abfolui ponitur, vg-
‘cequr ¢ erit »=5%; ideoque pro curua amb ories

[

. i sds  p™ (ce—s5)mdy,

tur ifta aequatio dx— p i PEFUY

[ . . .
Ne igitur rnum curia in pundto a4 fiat imagina.
ria, oportc fit g g a™a™E™, vel altitue

3 vel fi totns arcos

m =
do arcus AB minor effe deber qum $Vg; 0am
‘

fi fuerit u_m.::wo arcas AB=2Vg, tam coruse
#uh tangens in b erit verticalis.  Si ergo B fie
cufpis cycloidis, erit ;—% fen c==43 et fi fic
practerea g™ 4" —2a"™4™, quo curnse ambing
tangens fiat verticalis, habebitur ifta aequatio dx
sds  (aa--cs)™d¢ )
e 7y quae curoa in duobus

t ., 28
G
Punctis 4 et b habebit tangentes verticales.

Cee

OTV PVNCTI

{fuper curua MB
corpory aequalis
g bloluent,

G406,
cloide it
dpariis per
prietatem .
fuper curn i Vi deorfiim {pe-

puncto I, E lamerer = §5 erit
determinat St @ His ergo (ubs
fequens aequatio
Bl fi totus arcos
649. E . . .
tium mqnn | /lui ponitur, V-
quia in cii i €003 @mb orie
continetur. J _ (¢¢—s5)"ds,

tochrona i 2Bamem
eric in mec B ¢ fizt imagina.
faper AM J "A™, vel altitu-

B m
er

refittent B .n nu Ve s nam
| £, tum curoae
648. | Siergo B fie
jplac, quas ¢ =44 ©f fi fie
pro tautoc ¥ curnae amlinag

fed fimul i | ita aéquatio dx

re non PO BEaruz in duobus
li modo ir
niri, fuper
moueatur,

verticales.

Co-
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Corollarium o,
6.46. Cum igitur corpus in vacuo fuper cy-
cloide ira defeendar, vt eius acvelerationes fing

prietatems hubebit defcenifns in medio reliftente
fupcr curna b, fi initium defeenfus fumatur in
punéto #, gquod por zequationcm ad caruam amb,
dererminatur, erir feilicet amb=¢.

Corollarinm 10,

64%7. Si in curua AMB aliud defcenfus ini-
tiom B capiatur; tota curva ambalia reperierur,
quia in eins aequationc longitudo arcus AMB==¢
continetur. Quare ctiamfi cyclois fit curva tan-
tochrona in vacuo, curua amd talis tamen non
erit in medio refiftcite: quia plaribus defcenfibus
fuper AMB totidem curuae diverfae in medio
refitente refpondent.

Scholion 2.

648, Curuze hoc exemplo crutae funt e2e
ipfae, quas Clar. Hermannus in Comm. Tom. 1L
pro rautochronis in mediis refitentibus inuenics
fed fimul ipfe demonftranit eas quaclito fatisfice-
re non pofle, Cercrum ex his intelligitor, fimi-
i modo in medio refiftente curnam poffe inve-
niri, fuper gqua corpus stccndendo eodem modo
moueatur, quo fuper dato curud in vacuo. Sint

Xx 2 enim

dpaciis percurrendis proportionales; candem pro-




Fig. 7.
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enim pundta® Ae ¢ w initia afcenfus illod in va.
cuo hoc in medio uummnnnn. fitque celeritas ini-

tialis debita altitudini b3 habebitur pro curna amp
| @...3:&
ifta aequatio dx— dt———3 s 3y €X qua aequa-

ﬁ
tione _Ba:_n_::.. curnam amb non fieri poffe

imaginariam, nifi ﬂ::.._ curaza AMB ralis fuerie.
Nam quiz; ne curua amb fir imaginaria, effe
deber dx<dsy hic Tw..... minus eft quam 4¢, quod
per fe minus cft quam ds.  Vt filinea AMB fic
linca verticalis, altera amb poterit sffignari; nam
pofita AB—r, n_._m b=gr, et s=1; quare pro
curna  anb Ennu_wzn ifla aequatio dx—=ds~
Ml f o o} |
3 m»,.a £)7ds s %Em integralis et x =s -+
M=l (A= =1 M1
NG c“.w rary h..m ” — . Accommodetur haec
aequatio ad nonnnum_na quadratis celeritatum pro-
portionalem fiet m— 1, ideoque erit x=—=s5
ot »n.a.wr..:; quae eft ad cycloidem hoc
mouo; defcribacur cyclois AMB circulo genera-

tore diametri AC ..mlu..w. » fitper bafi horizontali BG,

tum capiatur arcus! AM=k—¢; erit M initium
aftenfias, ex quo E_Ewo. fi corpus MA afcendat
celeritare alritndini go debita, in meédie refiften-
te in doplicata ratione celeritatum eodem mo-
do mouebitur, a:f in vacuo eadem celeritate

ipitiali furfum uﬁnnrnnnw verticaliter.

PRO-

SPPE] uﬁ\ 3\ NCTY

ifus EEH in va.
R que celeritas ini-
ar m:u curna amb

‘u.nma.._.qﬁ - ﬁ qua aequa-
celeritar @& non fieri pofie
que co i MB talis fuerit,
cequabil 8 imaginaria, effe

B quim d¢, quod

X (i linga AMB fit

Si  rit affignariy nam
‘B §=1#; quare pro

ducatur 8 . dx=—ds—

pus hoi ;

dini b, | 5 n@

=y et W _

ritas dc [ ommodetur haec

mentun !

dy ita R ccieritatum pro-

Yo ad B 'S et ¥=s -

tar = eycloidem hoc
[ circulo genera-

ponens S horizonsali BC,
¢ eritt M initium

pofitis [ us MA afcendat
i medio refiften-

loco o fm codem mo-

curuic B.adem celeritate

et de= iiter,|

V(- |

! FRO-
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PROPOSITIO 73.
Problema.

649. Si potentia fuerit oniformis et deorfum di- T, ¥V

refta, mediumyue in ratione quacunque multiplicatn

celevitatum refiflat 3 determinare curgam AM, fuper .

qua corpus defeendendo fecundum ms.h.nﬁﬁ&aa AH
aequabiliter progrediatur.

Solutio.

Sit A cunnae pundtum fopremum, per quod
ducatur axis verticalis AP; celeritasque, qua cor~
pus horizonealiser progreditur, fic debica aliitp-
dini & Sumarar ablcifa AP=x, applicata PM
=y et arcus A Mz=s; fitque corporisin M cele-
ritas debica alritndini 5 qua celeritate corporis ¢le-
mentum Mm—ds percurret. Erit ergo vt dsad
dy ita corporis celeritas per Mm, quue eft v
Vo ad celeritaterns horizoneslemn V), vede ori-

wr o=";. Iam fir potcotia noEnE:_mH.w.. ex-

ponens refiftentise k, et ipfi refiftentia — ra.m_m

. . e=ds .
pofitis erit dv=gdx— g uac aequacio, fi
loco o valor wwm fubfitoatur, exprimet ascaram

curnie E:nmﬂ_n. Sit antem &5 =pdr, erit w=bp"
et dv=dyV( v *~1). Quocirca habebitur 2bpdp—gdy

Si- &
Y(p'—1)— u_

quac feparata dac 4y
Xx3 a2 bk

Fig, &




gso CAPUT- Hmw._.a& DE. MOTY -PUNCTI

2 bEmpdpTL
.Nh.ﬂ _\A %..I.u.unlbﬂ%ll..—l—
quens  crit aoumu._:w_c

abk™pdp |

1

.m__“s.\%-lcl@nw-ai erit @ TT=—————

»_2h1® pdpV(p'—1)
l\w._...uv\ rmuunl 1 w.‘u@ah\n_ﬂlﬂ.- p m- H.

GE.Eo _m_::. quaefitae fe.
fumto ¥ =

ﬁ -
Corollarium 1.

650. Si loco pp reftitvatur j-, atque pero
definiantur y et ¥, eric 5= Il_‘.numw.ilﬁv = atqus
v b —vre 9
h..._ﬂnwﬁ.—\ﬁe w

¥=[ By Similique modo hinc

¢ are Emdeve
erit arcns § -@.ﬂvﬂrﬂmﬂ\m Samto autem
? loco pp erit &Iﬁ.& et dx = 224 geaye
R .Iﬂ.u:;:ﬂ ,ﬁ

Oo_.ozm:::. 2.~

doVh
EEMV(v—b)-o"Ve ef
feparata; ex ea _....__:_o particularis quaefito fatis-
facicns erwi potcft, ificicndo denominatorem gk™
V(v-b)—v® Vo=—0, vnde erit ipfa celeritas Vo

conftans. Sit ergo lv=c¢ erit .,\peISH.lnHuR

651, Quia nBEso &

SUPER D.

atque ideo
vt fupra ia

652. ¢
debita et 2

¢x aequatio
titudo ¢,
fatisfacientis
Aj; qua aeq,

6s3. S
e10 moutat
=gla+4+x)
do ergo fic
quae eft ae

_5__9 “Yiber |

5+
jdeo £ vald

nwj‘.mﬂ.u -

._Eu TU PUNCTI

m_T:. quaefitae fe.

o_ J ==—=—

]I.Ill.ltll!il.l

e  —
T

?._«sb
ST o atque

| )™V
.m_wo modo hize

.| Sumto autem

L aywe
= 22EE=¥ geque

:.. quacfico faris-
5352033 fd
:.._ celeritas Vo

; atque per v
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k™d x ..
atque ideo ds Hw ~a— Pro linea reéta inclinaga

vt fupra iam inuenimus G»qu..

Corollarium 3.

652. Quo anrem corpus dara celeritate, quae

debita eft atcitudini & horzontalicer progredicur
. ™V

ex acquatione J\Anlswimm.t definiri debeg al-

titndo ¢. Qua inuenta hsbebitur inclinstio redtae

facisfacientis, er celeritas corperis initialis Ve in

Aj; qua unaEE_:nn per redtam defcendet.

Corollarium 4.

653, Si rcfiftentia enanefcat no_.__:n...___u in va-
cuo moueatur fiet A—oo ideoque P z feuw
=gla--x) atque m.u....‘,:._wnmwwls . Integrane
do ergo fiet y= ._\i.m\“l_;w..«.lglla\zha!vw
quae eft naaz..::.. pro parabola, quam cospus ?6.
59_5 libere defcribit.

Exemplum.
. mm,?_ Si medium fuerit n::a:a:: “_5.5
. X
ideo £ valde magoum, n:nmkaﬁneiileadxe
x ) o™V

T e —_—-

. pr. H b rem
T o L T R A

ha-
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. aV')h @1& o=dvV bo
habebitur .wla\ , +.\..m ==k et g =
vBdovVao | L. ]
t|T .\..wnka_\ﬁels.ﬁ Ex hac pofteriori aequatione
—=lx®dxV gy
up. quam mnaw:anm v—gx— »aﬂ@.alw.w ) qu

qn_ou in nnp:pzono dy —g5—5 fubfiitutus dat ze-
quationem inter .._.. et y pro curua quaefita.

mwwawE, 10 74.
m._.oEmEm.

655, Han&ﬁ curvam AM fuper qua corpus

Fige2  dofcendens in medio, quocungue vefiftente ....n%&%e.

deorfum progrediatur exifiente potentia abfoluta wni-
Jorwi et deorfum &w.qma.

,w moESo

Pofita »_umn_n.n AP—x, AM=—ys, fit celeritss
qua corpus 49»}.3:2 defcendere debet debita
altitudini . Potentia porro vniformis deorfum

direétz fit g, et r_:Eno debita celeritati M—»

m o™ o=ds

atque refiftentia — Pl erit ergo dv—gdx — o
Debebit autem effe vt Mm: MN=Vwv: Vb, vn-
kel Ex hic ergo aequatione erit

de erit 9 —=7T.
dzvp
ds=%72, quo valore in gequatione fubftituto ha-

. . L o™ ridy __ k™doVd
w.&.ﬁﬁ .%lmm.el Y b feu du=— =gk ViV
Quam-

I

SVFER DATA

@52:9&5 erit |

Emdey e
Seimviamn
minV(c—b)
SE™Y D—gtv |
firudtio curuac yi;

O“

Qmﬁ. Ex hi+!
retur acquatio €
accipi poteft ¢a,
difime porerit it/
utra religuarum 1

Cc

657. Quia n_

determirtas a fe i

folatio particulart
Vo=o, Hinc igi

g
ideoque ds ”.wPu_

l
nea refta inclina
fuper ex moueatt

Tom. 1. _

‘L

g™ aRdx Vgx

g0 du=gdy ——r—
}: MN=Vo: V&, vn-

§ £ MOTV PYNCTI

L oPduViho
T =

pofteriori aequatione

wa.ﬁﬁh%l&v y Qqu

— 2% fubftitutes dat ae-
f+ corua quacfita.

10 74.
.w.
M fuper qua corpus

refifiente aequabiliter
potentia abfoluta wri-

AM=—ys, fit celeritas
endere debet debita
o vniformis deorfom
:hita celeritati M—w
3&.—.
Wa.— .

¢rgo aequatione erit

juatione fubftituto ha-

khdoV'h
k™ Y-V
Quam-

num
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ym—

Quamobrem erit ¥ == \. Y g T
Erdz Y .
[ ioVe ! Mane applicars PM —yp —=

oV (g—b)
.ﬁ.h— f h- e;._.—\
:Emﬁc curag a:EmE; conficitur. Q. E. L

Ex quibus acquationibus con-

Corollarinm 1.

6s6. Ex his tribus acquationibus, fi defide-
fetur aequatio €x &, y et § tantum confittens 5
accipi poreft ea, ex qua valor ipfius ¢ commo-
difime poterit inueniri, isque deinceps in alter-
wtra religunarum fubiticui.

Corollarium 3,
kmdavh -

k™Y b—o g
determitas a fe invicem ?&2 feparatas, poterit

folutio particularis obtineri ma__nnac &£ a\?es
m
Vo=, m._::.. ﬁ:.:. n..: el...w-?,.;.,afb,a._._

659. Quia aequatio dy—

L__TT- .wr.___.Iu_ av . . .
! ————.  Satisfacit ergo li-
) AW
nea reda inclinata, fi corpus dita celeritate Vo
fupcr ea moueator. :

idcoque ds =

Tom. 1L Yy Scho-
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Scholion I.

658. Quod in praccedente et hoc prable-
mate linea re@a inclinata folutionem praebeat
particularem, ex,/eo intelligi poteft, guod in me-
dio refiftente reta inclinata inueniri poflit, fi-
per qua corpus aequabilitcr moueatur, vt fupra
(627) oftendimus, Hic autem ipfe cafus vtrique
problemati wmnEnm:.. fi enim corpus fuper re&a
aequabili motu incedit, tam horizontaliter, quam
verricaliter pnpﬁ?:.on quoque promouctur; quin
etiam fecundum quamcunque plagam aequabiliter
fertur., m

Corollarium 3.

659. Pro vacuo fit k—cc. Quamobrem erit
r=3 fen eﬂhaT:_:o ds=ZE o dy =" Apntt
a(gx—58)3
! agvb * ¢
pracbet parabolam cubiczlem xedificabilem vt fu-
pra iam inuenimus.

quae aequatio integrata dat y=

Exemplum I.
66c. Ponamus refiftentiam ipfis celeritati-
bus proportionalem erit w=—j, idcoque ¥ ==
Jeis =V ok [FE0E, A initium afciffaram ia

ncvcuwonnnﬁuzn.4Ee2»=nﬁnw.mﬁwnn
f —

=
o . % .. xvhk — YTk
autem aequatione prodic vk == ot fen eln.,”n
. (fva

ipfius © ful §

Vel cum §
—futduvk
— gflk—uu =

s=Vg'h' |

antc inuent
quatio inte;

661.. I
leritatum r |

tionis integ
.

(2]

tur ¢

Hmm?l,m
Vb; qui v

10y

dac aequati

{fica.

66a. ¢
matibus cu
pus motur
fum aequat

g ct hoc proble-
f ionem praebeat
:ft, quod in me-
E :niri pofflit, fu-
atur, vt fapra

g >lc cafus vtrigue

g rpos fiper reda

rontaliter, quam
| omouetur; quin
 3am aequabilicer
§

ﬂcuaavnoa erit
ovdy =St
(g x—5)3
Tagvs 0
tificabilem vt fu-
]
|
Hl

w_:umm celeritati-
m afcifarom iz
inefcit.  Ex hac
] u..”tvr ..H-.H
| s fen w=e™
]
i mnﬁmw

idcoque x —=
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E

(eFE—-2)gVok=gV bk, Tlmﬂs. Valore hoe

-
ipfins v fubftituto habebitur ?Hm._.ﬁ,_,,.a_ Mzgwwm
Vel cum fit ds = Mmﬁu. ponatar w== " erit dr
—fuduk - 2kl 2duV k, quae integrara dac
s=VEh' NwPE —aVkw, in qua valos ipfivs @
ante muﬂnnnzﬂh»ﬂﬂﬁn& poteft, quo prodeat ae-
quatio inter & et S

Exemplum 2.

66x. Refiftat nunc medinm in duplicata ce-
leritatum ratione, erit m =133 ideoque dx ==
hduyh — MOYY_ i oris gequae
Fivbetyo €L 5= syjpgyee  Huius pofterioris 1cqua

. P ak 1] .
tionis integrale et s= 2 /zflem » ex qua ori-

35 3 33 =35
tur ek = il 3 atque oE=ghk(e?t~ 1)e2*vh
=3 I, =3¢
—gk(21—£7E)Vb Quocirca erit V V= Veh{x —e7 k)

Y&y qui valor in aequatione de=%% fubititucas

dat aequationem inter s ct x pro curud quac-
fita.

Scholion 2.

662. Quemadmodum in his duobus proble-
matibus curuas determinauimus fuper quibus cor-
pus motum vel fecundum horizontem vel deor-
fam aequubiliter - feratur, ita fimili modo proble

Yy 2 ma
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j :
ma refolsi poteft, fi corpus fecundum quamuis

uznﬁm_umuawﬁ:»w::nnwnom_.n&ancnuﬂmwmi
antem quaeRionem, quia nihil concinni ex foly-
tione deduct mwonn? hic omifi; atque ob eandem
caufam problema ifochronie paracentricae in me-
dio refiftente nonr attingo. Adiungam vero his,
in quibus n&nTEEE_ guaedam lex proponitr,
non parum njmom__a problema, quod 2 nemine ad.
huc eft tra@acum, pro mediis refiftentibus 3 quod
pro vicuo vjwcmnca ne problema quidem eft,
Quacritur feilicet curua foper quz corpus ad dz-
tum pundum maxima celeritate pesringat; in vae
cuo enim corpus fuper quictnque curud mowum

in eodem loco femper eandem obtinet celeritatem,

PROPOSITIO 5.
Problema.
663. Inter owmes curius punita A ot C iune

]
L

gentes %5.%.&2 eam AMC, fuper guacorpus ex
A ad C difeendens maximam acquirat celeritaten
exiflente refiflentia in quacunque nwitiplicata rau.
celeritatun, et \poientia eniformi deorfum temdente.
i
. Solutio.

. Quo corpus ad punétum C maxima cum ce-
leritate perueniat, curusc quzeitie AMC duo
quaeque n_o:._n,wsz. Mumymy. ira pofita effe debent,
Tt COrpus ea percurrendo maximum accipiat cee

leci-

i
L

feritacis in
elementa
tam, maic
leritatem.
fitio eleme
tz haec cu
celeritatis =
tar, incer
ad axem

w7 fintque;
cantar quo |
elementa n |
ficitans —j

fitentia inz
alticndo ce
erit increm
o"Mm

T ec i

tae dum ¢t

{v-+-z. MF

elementa D

augmentum

percarrend

75,

undum quamuis

i1 debeat iplim
B cinni ex {ols-
k 1tque ob eandem
g concricae in me-
E ingamn vero his,
f cx proponitr,
i 10d 3 nemine ad-
g iltentibus 5 quod
@ i quidem eft.
it corpus ad da-
f rertingat; in va-
 ue curpa momm
inet celerizatem.

ita A ¢t C fun-
Qer qua corpus 2k

wirat celeritaten
dtiplicate rai. ne
corfum tendente.

magima cam ce-

j rie AMC duo
ofira effe debent,

pum accipint ce-
leri-

SVFPER DATA LINEA IN MEDIQ RES. 354

leritatis incrementum. Nam i corpus per aliz
clemnenta Map matins acquireret celeritatis sugmen-
tam, maiorem quoque in C habituram effer co-
lericatem.  Per methodum igitur maximoram po-
ficio elementornm Mm,mp inaenictur, 4 elemen-
ta hiecc cum prexwimis Mu, sy compareawur ¢t
celeniratis augmenta, quiae per verague generan- -
tur, inter fc aequulis ponantur. Ducantur ad hoe
ad axem verticalem AP plicatac MP, amp ct
px fintque elementa axis Pp, pa aequalia. Du-
capfur queque vergicales MF, mg, ¢t in curnac
clementa normales mf, ng.  Iam fic porentia ful-
licitans =g, exponens refiltentine =k, ipfa re-
filtentia in 2/ multiplicata ratione celeritatum, et
alticudo celeritati in M debita —¢.  His pofitis
erit incrementum ipfius ¥ per Mm—g. MF —

o™ Mmr ] s ek e
o et incrementum alcitudinis celeritari dobi-

tae dum corpus per mp progredicur =g . mG—

o Mwm
U “MF—— — )™ .
tw-ie ) . Dum ergo corpus
ba
clementa Mm et mp conficic altitudo & aceidic
o™ Mm
augmentum = g (MF-4-mG) -~ —m T T
mn
v-g. MF—2_ Mu Ly T8
048 k™ ) - At clementa Mump
ka—.

percurrendo accipict ¥ augmentum mg(MEF~-mG )
Yy a y® ol
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o™
u=Mn (v-4-£. gm.\ — M
BT —
L .
qualibus  pofitis _..T_un.u:ﬁ o=o™(Mun—Mm) 4
Rl &
(v4g MF—~ .....mmm Mnyn ?1ﬁe+h.gm\.la.3§a
|
mp. Eft vero Mn— Mm=mnf nnnﬁe._.T.w.Em. -
: e
thgésﬁea “-mgv Bt Emla..le ——— Mn atque
|

h..a

. Quibus fibi ae~

@H
(945 MF IMM.E& ) B =™ - mge™. MF-
f

u_ew»“nhga. Zm_nn vero his valoribus fubftituen-
dis proueniet wnwn aequatio v(nf—mg)—mg. MF.

mo™
ng —+ Hﬂnga.az.lgs.s_bﬂp At eft Ma,

np—Mm.mp=mp. nf—Mm.mg, atque ob srian-
gala nfm, mFM et ugn, pGm fimilia etnf—=
=L arque shl,..,wl_ﬁa.‘mu. His fobftitutis et per ma

"
_— . ; XF.0.G mo
mE:cmnam_ne ﬁWﬂﬂIWIﬂ Ia.w..avlTwa

(TLWE . MBLS u.rm.L..mmmsmuﬁ__uﬂmoamgowmo.
ra membra fune differentialia primi gradus, ter

tiom vero, n_&nm differentiali fecundi gradus aequi
pollet, reiici potelt; fiet ergo mm.wﬂwFoiAﬁimw
—o0, fine PENETF 4 o4 3E—o. Ex quaaequi-
tione nnnonapin:n pofitio elementorum Mm et

! )

% V[0TV PYNCTI

SUP,
|
uat. .“_ L _ .
PM: @ . Quibus fibiae-
e« N
= angwnzlgsu -1
&ﬁﬁ:.‘ |Th.. “_ H.-ltmull.guhva
fi lo}@ | k™
| et (v-4-g.MF-
=5 e

| —— Mn atque

feu Ts.w_weal.. MF-
et o |
(x—m G sloxibus fubfticuen-
o .‘.!Wmamulaw. MF.
- 1
ﬁ )=¢. At eft Mn
N Ig m:a:n ob trian-
MM&M z imilia eft nf=
dabit .Enm_::m et mﬂnaa
inter Qong , MY
hoc 1§ "% k™
=pd: Jationis duo prio-
 rinji gradus , ver-
(r—7 W -undi gradus aequi
Ex il ,ruwmm.._leﬁwluw
ws d: W Ex qua aequa-
sentorum Mm et
per ¢ ! e

i
i
|
i
il
i
|
_
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mp, Quo sutem fymbolis vtamur, fit APy,
PM=y et AM=ys eritPp=pn==dx,nF=dy,
et Mm=ds, prodibitque ¥ g4 P—p, Ae-
. . . _ a®ds |
quatio vero canonice eft melhma.lumﬁala_u qua
fi loco gdx ex fuperiore acquatione fbRicuatur
o™ds
xS —

22 A & habebitur dv-255 457+

fen M - 0d FH—pm— =0 Sit dy=pds

et o'—™—g, erit vt fequitor pdu—+“udp-i-

—mnd :

(x Mwb ....H...: eX qua integrata prodit v ——
m—1

{m-1)p ™ 1=

fp ™™ ds. Ex hoc u obtinchitur er-

1
go viciim v—=n7—", qui valor in fuperiori ac.
quatione mgpdsV(1—pp) -~ vdp=—o fubflitutus,
dabit aequationem inter p et §; et confequenter
inter y et 5. Ad cmruam autem conftruendam
hoc modo computum inflitui expedit: Pofito dy
—pds habeatur hae duae aequationes mgpd<«V

vRds.
(1—pp)+ovdp=oetdo=gdsV(z—pp)—a
Ex illa b ds—=gz57%0 5 qui in hac fubftite-

p™+ dp .
.I.h_»aa\a ulsimm. Huiec divifa
per @™+t p? fit integrabilis critque integrale

tus dat s%me.._..em%
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T .m\ﬁ NIII%INU - A — h&' —
vy C+ LE™p ﬁ fene®= ap-+¥(1—pp) o
e wtm —. m@_cn:.nn erit a.hm.,. ===

V{G+V-pp) |
—LdnV ,ﬁ —kdpV
— rmwﬂh W et aﬁm..| am% £
HO—pi PV (ap-V (511D PV (ap—+Vi-pp)
—~kdpVg -
atque mgdy = kdp ._m —." Ex qui-

(=i pViViapVa—pp)
bus zegrationibns mﬂan eft curuam quacfitam con-
fisnere. QE L

Ly e
Oo_.a_.__&._za I.
664. Si radivs ofculi caruae in M verfus axem

dy
dircdtus vucetur .22.; d. u.l gn Hocque «.u'

lore tubititvto E_un::. ._wh = 2 fen [ =2,

2y

Eft vero 5 vis nn:n:m_mn corporis jn ruo n.:.._u
moti, cnius n__.n.m_a elt ab axe dire@a et -na
vis normatis. @_.:.Wo in curng quacfita vis cen-
triftga cft contraria vi normali et fe  haber 2d
vim “pormalem vt TS ad 1, id ¢ft, vecxponens
potcltatis celeritatis; cui refittentia eft propor-
tionalis ad ﬁ:n..?a.
Corollarium 2.

665. Hae _m_n.:. omnés curuae mx_:n conca-

ua funt deorfum a:.oﬁnn. Quia enim vis nor-

ﬁ nmalis

,ﬂoﬂ PUNCTI

SVFER {

™
malis di fm. .
jn eande | S

o s )
que de % crit w_s.w\_:. ——=

666 q|¢ﬂ1@E -
ne cclen P Nﬁ%iTETwEw
centrifug f
Qumobi € .. Ex i
proiecto: Q¢ "lww__:b )
fceibit. f oo quaefitam con-

) m_

669,

' I. ._

IT_J_,H in au verfus axem
%ﬂnl.ﬂ&»uﬂ—. —.mn.aazr vi-
feparatae, en SDEY — I,
.“””n.“-w_._.. ::.,_m in hac cuorza

9 B a_:n.w... et S et
M“_um.n.ﬁ. | quacfita vis cen-

r w." 4a ji er fc haber ad
“na:ﬁa ! clts e exponens
celeritatis (R 1 cft propor-

) M-_
“ _.._uo parte conca-

. 66%. W .. cnim vis nor-
leritatum nalis

Tom. 11,

SVPER DATA LINEA IN MEDIQ RES.g6:

malis direftio deorlom refpicit, et radivs osculi

§ ino eandem plagam tendit, concapitas curuae que-

que deorium refpicére deber.

Corollarium 3.

666. In medic refiftente in fimplici ratie-
ne celeritatum crit 2m—1. Hoc ergo cafu vis
centrifuga aequalis et et contraria vi normali
Quamobrem curoa quaefito fagisfaciens, erit ipfa
proicétoria, quam corpus proie&um libere de-
feribit.

Corollarium 4.
667. Quia in aequatione mgds —==="=
m -
—kd _aa\n.

Ka—ppPEVier -V (3 =pP))

feparatae, tres {olutiones mﬁ.:ni.:.nm inde obti-
pentur. Primam dat aequatio nm.lT.—\ﬁIE.v.,a.
quo cafn celeritas fit infinita, et quacnis redta
fitisfacit.  Secunda et p=—x, feu «c..lm.,.. quae
¢t pro re®ta horizontali, ct tertia eft po—0,
pro redta verticali; quae femper hanc hsbet pro-
prietatem, vt corpus in ea "defcendens maxima
celeriratis augmenta accipiat.

indeterminatae  fuat

Exemplum I
663. Refitar medivm in fimplici ratione ce-
leritatum erit %= 1. ~Sumatur cx tribus inucntis
Tom. 1L Zz aequa-

!
|

|
|
|
|
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. | . .
aequationibus €3, quae ,ﬁ..c‘ continet 5, erit dy ==
—agkdp o B . —C_
e R Cuips Ennmuuwu et y=C
_z2ek2 __ Cum autem fit p= 33 et V(3-pp)

&p+yu—pp”
fen neglea confiante C,
quia curuam non immurat,
. [ . A 4 .
aequatio pro curua logarithmicali ea ipfa, qum

—_ : orkdy |
=%, erit y=C-Z .

m erit aydy-—tydx-i-
sgkdy—o. Que aequatio per 7 dinifa et de-
Libr. 1. proieétoriam in hac refiftentine hypothe-
fi inuenimus.

nno integrata dat ay +x-i-2gkly=C. Quaceft

'
Exemplum 2.
669. Sit nunc refiftentia quadratis celerite-
tum proportionalis erit m—1. .Sumatur aequs-

)

i ifta ds = 4.“.&_.9
tio it 45 = B P pap-+V -pp) ,
tem integralis eft .,.Hmfmm&wwnm.m. fine % =

11 §
%hﬁmﬂ.&. Hinc fit Bek dy —ady=dx,
f

| 5 -

atque ds—dyV{(x--(Be F—a)'), Quae cftaequa-
tio pro curna asun.mnw._ , quac hanc habebit pro~
prietatem , Vvt Vis nnwnnmmcmn corporis fit duplo.
maior quam vis normalis. Curua igitur perpe-
to furfum premetur vi acquali vel ipfi vi nor-
mali vel dimidio vis Wnosnu._?mun. In hac vero
curua corpus ita mouebitur ve altitndo celeritatd
. gk _ghkds™  gkds

in M debita fit =—5 = =

Huios. au-

T —

£ = dvt-edy

W Schoe

-3

B Eoeq PYNCTI

SVPER DAT. @ i
& 'opiner; erit dy =
1 w.rma...zw et y=C—-
g70. Cum B p =33 ot V(1—pp)

peculiaris xatio
normalem locu
cafus cuinsque re
tur in vacuo ¢
Omnes enim c]
prietatem, vt
bus aequales ge
la poteft definii|
fito fatisfaciant,

£ 1ezledta conflante C,

3 :.w”_n aydy —ydx—4-

g por dinifa et de-

¥ . oily==C. Quaceft

B icali

§ cfiftentize hypothe-
il

n.

1) quadratis celerfta

§: Sumatnr aequ-
o

1-pp))

., mmwuﬂ.w.m , fine ek =

' Bek dy —a dy=dx,

671, Nota
his curnis inuen
gequalis nihilo.
thodo non ita
inter omnes de
&os is, in quo

Huins au-

“

B ). Quac eft aequa-

ritatem; cui q W
C tranfiens ct [ ;hanc habebit pro-
jonéta fatisfacic J coxporis fic duplo

Jurpa jgitar perpe-
Fali vel ipfi ¥i nor-
jsae.  In hac vero

comparata, vt
contiguorum pt
ximum vel min

ducar. Quamot ¢ altitudo celeritati
nitur , fuper C@EYS ghkds
mians celeritatis " dx-t-ady

per alia quacnn Schae

ea ipfa, quam -
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Scholion I,

670. Cam in quauis refiftentiae hypothefi
peculiaris ratio inter vim centrifugam ot vim
normalem Iocum habear; vacunm zurem ranquam
eafus cniusque refiftentine confiderari queacs fequi-
tur in vacuo quamvis curuam fatisficere debere.
Omnes enim curnze in vacuo hanc habent pro-
prietatem, vt foper iis ex sequalibus akeitudini-
bus aequales gencrentur celeritates; ideoque nul-
12 poteft definiri, quae potius quam zeliquag quac-
fito fatisfaciant.

Scholion 3.

671. Notatu dignzm eft, quod in omnibus
his curnis inuentis nusquam corporis celeritas fit
aequalis nihilo. Atque idcirco problema hac me-
thodo non ita refolni poteft, vt determinetur
inter omnes defcenfus ex A ad C ex quicte fi-
&os is, in quo corpus maximam acquirit cele-
ritatem; cui quaeftioni fola recta verticalis per
C tranfiens et cum horizontali per A ducta con-
jun@a facisficit.  Noftra sutem folutio ita eft
comparata, vt duorum elementorum guorumque
contignorum pofitionem eam definiar, quac ma-
ximum vel minimum celeritatis augmentum pro-
ducat. Quamobrem hac methodo ea curua inue-
nitur , fuper qua COrpus MOtUM vel maius vel
minus celeritatis augmentum acquirit, quam fu-
per alia quacunque curua A et C iungente , fi

A cor~

i
i
i
|
i
i
|
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corpus ex A eadem na_oTBnn defcenfum inchoet,
Ex inuentis autem coiligijpoteit, hac ratione exm
prodire curuam, {uper qua minimum celeritatis in-
crementum generctur, vel fuper qua corpus mo-
tn maxime vaiformi .m."T_EF Atque hoc fenfn
facile perfpicitur, motum ex quiete incipere non
poffe. Quanquam enim cerrum eit, i puncta A
et C in linea vercicali funt pofita, fuper hac ver-
ticali motn in A ex quicte faito maximaminC
generari celeritatem; tamen calculus non  hane
dat folutionem, etiamii W?.uo.cnun lineam vertica~
iem; fed celeritatem initialem in A facit debi-
n :

tam alt. kVg, quae celeritas tanta eft, ve non
amplins augmentum accipere queat. Hac igitur
celeritate corpus acquabiliter ex A ad C defeen-
det; hacque ratione ==m_=3~ hoc eft minimum
capit celeritatis incrementum. Problema ergo,
vt folutioni confentaneum fuilfer, ita proponi
debuiflcr 3 inter omnes lineas punéta A et C iun-
gentes eam determinare, fuper qua corpus mo-
tom minima accipiat nnT_.:uam aungmenta ; atque
fimul ccleritatem initialem in A huic quacfito ac
commodatam definire. |

Scholion 3.
67z. Secundum ordinem praefcriptem fequi
dcberent punc huiusmodi problemata, in quoibus
temporam quadam _nmnﬁ data curnae cffent inue-
ftigandac idoneas; fed cum temporum leges ple-
o racque

il

_ 10TU FYNCTI

SUPIHR i

2 [cenfum dnchoct,
hac ratipne eam

um celerjratis in-

quid COLpUS Moo=

piequec
quaettion §
gotio qu g

¢abo, q g8 Atque hoc fenfn
ditio ad W icte incipere non
nimus;, rof8 cit, fi punéta A
miffis vt:

1, fuper hac ver-
g 5 maximam in C
f culus non  hane
- lineam; vertica-
1 A fagit debi-

2 ita eft | vt non

vacuo fu

673, T

; t eat.  Hac igitue
iy B 5 5 C defeen-
ducis defe Y © eft minimum

| Problema ergo,

f , ita { propoai

| 1&a Aet C iun-

ud corpus mo-

| nigmenta ; atque

! huic quaefito ace
il

sormaliy ¢!

Qaze
pus in M
males pai
altera M.

ds, dudic §

=dx ct efcriptuin fequi
ritati Ea_ wtay in quibus
Mn.acmow Tac: BB v effent inne-
irectum, W Sram leges ple-

‘His polici feges p

racque
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paeque’ad celeritatum leges poffint redoci; huinsmodi

quaeitiones non profero. Sed vaicam in hec ne-

gotio quaeftionem de curnis brachyftochronis tra-
ftabo, quin ea etfi temporis praefcripra ¢ft con-
ditio ad celeritatum rariones, quas iam pernol-
uimus, reduci non poteft.  Qua in re iisdem prae-
miflis vtar, quae fupra circa brachyftochronas in
vacuo funt tradita,

*

PROPOSITIOC 76.
Theorema.

673. In medio quocungue refiffente et potentia-
rum abjolutarum bypothefi gquacunque ea curua AMC
eft brachyflochrona feu breuifimum ab A ad C pro-
ducit defeenfums in qua vis centrifiga eft aequalis i
normaliy et in eandem plegam direlta.

Demonftratio.

Quaecunque ficrint potentiae abfofutae in cor-
pus in M agentes, eae in duas inter fe norma=
males poffunt refolui, quarum altera fit ML=P,
altera MN—=Q. Sumto curuje elemento Mm=
ds, dufisque perpendiculis ml, mn, fit Mizmn
—dx et ml—Mn=dy. Ponatur altitudo cele-
gitati in M debita —eo et vis rcfiftentive =R,
atque radius ofculi in M=r, quem pono mi._wa
dire@tum, ita vt pofito 4x conftante fit ...Hhm,m
His pofitis erit dJv=Pdx - Qdy—Rds, qua

Zz 3 Pdx

.ﬂnw. ”ao
Fig, 4
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MY off vis ...paw.,wu:u_mm ex potentiis P et Q

orca. At fupra ex @itura _...Bng:an_:o:mmam._..
facrit dv—=Pdx-+-Qdy-+Rds inuenimus fore ¥
= MU (464, imn formulac ab hac.noftra
tanum in figno literae R differunt, haecque in
computam non venit. Denotat autem ¥ vim
cenerifigam {ecunduwm normzlem MO agencem at-
que B2 eft vis -ﬂmoqau_mm juxta MO agens ex
viraque vi P et Q orta. Quare fi fueric vis cen-
trifiga vi normali dequalis, etin candem plagam
dire@a, curua erit brachyftochrona. Q:E.D.

Corallarium .

m.I...mmEm ”E,w_.au:m. n:»oo_.wnnnnuoa..
lntione potentiarum abfolutarum corpus follici-
tantivm, vocetur N et vis tangentialis ex cadem
refolutione orta moﬁ»ﬁﬁ T, erit do—(T—R)ds
et =N, quac duac sequationcs coninn&ae di-
bunt cprvam E.»nr«non_:ounn_.

i
Corollarium 2.

67s. Quaccunque igitur fuerit refiftentia, erit
femper v=—%, vnde celeritas corporis fuper bra-
chyftochrona facile inuenitur. Erit enim vt vis
grauitatis x ad vim normalem N ita dimidiam
yadii ofculi ad altitudinem celeritati in M de-
bitam. w

Scho-

i
|
[
P
i

MOTU PUNCTI

$E cotentiis P et Q
£ Livitochronismi
f iauenimus fore ¥
fic ab hac.noftra

" B runt,  haecque in
qualis g L e
h:mn E T H—um.ﬂ—ﬂ.— T vim
_su:w | MOagentem at-

fta MO agens ex
¢ fi fuerit vis cene.
n eandem plagam
i ona. | QED:

cam QN _
| O
: oritor ex refo-
A 3 n.@_..mmm follici-
dolem qnuzm___m ex cadem
d_uw_ﬁ 2 i %WHQ.IEE
ds fut B ' %E_E.wuo da-
uae b
|
"B it refiftentia, erit
. 6 W orporis fuper bra-
quibus B p e enim ve vis
curuic W N jta dimidium
“Mﬂnmc eritati in M de-
follicit ”_

", Scho-
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.- -, 'Scholion, ‘'

676, Haec eadem peoportio guoque focum
haber in moty corporum proicdormm libeyo, et
enim pariter pro moru libero vis centrifiga e~
qualis vi normali. Discrimen amem in ho¢ con=
fiftit, vt in motu libero vires centrifuga ¢t nos-
malis finc inter f¢ oppofitac; pro curnis brachy-
fiochfonis autem confpirantes. Siue in motu -
bero dire@iones radii ofculi r ct vis normalis N
coincidunt ; in brachyftochrenis vero inter fe fune
contrarize. Hanc ob rem hic fomfimus r = A

' d day
- C g t 3
cam in motu libero fit r=71r

dxddy *

Corollarium 3.

677. Cum cx formula brachy@tochronismi in-
dolem_continente prodeac ¥=1Y%"; fi hic walor
vbique loco v in altera aequatione 4v = (T-R)
ds fubftituator, habebitur aequatio naturam cus-
uae brachyftochronae exhibens.

‘Corollarium 4.

648. In quocunque eigo medio refiftente’ et
quibuscunque follicitantibus corpus potentiis, cae
curuze omnes crunt brachyfochronae, in quibue
tota, quam-fuftinent, preflio duplo maior et quom:
vel fola vis centrifuga “vel fola ex potentiarum
follicitantium refolutione orta’ vis normalis.

PRO-
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PROPOSITIO 77,

| Problema.

699. In medio oniformi quod refiftit in ratie-
ne quacungue multiplicata celeritatum, et potentia ab-
Ppluta exiftente fa%_.am et deorfum diretta ; deter-
minere curuam | brachyflochronams AM , fuper qua
corpus defcendens tempore breuifimo ex A ad M per-
ueniat,

Solutio.

Pofitis in axe verticali abfci i AP=2x, ¢i-
que refpondente applicata PM=—y, arcuque curuse
quafitac A M=s; fit g potentia dcorfum follici-

m
tans, et w..a refiftentia in M, fi guidem celeritas

in M faeric debita alcindini @. His pofitis erit

vis normalis —%; cui acqualis effe debet vis ccn-
trifugs, quae eft 1= 3% (646), fumto 4x pro

.

§ - 2
conflante. Ficta ergo acquatione elt we—F2iy

. N . adxddy
Acquatio vero canonica pro defcenfu in hoc me-
) W o™ds )

dio refiltente | dat meﬂhmaiumﬂu. Prior aurem

aequatio womnwo dsdds loco dvddy propter dx
conftans abit jn hanc p—E2 . ex qma fit do=

gdy? m&&_mn W mmu.m.uum-.m\l nau-. ds? nmu dysd¥s __
z2dz nﬂnh.nu.& 2 dxdust ..I....nal_lmm.ﬁl T rdxdwst —
e h. i . . .
. 4 . dsdyid®s
£4x — 55—, quac aequatio redo@ta dac £33, —

2d

SyprL]

a2dy* —
24 -
g™ < W refiftit in ratio-
o= i e, ¢ potentia ab.
natursc Qe diretta ; deter-
ducatur [N .M , Juper qua
ds—pd Sk ex A ad M per-
—dpd: ]
bitarifl:
Nunc fi i * AP=x, ¢i
fenddy= R drcuque curuae
) W icorfum follici-
sdp="1 . ,
mwidem celeritas
" W"-
= His pofitis erit
aequaric . e debet vis cen-
bebitur ), famto mw_. m_.o
o pds
mg™", et v={za-
: :nfu in hoc me~
g—= Prior autem
- : B+ propter 4x
‘.ﬂ:w - ex qua fit do=
1 L pdsdy?dIs L
m—u_—.:.._m “ cdxdus —
unun_“:m e a dat mmmmww“nl
9= 3py?
Tom. . 3
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| Jeid-1,]p 0
= Maﬂw.‘:s%ﬂﬂ_ feu dsd"s— gdds’ ==

Anrl. .\.~,..a|. A_T. Im—2
an ER A _
pataram curnae quachitae.  Quae acquatio quo re°
ducatuf et ad conitru@ionem pracparetur, ponod
ds=—pdx; vt fit dy=dxV(p*—1) .na..acn&m
=dpdx et d's =dxddp. His fubfticutis habe-
. . lt—tﬂn_.._&da,.ﬂilnﬁ
E::S»»na:nzowm%aum A S
Nunc fitporroda —=g4dp; erit &....un&%..ﬂ..%&u
#:m%....n......hm%mn.. otieturque haec aequitio o
iy AAp(p =)™ o mpd g3 9dp
a3 - d

. haccque aequatio exponit

2t ™ g™+t
C i £ ym—i
" i L.w.ﬁh_ri.c . Muolsiplicerur  hae®
- 2%

moe.nn._a quo .m._nmm—..».wmmm fiat per up—3™* et ha-
bebitur —mp—3=g—""tdgr3n pin—tg—mdps

mg™=! p~ 2 dp(P T ing. integralis oft 51

“‘.ll- hn'
L mgmt (pe1)™ Tt mg™t -
ﬁ.l!..l.n “-bw.!.m_ln.\.lﬁuuw. bnl M Ponatur 2% wa
: u.lwl.w._”..mm —p—®, erit P fundio quacdam

ipfins p, ct proinde dabitur conceflis falcem qua-
draturis. Wis igitur pofitis erit p*q=P, awque

g=5 Quia vero cft dx=qdp eric 2= 5
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et s=/3f atque Q..mqu.ﬂ wmmwnu.lw.dumnno:?z.
&io curnae brachyftochronae fequitur, Q. E. L

Covollarium I.

. w - N
630. Sit A pundtum in quo motos incipit

. ! - ' 1

stque celeritas cft pullay eric ibi o0 fen 5irss
—0, vnde fit:dy =0, quia d s euanefcerc non

poteft. In wnuﬁom A ergo curua habebit tin-
gentem yerticalem. :

!
T

Corollarium 2,

681. Quia in ipfo motus initio motus in
medio refitente 8/ motu in vicuo non discrepat,
curnze AM initiam A a cycloidis cufpide, quac
eft E»ngnonrqo:w in vacuo non discrepabit
Tdeoque in A non folum tangens erit verticalis,

fed etiam radius %E:. iz e¢o loco erit infinise
|

paruus, oo

Corollarium 3. )
682, Quia _FW A eft dy=o0; atque eft dy=

dxV(p'—1), erit pro pundo A,p=1. Ex da-

b

ta ergo curuae, confirudtione pun@im A obeine-

bitar, fi fiat pm=1. Integralia ergo illa ita de-

bebunt accipi Vi .”ﬂu s ety enanefcant pofito p=1.

.Oa_w_.o:ﬁ._;a 4,

683, Quoniam et o=394z, erit propter
ds=pdx et ds'=dpd¥; o = @Y, arque
ob

MOTV PVNCTI

SVFPER
E .
ob dr= J -~ Unde conltru-
patet © [N cquiter. Q. E. I
I
68, f juo cmotus incipit
ot —;° i ibi v=o feu S
dins ot B 4 & euanefcere non
In pund § urnd habebit tan-
i r=o. _
sss R 2 )
tangens BB us initio motus in
p=oo § (cuo non discrepat,
s..ul,.z f ridis cufpide, quas
dis ofel non discrepabit.
;ens, erit verticalis,
B loco erit infinite
sso 3.
e -
ﬂwﬂﬁ.z | 05 atque eft dy =
er m;ﬂ. | Ayp=1. BExda
wtlu 7 pundum A obtine-
s = ii G €120 illa ita de-
dat —; [l efcant pofito p=1.
pofitoqu
quia pol
hanc x= .nmmuw., erit proptes
uas ] < .u
quic et = mnwhnhu. atque
: ob
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ob dx—=—gqdp, exit g Bl BV, Vade
patet © cusnetcere § fir pi.

Corollarium 5.

mmm. Radivs ofculi in pundo quocunque M

. dsy __dsidy .

et =ziiuy= azaar ‘Quare ob ds=pdx ent ri-

dius ofculi ri= .nﬂ‘wﬁﬂmﬂnw.a{@ﬂuuﬁ ﬁmnu.

In pun&o crgo A whi eft p—x ecrit radius ofti-

i r=e. .
Corollerium 6,

685, Sit B punctum brachyftochronae, in que
tangens cft hojizontalis; erit ibi dy= oo idecogue
p==eo. Pun@um igitue B inuenietur ponendo

—o. Erit ergo in hoc pusdo » =4 et i
dius ofculi r==F.

Exemplum 1,

£86. Ponamus. refiftentiam enanefcentem ita
vt motus fist in vacuo, erit ke, ideoque ha-
bebitur dsd's—3dds*=0. Quae acquatio diuifa
per dsdds et ingegrata dat ldds—gldi=IC {eu
4 &= S5, Haec acquatio deauo integsais
dat — o= i+ C. Vel mutatis coanftantibue
pofitoque de=—=pdx; erit —a=ppx-Cpp,quae
quia pofito p—r1, & debet cuancicere, abir in
hane x= 225 feu =i ideoque &=,
quaec cft a¢quatio pro cycloide vt confiat
Aaa 2 Exem-~
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684, Refiftat medium in duplicata. nuns__n

celeritatam , erit Wﬁ.lu. Jrque =1 u.w“n
Vade it P— nwwu “mnw. Hanc ob rem. nzn

-— akd k
X .\.AL_J et .?l.?:mwb. Fit ergo s=k/glE
atque F .l%u%aﬁwﬁuﬁ ob ds—pdx. m.onna er-*

50. habebitur Q...lav u. mu.l.?.qlnmu.u quae .En..
grata dat H.QT.&? lnhlnh.i“?l& Vel or..

minata a__a..:nu:wm “expomentiafi F erit Bedsm

.i?..a»&...T an&ala. At fi numc._nuen_o:.
1 wnu_.n:na aneuao_.u #raumm.ﬂ; mﬁl&«ﬂ

..ET&IE»:&?..T +ﬂm.|ﬂ+|.ﬂl..u
~-etc.).  Quae feries bftitnca dat hw....w,| .
T+ e sgm—+ etc..  In quouis pundo
M eft elﬁmﬁ. Pro punéto B vero in quo

Eamnam et wo_._ncnnn:u erit s==k k) atque ur
=3 et idcirco .e.lln..lTw: . Continietur
nun¢ curna ¥lera _w in BNC, cuws natura.ve in-
uesiatur in axe wﬁ ponatur abfeifa BQ=1, et
arews BN—=z. _His vom:m a:n bmua.l..l.?uul_l

bk et AMNZ =z -kl

. Erit ergo nn.
E:wnm .ﬂ__oz_Em in foperiore "_3_;:0.

= ﬂ.ﬁ.

& uﬁ-ih{..v.n.l_lab fea

se fubfticutis w._.c?w:"
i &“Il-

SVPER

. E.
at=Fk" ek —
gl

-+ ¥-2. u.n!Tu..r“
pro raino BA

-Eam erit at=

l.'.nl

] u e et
quogue . tangen
nenitur ponco:
aiwwm..m. fe
.Im!.L

AD= ..Tlm.._
A oﬁ.n -altius 7

" Ket N. dutual

fionis ;" ita ¥
m._.:ann-._. id q
y R.E pr—1)

um._._.B%EnE q

:.Quu.u:m,n
chronam congr: |
refifientiaehyp
tochronos et |
¥t ad tautoch:!
ramo CND d
bear, com. ¢
defcenfus per.J

j LG ._..1l|r

pa. §7 MOTV PYNCTE

2.
in n:v:n.:n ratione
d
-5 uwnuﬁ..l

Ls—=pdx
ds—adx, quaec inte~
sk (k—a).

X
t

:.::3 2,; m.QTnunr _

Hanc ob rem n:_"

8 ‘it ergo s ”Eﬂ.llw“w

7 .
ek erit bidi——
i nwwouaszu_na

iz .uIT_.!u =Y

uta dat

a(§=—x)
k—a ~— 1.2.k
In quouis pundto

to B vero in quo

s h. Nr
L_. Continuetur

!

y ALque t.

. cngs naturd vt in-
abfciffa BQ=¢#, et
it AP—ma——k—t-4-

"
—y

[

¥
Erit ergo ¢k

l ipcriore aequatio-

L k*--at, feu

Gi=

Poreo ep--

Vel eli--
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-3
nﬁuﬁ@ﬂl.-u —kz  Atqie per feriem ar—

-+ wm.u:..T. = etc pro curua wz.n.u pn
pro ramo BMA _quo exit arcus BM, 2 anega-

tinus erit @z —k* .Q. r.nuY..me..! = _na“q,llT
Tes@— etc. Carma vero BNC in C habebit
quogue tangensem vesticglem; quod punéium in-
uenitur ponendo,.dz——47. Fiet vero hoc pofico
2 .
a—=ke¥—k; fen z ..lm.?iL.&?ﬁ _Atque r=CE
”wlw Nm..m.... = mI:lT.tﬁ- — etc. cum contra fit
bd..ln.m,.T.u.m..Tmﬂ..Tnnn. Ex quo apparet pun&um

‘A ‘effe altins pofithm quam: pun@um C; atque in

A- et B' tuinam- -habere .cufpides feu pundta reer-
:E:.f ita vt tam AP quam CE f{iat curuae
._E_:Ez. id quod ‘ex hoc intelligitur, quod fir

y=J _HEZT Y, vbi v ra...u 7 valorem habet tam
»».:.Eucnua quam _Hmp:c:_:.

Scholion 1.

_688.Infra perfpicietur hanc curvam brachyflo-

chrouam congroere cum curna tautochronain eadem

refiftentine hypothefi: Haec vero inter motus -
tochronos et brachyftochronos interef differentia;
vt od tantochronismum obrigendum corpus in
ramo CND defcendere in sltero afcendere de-
beat, cum. ¢ ¢rmrario pro brachyftechronismo
defcentus per AMB Sficri debeat.. Interim tamen

Auug hace
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h jusque nEE_Wo conuenientia attentione di- :teentione di- termimare mon licet, quam fatim ex voiverfali
m”mn Lﬁ“..wuw cum et in vacuo cadem congrueu- m congruen- confirn&ione confeqiiitir, Qnamobrem hunc re-

i 4 i . i i :

fitentiae cafom exemplo non fumus - profecuri.
Quod autem ad reliquas huec pértincntes prope-
fitiongs attiner, in-quibus curua quaerirnr, fuper
qua corpus defcendens citifime ad. datam lineam

tia oblcractnr.

mmwaw_ca 3.

) u1 c(JE icata rie : . o
6%9. Refitat mediom in quadroplicara r2- ME.. - Evawﬂu..ﬂ _fine re@am fiue curnam perueniat; ¢a fimili mo- |
tione ccleritatum, -ita- vt fit w—a. :uwmw.z_n "do pr R did" e do pro refiftentc. medio foluuntur, quo pro va- L
ergo pro ciirna e_»wms ifta aequacioz dsd’s—3 co. RO ES8 cro. Cum feilicet ex codem puncto A innume- |
dds*= ¥5%2°.  Ad confirnendam vero curuam rabitcs Jg /¢ trm rabiles cgrediantur caruae brachyflochronze; ex
=L/ -2); vode it P AR atque iis ea BB oy tque iis ea eft eligenda, quac datae lineae fiue rectac
A .wm&.w > . Ew«w..a..u * y — five o § : — acy — . five coruze ad angulos re@as occurraty. fuper bac
...H.\...mqwtlma»u......au.vw.n,n &lt\.»&mﬁ%‘..uu%miu@u_ n.nh - enim | ~-np) :.._Em_...o ¢nim ctorpus ad.jiftam lineam breuiflimo tempo- m
Fsyosigar:,  Hbius, crgo curuge confiruio re per B com i re pernenire capite piacc.’eft demonfteatum, Si-
vti generalis Ecn-ﬁw. Quia autem 2. numerum. mili B .EH“M_HB mili ratione curua, quae omnes brachyfachronas
quemcunque denotat, fit 24 nac.u.‘.w.mmwﬂ  ad ang lbéﬂ.m.”ﬂ . ad num__u,o.m redtos trajicit, ab oiu_w___.m n”._nam ab-
— 2k¥3(3p—4) 2R3 o conftantem ideo adies feindet IR ideo. adie~ feingdet ifochronos, fen quos corpits defcen £R5 de-
Lo Ve & 5 1 — : ‘qualibe @B Atque pofito qualibus temporibus abfoluit. Haccque ompia eo-
cimus, quo fiar y==0 vcm“w ..w.ulu. >3=a pofito ‘Moa H N T dem fe habent mode, quaecungue fucrit refiften-
p=coerit applicats DB 273, Fir aucem p= fiz, ct BB 't m“:w._q: p= fia, et quaccunque potentiaze sblolutae.” Proble-
TESTan—iy e V(p'-1) = === i T ‘mi autem braclipftochronarum. generaliffime.con-
vskyrh stk o kY, Ex quo oritur x= ccpruc J ° Oritur = ceptumy enoluemis: 1 - -
1 2k*dy—akylydyg—rytdy — . ] - . . o
S Gy Vig—T4Eh i~ B eky I g gt oY) — - ' .
I_l.m.w_umm&m ¥3 .HmP-rmF uae efl sequatio eft Hnu_ﬁ.—unnpo wwowomﬂ\H»Ho \“- :
] TGrratsviana 4 Vit - q  quachith | : Problema. ,
inrer coordinaras % et y pro curua quacfita, - 9 2 oo Al ma . S
hall -6 ; - Got. In medio-refifente gquocungue; of -poten- Vg
mnﬂoron 2. tiic fal : thic follicitantibus quibuscunquey -ingenire curddm bra- :
690. In 32_1.. quod in fimplici celeritatum chyfio B ! n.w_.u.p.mnunmu. chyflochronmn AM, .\..a?_.. qua corpus defcendens ex
ratione refiftit, brachyltochronam fimplicius de- A ad mplicius  ae- : A ad M citiffime perueniat, :
,w termi- : texmi- ] i So-
, !

. 1

!
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mbw:ﬁo.

LD .

Sit .P _Boz_m S_cnn_u per aaom %2_5 re-

&a quaecungue AP mno .axe habenda, in fua fo-
matur. abfeiffs AP=—2; cui refpendeat »vm_.nnﬁ
PM=y et arcus ..PHVSH_.. Sit porro corporis
in M celeritas- debica altituding e - er gefiftentis
~wecunque -a celeritate pendens —R. ::Quaecungue
nunc corpus ﬁc_:ennm: porentiag abfolutie; ca-
mn loco doac vonnncnn fubftieni pofluar ia datis
diredtionibus. ML 2, MN, quarum ills 2xi AP fic
parallelz, hasc. 42@.”& illumr normalis.  Vis .
tem corpus’ ..nnnnnnﬁ ML-follicitans fic =P et
¥is fecandum EZ.....@ Ex his viribns oritur do

‘=Pds-+Qdr—Rds Atque. matura brachyfo.

&._SEmB_ dat u..w.l ﬂ._mqm&. lw@mrpnln {673.) de-

notdhre * radinm o_n.n_.: curuaé in ‘M- verfus fu-

mo:c_.n diretum ; pro quo érgo fumto 'Jx cob-

]
flarite. ponimus Hlpﬂm. cum aliss deberet effe 1=

m_m_w. Ex _his-erge) LEE_. sgquationibys Jo—
Pdr--Qdy—Rds ct % =Pdy—Qdy; § eli-
minctur 3, w.&oEEu acquatio mno curna brachy-

ftochrona n&_omﬂ. et neinpe =12 p&.:. s Clt

ins differentiale _cnww dv, atque _E.:_.: e in re=

fiftentia B- _.egz.wz”:s %_...: sequationcm pro cus-
-ta quacfira. @ B, L

fo

. - | Co-

SVFER

Go:
eliminct
fi wiple

ftantes

nefcente
Praetert

69:

na porc

per dan
chyftoch

694
ftochron
ea delce

pamque

69!
terit te
eric feili
quad pt
uentam

LYY
omues

Tou.

OT¥ PPNCTI

& juod mnwn..:,:. re-
fenda, in qua fu-
R ondeat ‘applicaty

porro ’ corporis

£ +; et Tefiftentia
g R. Quaecunjue

ablolatae, sa.

f i poflupt in dais
i m ills ‘axi AP fie
birmaliss: Vis ap.

tans fic =P et
viribus:; ogitur g
iurs . brachyfto.

% (673 de

a M verfas Ai-
fumto dx cod.
deberet effe r=

tionibus Jv—

'y Qdv; i elie

y clirua brachy-
u.nb_._uu —Qdxds®

| ~ sdwddy o Cde

_E.E:_h in re-
tiohem pro cur-

Co-
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Corollarium 1.

692. Aequatio pro curny, fi dite modo v
elimincrur fir diffevencialis tercli gradus.  Quare
fi triplex integratio adhibeatur, tres quoque con-
ftantes adiici porerunt, gquibus effici poteft vi eua~
nefcente x fimul quoque 5 et 5 et v cnanefcant,atque
practerea curua per datum pundtum M transeae.

Corollarium 3,

693. Quia igitur femper curua brachyftochro-
na poteft exhiberi, quae initinm habeat in A ek
per datum pundtum transcat; infinitae curuae bra-
chyftochronac ex pwucto A educi poflune,

Corollarium 3.

694. Inuenta acquatione pro curua wn_nrw..
ftochrona A M, ianotefcer fimul corporis fuper

¢a defcendentis celeritas in fingulis pundis; eric
.Iwn..._u,nl.o.uum.._u
namque ¢ = sizidy

Corollarium 4.

695. Data celeritute determinari ex ea po-
terit tempus, quo corpns arcum A M abfoluit ;
erit feilicet tempus per P?l.?el. .:H...p....,.ummmai 3
quod propter aequitionem inter x ¢t ¥ iam ine
ucntam poterit faltem per quadeaturas exhiberi.

Corollarinm .

696. Si igitur curua cflet inuenicnda, quae
omnes brachyltochronas ¢x A cductas ad angu-
Tou. 1I. BbLL los
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. | o e
los redtos trajicere nnehn_.nnm tum eivs. lineae con-
ftruétio haberetvr, fi jab ommnibus abfcinderetur

Fail, eiusdem magnitudinis. Hac enim ra.
tione ab iftis cornis ﬁmnwnmm arcus ifochroni ab-
fcindunrur, qui, quoniam omnes curnze funt bra-
chyftc hronae, terminabuntur ad traie®oriam or-

thozonalem.

HM@&@EB.

moq.mmn _.nnan_:mT mnu&.namno_o_.:un:am_.?
portionalis; atque exponens refittentiae vtcunque

variabilis ¢4; erit R=F. Cum ergo fit dv=Pdr
..Tp&.lwn‘, erit E:mwn.»umo numq.e”‘.mw {(Pdx -4
Qdy). Cum autem mwmmﬂa ST erit 2ds
ddyfe 1 %m.?...@.ﬁ“«”lm.&.am&.._lp&&- in qu
acquatione non amplivs inct @, Interim tamen

haec aequatio fit differentialis. tertii gradus, fi dif-

: Indeter-

wn_.auauacuomman mnnmmz:u 3:5:.:..
minati praetcrea mum:.ﬁ._:_ Py, Q et ¢ valores in

caufa fant, quo minus acquutio ad conftru@ionem:-

pracparari queat.

698, Quac hic nwn duabus potentiis P et Q
girca curnas a_.un_.,wnam?.o:uu funt deduta, latif-
mam patent; quia, quotcunque potentiac corpus
follicitaverint, tae omnes in huiusmodi duas pof

fuat

f
L
i
h
i
b
|
|

sveE] |

funt 1 3

dem p

A———Qnr__n :

nae pr
Hwnao 1
conftru
perfequ
tatdm
fequent

tur, qu!

aAcant

89
dio onif
refiftiz,
quue a

Jupinzat

Po |

tati in
pus de:
refiften

per cle
Ponam

MOTU PUNCTY

E 1 cius linede con-

% us ublcinderctur

Hac enim ra.

B us ifochroni abe

curuae fiint bra.
tralectorism ox-

| celeritatum pro-
f tentiae vecunque
| rgo fit dJv=Pdx

fs
v=fe 4 (Pdx
| 0= erit adx

E i
+ Qdx), 'in qua
| Interim: tamen
i gradus; fi dif-
antur, Inderer-
ct ¢ valores in
i conftructionem

otentiis P et Q
t dedudta, latil
§ otentiae: corpus
1smodi duas pof

i faoe
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funt refolni; i modo omnium diredtiones i eo.
dem plano fucrint pjofitac.  Quamobrem in hac
quoque propofitione continentur brachyftochro-
pie pro quacanque viriom centripetarum hypo-
thefi, quas autem, quia neque concinuae, nugue
conitrnibiles aequationes prouenivnt, vlterins non
perfequimur.  Miffis igitur his, in quibus celeri-
tatim quaedam lex praceribitur, progredimurad
fequentes quaeftiones, in quibus curuie requirua-
tur, quae a corpore fuper iis moto datam fufli-
acant preflionem. .

PROPOSITIO 79.
Problema.

699. In bypothefi grauitatis wnifivais , & mee ThoORY

dio omformi, quod in ratione quacungue celeritatum
refiftit, determinare curuam aequabilis prefionis AM,
qliae a corpore fuper ea defcendeute, <hique eandent
Juftineat pres fionem, .

Solatio,

Pofitis AP=—x; PM—y; AM—¢s, et mn_:._..
tati in M altitudine debita —o; fit poteatia cor-
pus deorfum fecundum ML ctrahens — g ot vis

L Pid .

refitenciae in E”.ﬁ.. Erit ergo dum corpus

o™
per elementum Mm progreditar me.hhmai.mﬂ.

Popamus curiam deorfum efle conuexam, ita vt
. Bbba MR
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MR fit radii o_.nc_ﬁ Eunm_o. atque ipfe rading
ofculi MR=z5r5 mon-o dx conftante. Vis ergo
centrifugae &_.nm_o erit in normali MN; eius-
que quantitas eft |.u.wmu&u. Secondum  eandem
vero directionem curua premitur a vi normali ex
refolutione potentiae rsrl.h ort:, quiac eft =
.n&. Tora ergo vis qua nE.:u fecondum MN premiur
o:.h.ﬂu MY quac | WE: debeat effe conftans po-

patur ea acyualis n.w.: habebiturque mnn: = =gdy
\ *+z20dyddy, arque hinc o=2055E &w«&. m_n

!

= pdx, atque .T.lmp:\g -1); ent ddy

u._.wmﬂ His fubltitutis erit eiﬁﬁuhmm_w.EE

ns.&z.n.uwT ppdstpl—) Sit porro dx=24dp

eric eﬂthnva\nvuf.u p 1)) vel v=Pg,
pofito gplapV(p® ...nulw |T5|v. Erit ergo
dov=Pdg-+qdP et g™ =P=g4" Quibos valori

k

bus in aequatione melhmulﬂan. fub@ticutis pro-
Lo Pmg™d

dibit Pdg—qdP=gdr——f=. ER vero ds

—2qdp et di = pdx = nm_&m% Quamabrem
prouenier ifta ._Bﬁﬁo Pdg+qdP=—2gqdp-
o pm i.%kﬁ

— gy quae, | duas tantum continet varia-

P per p datur.  Ad hanc ae-

. ; I
aﬁ:o__nanos:nzn:&awo?;ﬁm.ll.A__._o

ﬁ ._m-ﬂ_’
fafto obtinebitur _pp acquatio du - IR ——
h amp

bilem p ¢t ¢, quia P

SVPER .
eumpdp

— g

[
in hanc &

wo inueni

—— atque §

? -
Cum aurct

P_Enm_.na

fo*(p

B W&Lvﬂ
Cum igin
curuae qu

*100.
prietatem

ncﬁt me NCTI

g f 1rque :&.« radiug
£ itante. ;. Vis ergo
g mali MN; eius-
£ ccondom eandem
E r a vi normali ex
f orta, quie et =
¥ lom MN premiue

: effe noa_r:_... po-

fue egdi®=gdy

ds ot dyds®
oM, Sit

., - naauu.u .
b 1); et ddy =
R 1x-opplay pia bV o)

2pdp
rwrro dy=—2qdp
1)) 4._“_ v—Pgq,

¢ —P. ;Erit ergo

Quibus valori-

m fubitutis pro- -

£

| -. E vero dx

.3 @.nﬂocaa

RdP—=2gqdp-
|

m centinet varia-

ur. ba_ hanc ae-

N |
rg=—7 quo

Pum
- 2npudp ——
amp
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smgfdp .
zmpdp ; quie dudta in ¢ ¥ et integrata abit

[t
—amg pdp ampfdp
2wz v e gpdp .
in hane u=— - — - Hinc er-
L= P
go inuenitur u per p, arque ¥ inuenio eric g
1 ..n__.b 2" dp 2dpV (j'—1)

|||.,= ue x— et u..!!l..rC.l
Pug 1 Pusk -

Cum antem fic vl.nkn__uﬁv - -.T% *-x) ent 482

=0 e S arque f %H@..
1oV (b= 1) 852 I e oY=

a-1) .u.afu.-t_

P (p=V (pP=1)) o (ap—V (P )
smgfdp -ln::.

3 _an_b _ aa—&.

X 420\« P = ame wfe  Fdp
.s&%

. . p _e smeidp g

Quocirca erit #= P 5 ..\.n ..%l.hﬂ“

..Aa| ) =mlgt1}

-_V..ic.l._\ﬂﬁnln: .ﬁn.ul.._\n_vu.lnu a .&v

5.:-'-_ f.ab.T:

gE=p 2PV (p?*—1)) (ap—V (p?—1)
Cam igitur hoc modo ex p inucniri poilic #;
curuae quacfitae confiru@tio hinc pesficietur,Q.E.L

Corollarinm 1.

=00, Curna inuenta ergo hanc habebit pro-
prictatem, vt in. quouis punéto M prematur ver-
Bbb 3 fus

i
|
|
;
i
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fus MN vi conftanti, mm_un elt ad vim grauicuis
ML,g vt & ad 1.’ m

Corollariam 2.
w0t. Si pro e fumator pumerns negatisns,

curud vbique fecundom W..Emw dire®ionem priori
oppofitam aequabiliter premetur. Hoc €rgo ca-
fu curnz debet effe concaua deorfim, quia vis
centrifuga contraria uEro maior efle debet quam

¥is normalis, caius u:u.w_o femper in MN e
fira.

OQ.o:mnEE 3.

702, Si a—e; EQ curua prodibit, quae
sullam omnino mnuaasn_.: a corpore fisftiner:

Quae ergo curua eft nw ipfa, quam corpns-pro-
uomﬁcau&nﬂaonnn— %_.2.&:. .

Oonozunsa A.

Jommwn.tu anJ 33 _:.nao ih.::u
curua erit conuexa deorfum vbique. Nam quia

vis normalis fola ..;E_Ew eft minor quam g nifi

n.:.maf 3]& ,e_w mo__ﬂ:mﬂwu Eana..o_:._z.
rare debet, idcogue numEm ofculi in plagam ipfi

MN oppofitam numnnn.

no_.ozﬁ.EB w

,
...____N...,m.».
904, Si ponatur ps P u=— 2mz, erit

,

i ¢ uﬂ.n

SUPER DATA

.._a.&.mm
e ‘rdh pye
P
gequatione indete
paratac, F_F.EE
fit gp(apV p'—1
—1) fine adi—d
ficit ergo redta

ftitnens, cuins fio §
to. Hoc enim c|

vis normalis fir :

wog. Sit a=

vhique vi =g pre:

8¢ fimplicior eu

sT,.\ TR0 5) misid

Hancob remeritic

Quae aequatio ¢

integrationem ad:

H_W llnvll.-.lm!— .

B e.ﬁam...._..:‘ /-

vc:n_:__n _..”pm.
p-Vip'—1)n Vv
eeleriratibus prop:

‘wy

aH naﬁ» erit

HMOTU PYNCTI
ad vim grauicatis

2.

! tmerus negatiuus,
3 m:n.w.csnn: priori
kur.  Hoc ergo ca-
 leorfum , quia vis
g or, efle debet quam
L emper in MN cf

1 prodibit, quae
corpore fuftiner:

 quam corpus‘pro-

reffio =g, tum

ique. Nam quia
linor quam g nifi
1; com ea confpi-
wli in plagam ipfi

€ Hah
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amgfd
, ef w &v
P
sequatione indeterminatze funt a fe invicem fe-
paratae, :._F.w::a fi ponatar P=o. Hinc autem
fit gp(apy p—5)=—p A-1)=o0, fev ap=V(p®
~1) flue ads—dy. Vnde prodit as—y. Bbatis-
facit ergo reda angulom cum verticali AP con-
flituens, cuius finus eft 4 famio 1 pro finu ro-
to. Hoc enim cafu vis centrifuga enanefcit, et
vis normalis fit ~—ag.

Parzicularis ergo folutio, quia in hac

Exemplum

705 Sit a—1, fer quieratur curia,; quae
whique vi —g prematur; quo cafu integratio ipfius

2mgfdp
kdp _._B_u__n_o_. enadit: erit enim ¢ Focpin

Q..< (P 1) = (2= V(-
P - .I:\:, —1))*"dp
»a h.haﬂvﬁmv l+l%.—_\ﬂ_ﬁ |H¢wua:

Hanc ob remeritu—

Quae unﬁauns quoties 2z eft numerns .Enmn..

iutegrationem admicrit.  Pofito enim p* - pV
— T F—+u

(p"—1)="%; erit p= 5F atque « T
| -1 Y1) 20
(T ..ua.\. Pl . Eft sucem hac

vc_:_o:n r=ep’—14-2pV(p' lnu_ feu V=
p-V(p'—1). Vr fi foerit.m—§ feu —.nﬁ;nu_:u

celcxitatibus praportionalis erit % = w.h_“.. T

-ﬁ S )l

Y
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P Mr— 1 vt viibie—t . grrafratyr o
‘r.||::. = (v Foeiwr ) = Szoeiwhr fed
, rYr4-3vr--28

mutata conftante B eft # = “gguoTw - Pofiro
- - 3, E
“autem loco r eins valore erit =T AR

; . 1
n ! : —_—pe ar [ P P,
IT %ﬂ&lﬂl—wﬂ-‘“—n ﬂllQo ﬂhuﬂﬂlﬁl.lll

ﬁ..l.mmwwmmﬁ.:u y mn propter P=gp gl._\gal 1))

i
3 tr [P gy B (ol (B U e 2 LIFYIPE 1)
V(p'—1)) erit Fu I!N.Llwlwu.w

atque X33 Immﬂ.ﬂ.l._i».mtﬁ%ﬁiuloE\G»Isv

7“ Scholion,

706. Similis integratio formulte, cui u cft
acquilis, eriam ficcedit i a=~—1, quo cafu pro-
dir, concaua deorfum in qua vis centrifuga con:
traria eft et maior quam vis normalis, quippeex-
cefius et =g, |Eadem vero ipfa prodit acqua-
tio, quac pro cafu a—=z, nifi quod fignum ipfius
V(p'—1) debec immutari  Quod ad reliquas quae-
fiones huc pertinentes attines, in quibus aliae pref-
fionum leges proponuntur; eae vel ad nimis pro-
lixos colenlos a”&:n.;n.. vel jam funt pertrafta.
tae. Vidimus cnim coruas, in quibus prefiio to-
talis fic duplo maior, quam vel fola vis centri-
foga vel fola normalis, efle brachyitochronas, at-
que curnas in quibus alia obtinct ratio, fupra
quoque iam pertraétauimus, cum curnas inueftiga-
remus, fuper guibus motus quam minime accele-

raretur. Sequitur- ergo, vt ad curuds inucniens

das

SUPER

dis proj |

fecenfus v §
quae qua

bent. N
ta foluen
¢is pofli

pmarurz di
quaunis re
pra nora
cislibus r
poni. Pi
tiam qua’
accomma |
€3y qua c!
riabilium

hiberi. 7
quae biga
cum pro’
cognofecat
tiae lex,
iusmodi ¢
his vero

ia diverfi:
rentur ,
fi defcent
que in vt
wel celerit
tione iph

Tom.I1,

-,

MOTU PUNCTY

.I arr-r-ir ﬁnm.

B i 8y cI kT
- R Dbt

iy Pofiro
N . PP piag)
& ‘T szpvk
. i

3

8 <0 0-v0or-n)
; PR eV R YR )
g 407 .

§ 01 -apV p—1))

i

. |
L rovulae, cui # eff
-I, quo cafi pro-
Bs) cenerifuga con
aliz, quippe ex-
pla prodic aequa-
quod fignum ipfius
d:ad reliquas quae-
a quibus aliae prefs
yel ad nimis pro-
R n fune pertradta.
B . quibus preflio ro-
.0 (ola vis centri-
o chyitoclironas, ate
j:nce ratio, fupra
n curuas inueftiga-
kv minime accele-
‘curnas inuenien-
| das

g crit T —n o
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das progrediamur, {uper quibus plures dinerfi de-
feenfus vel aftentis Guiam intey fe rensane leges,
quac quaeftiones plurimon guficeloads in {e ha-
bent. Neceffe enim eft ad huinsmodi problema-
ta foluenda, vt celeritas corporis in fingulis lo-
¢is poflic exprimi per quantitates, guibus curuze
natura determinatur.  Quod autem cum non in
quauis refiftentize hypothefi pofliz perfici, wei fu-
pr2 notanimus j tales quaefliones tantum pro {pe-
cislibus refiltentize hypothefibus poterunt pro-
poni. Praecipue cergo ifta era&stio ad refiflen-
tiam quadracis celeritatum  proportionalem  eft
accommodanda j quia hoc cafu scquatio canoni-
€3, qua cecleritas determinatur, {eparatiosem va-
rishilium admirtit, atque ipfa ccleritas poteft cx-
hiberi. Tum etiam confiderari poteflt refifienria,
quae bignadratis celeritatum eft  proportionalis ;
cam pro hac “hypothefi celeritas quodammode
cognofcatur. Denique quaccunque fucrit refitten-
tize lex, fi modo refiltentis eft valde parua, ho-
iusmodi quacfliones folutm faciliores cuadent. In
his vero problematis vel rario celeritatnm, quae
in diverfis defcenfibus {uper eadem curva acqui-
runtur , inueftigatury vel temporam, quibus diver-
fi defcenfus aut afcenfus abfoluuntur, ratio. At-
que in veroque genmere, ex data vel temporum
vel celeritatum variis defcenfibus acquifirarum ra-
tione ipfie curvac funt inueniendae,

Tom. 1L, Ccc PRGC-
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PROPOSITIO go.
. Problema.

109 In media wniformiy quod vefiflit in dupii-
cala ratione _.mk.....mﬁnﬁv atque mar.a:n &%EE de-
orfum uﬁﬁwanmu comparare inter h celeritates i pun-
fln A, quae i diuerfis defcenfibus corporis fuper

curue MA acquirsntur.
i

.~ Solutio.
Sit’ eeleritas in A quam vno defcenfu acquis’
fivit debita aititndini &, et celericas in M debita’
altitudint ©. | Pomantur AP—x, AM—s, poten-
tia ﬁo_rn:wnm in M quac fit vecunque variabiliy
=¥; acque nuuouoam refiltentiae—E  His pofitis
erit mellwa}.+ s quae nnﬁ:nn_o integrata dat
uln.mgl.? .mm....v integrali .?J.mmq ita acees

Pto vt n:nmﬂ.n.: pofito x=o. Sit nunc M ini-
tivm mnﬁnnﬁf vbi et o= n. inugnictur hoc punn

fium ex nannu:::o m.i.?...m?w,,. Iam ponatur
alius n_..wno:em ficri ¢x punéto proximo m, atque
ceferitas ‘in A snﬁ::._ fir debica altitud. bdb.

m..; €5go - m..T&le SPdr= fammae omnium
£ Pdx ur b veque ad mj in agquatione vero

priore. .?Imm:? fignificas fummam omninm nlm
Pdx ab A vsque ad M santum, Ila erge fum-

—
ma foperat _Epn fummam vltimo elemento ek

Pdx

ter arcu
leritatem

o8

gltitudo
Pdx. S
quam V.

acquatio .

709

foeric qu.

celeritate
quatio p

tisfacien:

710

difforme

loco aec!

..I.?._

dh=e

qnuhm
24 dnﬂﬂ

 as in M debita:
L\ M—s, porem

e ofilit In dupli-
E ntia abjoluta de-
e vecritates in pun-
b corporis  Juper

defcenfu acquis’

nque variabiliy
=& His pofitis
io integrata dat

Pdx k3 acces

it punc M ini-

iictur hoc pun~

Iam ponatur

Ximo mr, atque
altitud. o444,

nmae omnium

:quatione vero
-5

1 ompigm ¢ k
i ergeo fum-

-

clegmento ¢ R

Pdx

st g
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Pdx exiftente AM—s et Pp—dy.

—f
—¢ *¥Pdx. Ex qua acquatione datur relatio in-
ter arcum MA defcenf: peramfum ct inter ce-
leritatem in pusdto infimo A acquifitam. QE.L

Erit ergo db

Corollarium I.
708, Dato ergo arcu defcenfus A M=y, 2:

altitudo celeritati in A acquificac debita, al\b,ﬂ
Pdx. Seu fi pup&um M et celeritas in A 1n-
quam variabiles a:.:.:n:»m confiderantur ; exit

acquatio inter eas db=¢ “iPdr.

Corollarium 2.
wo9. Ex hic ergo nna__n:aunu i propofits
fuerit &E..E:a:n ratio inter arcus defcenfus o
ccleritages in punéto A acquifitas ; inuenictur ae-
guatio pro curua AM propofitac conditioni fa-
tisfaciens.
Corollarium 3.
=10. Si medium non fuerit vniforme fed
differme vicunque, exiftente ecius exponente =g}

loco acquationis inucntae prodibit ifta acquatio
Ce=jds
db—ec aPdx, cuivs fimilis eft vius.

Corocllarium 4.

711.Quia valor ipfivs ¢ cit 4.:...»8 maior, quippe
w—fds

2, 518218284, crit ¢ ¢ feu ¢ "% vnitate minor;

Ccca et
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ot hanc ob rem 4b<Pdx, In vacuo vero cffet
d6=.Pdx. m

: Scholion T,

wya, Simili modo res fe haber in afcenfu,
quando corpas celeritate altitndini b debita exA
per arcem AM=—s T.nna&n. Tum enim erit db

o i Sds

—¢EPdx vel in medio difformi db—=¢ = 3Pdx,
Qmue formnlae ex Emm defcen{ui infcruientibus in-
uenicntur ponendo <5 loco - s; qua fibtitn-
tione {emper defcenfus in afcenfum transmutatar,
Hinc apparet quemadmodum pro defcenfis femper

erat db<Pdx, ita .“W_.n pro afcenfn fempes dbl»
Pdx, quia u.m fen ¢[¢ et wnitate maior.

e Corollarium 5.

q.uu. In .Bn@i ergo refiftente neque pra
sfcenfn neque pro defcenfu effe potelt & =jPdx
t

5
vel @.Il.n.‘.?*.-.w.EBW enim foret eh —a; fou =
conft. in qua acquationc nulla linca continetur.

'

Corollarium 6,

714 Negue ..oan.:: curya poterit inueniri, pro
qua vel in defcenf vel inafcenlu foret 5—/Qdr;
denotante pm::.wmcj:.ézan:2_.,:”._.”:."_5.,.n_"....wnwm

Qita it comparaza vt - fist =3 politis s et x—o,
. m - Fir

71
nelcere

tio db;

fcat pc
per 43
terit.

accom
prierit
valor -
suanefc

na qud
pro cu

réem af
PSR-

1
Y=z,

gue <l
corpns
rat cei
arcuun

Fs ol

rU PUNCT?

% tcuo vero cffer

B e in afcenfu,

b debita exA
B cnim erit db
” - - fds
db=—¢ 1 MHRH.
f 1(cruientibus in-
f . qua ‘fubftitu-
0 transmuratur,
lefcenfu fempet
{ lu femper db»

| maior.,

ite neque pre
irelt b= fPdx
p
j f —a y feus—=
.4 continetur,
|
1
t inueniri, pre
oret b= fQdxy
 arum s erasnif
Jitis siet x—o.

Fic
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+lis *fds
Fit enim ¢ 4P==Q et ¢ 4 abit in 1 pofuo
s=o

Scholion 2.

w15. Ratio hoius eft, quod pofuimus s euss

pefcere evancfcente xj atque hanc ob rem acqua-
L . . .
o db— dPdx ita deber integrariy vt evane-

fcat pofito xz=e. Si autem & ita detur, vt db
per dx exprimatur, aequatio per dx dividi pe-
terit. Quocirca €a ad hanc legem non poreft
sccommodari, nifi force fponte dequatio ha: pro-
prietate iam gaudear. Sin autem darus ipfivs 5
valor talis faerit, vt effer db=Rds, fen h—fRdr

guznefcente b ficto s—o3 tum aequatio pro cue-
*/ds

na quacfita erit Rds—e¢ 4Pdx, quac _.n:_wn_._n_m

a reali, dummodo fRds habear vilo=

pro curud realiy f lo-

yem afficmatinvum, prodestque ds>dx feu e @
P>R.

Exemplum 1.
w16. Sit potentia follicitans vaiformis ; feu
P=g, et medium refitens vniforme, requiratur-
que corua MA hanc habens proprietatem , VU
corpus in fingulis defcenfibus ad A vique acqui
gat celeritates, quac fint in fubduplicata ratione
arcuum defeenfu percurforum. Erit ergo Vb vt

_ s £
¥s fen b=asy vode fit ads =ge kdx fen ac¥ds
Cecy =1




