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' PROPOSITIO 28,

Problema
2§3. Sollicitetnr corpus a quacunque potentia

Tabulz YL
Blg 3= Joorjum tendentey inuenive cursam AM fuper qua
corpis defeendons motu aequabili deorfum  feratur o

Jeu aequaviliter g borizontali AB recedut.

. Solutio.”

" Pofitis AP—», PM —y, AM=y, €t poten~
tia follicirante =— P, fit celeritas corporis initiz~
lis in A debica altitudini _&, erit. celeritas ia M
debita alticudini b—fPdr, Quare tempufculum,
quo clementem M percurritur, eft .me a2
Quia antem motus per AM refpondere debet
momi aequabili per AP, concipiastur corpus mo-
tum {uper AP celeritete conftante debita alritu-
dini b, debebit tempus per Pp aequari tempori

per M, vnde : habebitur u|w — ﬁ?ﬂ_ s fen

dy¥Vb—dxV{Pdr. Pono autem celentatem ini- .

tislem congruentem cum celefitare defeenfns, vt
curtia in ‘A angar verticalem AP, et corpus pri-
mo principio rea defczndat.Nam quia propter mo-
tum acccleratum neceffe eft vt cnrua continuo
magis ad horizontem inclinetur, ejus initinm
commodifime fumetur in A, vbi corna ¢ft verti-
- calis,  Prodiitque ergo pro hac curpa aequatio
dyVé—dxV fPdx. Q. E. L
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: Corollarium 1.

254. Haec ergo turua hanc habet propeie-
ratem , ve quo maior fit corposis celeritis, o6
magi: quoque curua in ec loco ad horizontem
fic inclinara. : .

Corollarium 2.

255. In loco ergo fupremo, vbi celeritae
corporis eft minima, inclinatio curnae deber ef-
fe minima, few tangens curuae in <o loco de-
bes effe verticalis. :

Corollarium 3.

256. Celeritas igitur initialis V¥ aon pot-
eft effe nulla, quia ei aequalis eft celeritas re-
{pedtive, qua corpus deorfum progreditur, fen ab
horizontali AB. recedit,

- Scholion 1.

¢59. Vocatur haec curua linea aequabilis de-
fcenfus, quia corpus .fuper ea.deftendens acqua-
bili motn deorfum progreditur. Lineae huins in-
uentio extac in Aé.Emd. Lipf A.x6g0. pro hy-
*pothefi granitatis, fen potentize follicitantis vai-
formis. Satisficere autem huic quacttioni demonttra-
tur ibi parabola cubicalis Neiliana, quae eadem
in exemplo fequente prodibit.

Exemplum T.
258, Sit potentin follicitans vniformis fen
P—g, erit [Pdv—=gr. Quare pro curus quacfita
Tom. II. P habe-~

I
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habebitur ifta mequatio dy Yi—=dx Vg, auﬂm £t lint b
integrata pracbet hanc, 3yVb=—2x¥gx, fen £ {ollicit 7

& 2 cixfpide in
= I imeter eft ml.n.
k1, alia eft {u-

=—=x*, quac eff pro parsbola Neiliana cirfpide wws
A vesticalem AP tangente, cuius parameter eft 2.
Pro quaque ergo alia celeritate initiali, alia eft {u-
menda parabola,

. Esxemplam 2.

259, ‘Sit potentis follicitans P poteftati cni- — £ §§ roteftati cui-

cungne abfciffarum data limea -sudiaram roportio- culus ¢ & 1 proporto-
e e e e B —a; W=
nalis vt P = s _nzno...%&milhal_lu:ﬁ clo o DFF
Quamobrem pro curua fatisficiente habebisur ifta debita BB _.a..w.m__szuh__.ﬁ
acquetio dy ¥ (n1-1-1) &f* = dx V(a—-x)" ¥ =+, )=
&i o, ita vt potentia follicicans P fit poteftati | fic potefiatd
exponentis # diftantiarum - corporis ‘2 thorizontali : _&czua:na__..
AB proportionalis, erit Ay Vi(ig-1) bfr—dx ¥V 2™+, . n_m : nnma_., Mwi.. ’
) : P..lm.u.. inuenir B8 . . —Z
cuins dntegralis- ot y V{42V b f* =27 ; fen defcrib S —— s e
B3 miter -3
(kalh pray®—- x4+, At m-+-1 debet effe percur; ¢ debet efle
numesus affirmativus, alioquin fPdx fieret infini- quabili: | ”mnnnn._q_m:_.
tum , quia cuanefcere debet facto x==o. Fit ergo 0. Fit ergo

W 12 verticibus
jin—=x feu P
yid, cuius pa-

n-3S>2; quare fatisficiune parabolae verticibus
in A verticalem AP tangentes. Vt fi s—1 fcu P
=%, fatisfaciet parabola Appolloniana, cuins pt-
rameter cft 2V 25/ . }

. LY.
Scholion 2, caliter B .
z60. Ex huius propofitionis folutione perfpi- corpus Y One per{pi-
citur qusmodo eius inuerfs, qua data curus, quac Aitnr. j curus, quaé

ﬁﬂ fit

5
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fit linea aequabilis defcenfus, requiritur potentia

follicitans. Cuom enim fit dy Vb= drV[Pdx, erit
Jpdr =%, Ex qua oritur potito 7x conflante,
P= &wllmmk. Perlpicitur ergo poteatiam P a cele-

yitate initiali V5 pendere. Curna vero data it2
offe debet comparata, vt in A tangat verticalem

AP, Si curnae radins ofcnfi in M dicatur r, eric
P— B2 Quare fi ex.gr. curna AM flerit cic-
culus tangens AP in A, cuius radius =— a4, erit s
=a; dy = ;7257 et ds = g%y Pro cir-
culo esgo erit P= 2t nn_nam..hm vero in M
h

debita eft altitudini b - fPdy = g2

Corollarium 4.

a61. Pater ceterum ex acquatione, guam
inuenimus , wuﬂﬂmwﬁﬂ tempus quo arcus AM
defcribitur, sequale effe tempori, qua corpus vnifor-
miter celeritate altitudini & debita abfeiffam AT
percurrit. In hoc ipfo fcilicet natura lineae ae-

quabilis defcenfus nititur.

PROPOSITIO 2. -
Problema.

n62. Trabente vuiformi potentia wbigue werti-
valiter deorfum, inuenive cwruam AM, fuper qua
corpus aequabiliter verfus datam plagam AY progre-
Aitur,

P2 S0=

Tabola VIL

Fig.

3.
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- Solutio.

Sit AM curua quacfita, cf pro axe fumatur

eivs tangens AP, quae verfus datam plagsm di--

rigitur. Problema. ergo requirit; Yt corpus faper
AM motum a potentia vniformi g follicitatam
eodem tempore ad M perueniat, quo corpus mo-
to acquabili acmpe celeritate V4 latum abfciffum
refpondentem AP percorrit, eritque celeritas ini~
tizlis in A debita altitudini 4. Dicantur AP—x,
PM =y, €t AM=ys, ducaturque verricalis AQ,
in Q fecans horizoatalem MQ. . Celeritas igitar
corporis in M tanra erit, quantam in Q ca-
dendo per AQ cum fus celeritare Vb acquireret;
quare celeritas corporis in M debita eric altitu-
dini b--gz dida AQ=2. Per conditionem pro-
blematis vero debee effe [ uimmuﬂ“ mw fen ﬂm.qrwnu;u
Hmw. vnde oritur haec aequatio dy¥ b—dxVg=.
At z in x ety dabirur ex angolo PAQ; fit ficus

huius anguli = m, erit cofinus =V (1—m") pofico.

fing toto —1. Nunc esit ¥ (x—mi): m— AP(x):

PO, ex quo erit PO= 35, ideoque MO —

Pi—mlonz At AQ fiet = jiZos,  Deinde ob
1:m—MO : 0Q, erit 0Q == I==i=®=  (Cgn-
fequenter AQ=z=—my-+ VY (x—n’), et hinc dy
— 4 4B Qno valore in aequatione in-
wenta fubftitato prodit dz Vb=dxVi(x—u'} —+

m Coom
mdx Vgz, quaec transit in hanc ma”admwﬂ%ﬁﬂﬁ
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. . [ : 245 -
Cuius integralis inuenitur x = Y= — 2bdLmna)

f 3 =md ]
ﬁuw.ﬂ..lruﬂ#ﬂ Quae aequatio, loco 3 valore my

—+xV(1—u") fubftitnto, dat naturam curgae quae~
mﬂﬂﬂ- p .m. .H- B
Corollarium 1.

263. Curua ergo fatisficiens femper eft li-
nea transcgndens, nempe a logarithmis pendens,
nifi fit m velo vel 1, i e. nifi refta AP vel fit ver-
ticalis vel ‘horizontalis.

Corollarium 3.

264 Si igitur m—e problema cuin pracceden-
te conuenit , fir enim-z—x, ideogue curua expri-
metur hac aequatione dy Vb= dxVgx, quac dat
parabolam cubicalem vt fupra,

Corollarium 3,
265. Si =1 fit linea AP horizonulis, et

. ' . d a
z=y. Habetur ergo dv =525, feu r= 22, fu
*=*%2. Haecesgo curna eft ipfa proicdoria,

quam corpus in A celesitate V' b horizontaliter
proic@um libere defcsibic. Haec enim curua, vt
ex faperiore libro intelligicur, hanc habee proprie-
tatém ; vt motus horizontalis fic 2cquabilis.

Corollarium 4.

266. 8i x et y, et confequenter z cft valde

. migz ——omyrz mm.e s
parmum, erit J(1 ~t= 5w )= 0 —mtT — Ti-m )

Ig~ 3 . ot . s
o RS oy quim proxime. Initiom er-

P 3 . g0

\
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go curnac AM exprimetur hac dequaticae ¥ ==
T T fen ob smy4-xV(1-m"), ifts
2(my—pxyl 1~ W g (Y —=xy! 1 —mm})

Fy= 3¥5 (i —W7] Quac reducitur
ehv—m=)yt

ad hane =33 —=(my -2V (3-m))"

Corollarium 5.

269. Si m=1, feu fi linea AP eft horizon-
talis, et feries logarithmo illi aequalis continue-
tur in infinitum, haecque feries loco illins fubflicu-
atur , termini omnes prac infinitefimo o enane-
feent. Dabit sutem infinitefimus z—=0, feu y—9o,
id quod indicat hoc cafi lineam re&am horizonta-
lem quoque fatisfacere. Id quod quidem per iie et
perfpicuum, nam :Corpus fuper recta horizontaii
aequabiliter progredietur, ideogue motus eius ho-
sizontalis eft acynabilis,

Scholion I.

268. Mirabile igitur videtur, quod dequatio
diffcrentialis et integralis quoque, quae prodit fi
ponatar m—1 , parabolam tantem pracbeat , et
reftam horizontalem excludere videatur.  Sed no-
tandnm eft, lineam rectam horizoatalem pro omoi-
bus quogue plagis AP (stisfacere cam motus in ea
fic acquabilis , atque ideo verfus omnes plagas ae-
quabiliter progrediatar. Perfpicunm antem eft ace
quationem noftram generalem hanc redtam com-
prchendere noa poflfe , quia redtam AP nusquam
waogit , nid in calu m—=1r, quo cum a1 con-

- gruit.
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groit.  Atque haccipfz ratio groque eft, cur pro
cafu etiam m=—x linga redta pon directe inueniri
queat. .

Scholion 3.

269. Manifeftom quoque eft eadem opera pro-
blema lagiori fenf acceprum folui potuifie , §i ici-
ficet potentia follicitans non vniformis fed varia=
bilis vecunque effer pofita. Namgque fubitituto P
loco g, et fPdz loco gz in sequatione differen-
tiali, prodiffet haec aequatio dy ¥V b —dx V fPdx
pro curua quaefica.  Haber vero z cundem valo-
rem quem ante.  Quare fi P ab altitudine = et
conftantibus tantum pendcat, poterit [Pdz vel ine
gegrari vel per quadraturys exhiberi,  Atque m

aequatio pro curud poterit conftrui, perucpictur -

enim ad hanc aequationem dx — 3 e Tl

in qua variabiles x et z funt a fc inuicem fepara-
tae. Nolui antem problema nimis lara fignifica~
tione confufom efficere. Quando enim latior fi-
gnificatio neque plus difficultatis haber in &, ne-
que ad peculiurem viar accommodari poteft ; o
relio particulare tantum  problema pertrada-
re conftitui. Propter eandem rationem fequens
problema ifochronae paracentricac in hypothefi
tantum petentiae vaiformis er deorfum diredtss
refoluo,

FRO-
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PROPOSITIO 30. ' 7, *
Problema. ..

ewo. In bypothefi porentias folticitantis wnifor-

it

Fisd gis et deorfum tendentis inuenive cursam-AM fuper

qua corpus defcendens Emﬁwsa..n &&Paﬁman
recedit. -l : :

- Solutio. .

Sit AM curua quaefita, eius famater tangens
CA, quae per datam pundum C transit , ° erit
corporis in A celéritas minima.  Quiz cnim haec
celeritas tota ad recedéndum a C 3mpenditur, in
aliis curuze elementis necefle eft, vt celeritas fit
maior, €0 quod cins tantum pars ad recefflum in-
@mitar. Pun@um A ergo crit fupremam curnas
qusefitae.Sitigitur celerivas corporis in A debitaalei-
tudini b, hacque ccleritate concipiatur corpus per
_AP vwniformiter moueri: debebit itaque hic motus
cum defcenfy corporis fuper curua AM ira con-
wenife, vt ad quaequé pundta P et M acqualicer
gb C diftantia fimul perucniatus. Pofica celeri-
gate in M dcbita altitudini =, ducawur CP=CM
—x, et fit finus ang. PCM—t, pofito finu toto
=z, Ducantur arcus circulares PM et pm centro
C, erit Ma=Pp—dx, et ang. pCu finus =14

dt. Ouare erit finns ang. mC H.ﬁ;..n: =%

I.u.
Wm_n. igitur ‘mn “%mﬂ. atque Mm =V (dx’+-
H)» Cum crgo cicmentum Mm celeritate Yo

<o~
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eodem JK
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<

eodem tempore deferibi debear ane clementum
Pp celeritate Vb, erit m.m = ._Q.m..mﬁTw,.mﬂL feu
deV(a—tt) w=b) = xdr¥ b. Requnius nqwc vE
v decerminetur. Ad hoc ducatur ex C versica-
lis CQ et horizontales AD, er MQ; poltquim
ergo corpus ex A ad M deicendit, deorfiym pes-
uenit interuallo DQ. Quare pofica posentia fol-
licitante = g erit v=b—+g DQ=b4-g CQ~
£ CD. Sit AC=41, finus anguli ACD=m, ersit
eins cofinus = V (1—n'), vode eric CD =aV
{x—m"), et cofinus ang. MCQ=mt+V(1—m)
(1-i"} Quam ob rem erit CQ =mix + ¥V
(1-m*) (1—#'). Ex quibus conficitur v=b—ga¥
(1—m") —+mgtx A4-gx ¥V (x—m") (1—1,). Quolo-
co v valore fubftituto prodibit ifa aequatio dx
V(1) (mgtx—-£x V(x—m") (x—1")—~gaV{1—u')y
= xdt Vb, fen hacc mma\ (mgex +grV (x—nm)
(1—1) —ga V(1—u')) = &%, Quae acquatio
cxprimit naturam curuac quacfitae, et, fi inde-
terminatae & ¢t £ a fe invicem feparari podent,
jpfa curua conftrui poffet. Q. E L

Corollarium 1.

2%1. Perfpicoum igitur eft ex aequatione in-
wenta innumerabiles curvas quaefito fitisfacere, ob
tres quantitates angulum fcilicer ACD, diftanciam
_AC et celeritatem V5, qua corpus 2 fixe pundto
C recedit, quac pro lubitu variari poffunt.

H‘Qa- HH- . p ﬂ [}
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Corollarium 2,

292, Atque hiram trum  quantitatum binis

gnibusque affumtis pro arbitrio tertia fola varia-

biis infinitas producer curnas quaefito fatisfacien-
tes. At quia aequatio haecc genersliter conftrui
non poteit, omnes curuae fatisfacientes exhiberi
non poffunt. : .

Corollarium 3.

243, Quod ad figuram curvarum harom at-
tinet, intelligitur, eas omnes in A cufpidem ha-
bere debere, quia A eft punéum {upremum.
Alrer enim curmae ramus ex A ad alteram par-
tem redtae AP defcendere debet; Excepto cafi
quo CAP fir linea horizontalis, tum enim haec
gatio ceffut,

Corollarinum 4.

2474, Alter verc ramus ad alteram redize
CP partem pofitus aeque foluic problema acifte
AM. TInnenitur enim eadem ex aequatione, fi
modo ¢ fen anguins PCM - accipitur negatinus,

Corollarium §.

275. Ex fola antem gequationis inuentae in-
fpedione perfpicitur cam duobus cafibus fepara.
tionem iudetcrminatarnm admittere, quorum al-
ter et fi g—o, alter fi m—x. o frilicet cafir
enanefcit diftantia AC et punétom A in C inci-
cidit: hoc vero cafu re@ta CP fit horizontalis,

. Hos

i Trepe) B

SVPER 1@ PYNCTI

Hos igitar ami §
-emplis cuoluen §

tum  binis
{fula varia-
. BB (uisfacien-
276. Incid £ cr confitut
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=90, Hoc ergi 8
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RN 1 S— fupremum.
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dt
VO —mimi-vi—mn [
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R bus fepara-
C I quorum al-
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_ Hos

'ram  rediae
lema ac ifte
b goatione, fi
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g7, Siip
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Hos igitur ambos cafus in fequentibiss duobus ex-
-emplis enolucmus.

Exemplum 1.

2v6. Incidat ergo pundum A in C fen cor-
pus defcenfum incipiac in ipto pun&o C; fict a
—o. Hoc ergo cafu sequatio pro curid quaefita
abibit in hanc $¥ — = = R L
qua indcterminatge a fe inuicem funt leparatae.
" Conftru@io igitur curmae quacfitae per quadraty-
ras confici poterit; fier enim mu...wh —
,:...EENP:.,aaz.lé- quae integratio ita debet
abfolui , vt fato r=o flat x=—o. Namque gene-
ralis aequatio ita debet integrari vt pofito #=0
fut ¥ — a Hoc“igitur cafu integrale
Fr—me—e—y it eft accipiendum, vt fz*
&o #—o iplum enancicat. Ad conftru&ionem hu-
jus integralis vero melius _un_.avmnmnuaﬁsn. pono
cofinum anguli MCQ feu mi ¥ (x—m) (x—t8)
—q, quo fado fict fious ang. MCu, fev 7ot
=745 Hisque wa_.a.;_am habebirur ifta ae-
quatio : 29 = Sz quod Emams_o ita eft
accipiendum, vt fako gV (x—w’) fiat x=0.

Corollarium 6,
24, Si ipfi b diverfi valores attribuantur

omnes curnae quae oriuntur eront inter fe p._mi..
Q=2 5y
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les, manente enim angulo MCP, diftantia CM
proportionalis eft accipienda ipfi & altitudini ge-
neranti celeritatem initialem

. Corollarium 7.

298, Quicunque ergo fuerit angulus ACQ,
confiructio non immutatur, (ed tadtum conftans
adiicienda. Quare conftrudtio inferuiens vni cg-
fui ad omnes cafus poteft accommeodari.

Scholion 1. -

279. Problema hoc de aequabili recefln g fi-
xo0 punio praeterito feculo jam erar propofitum
et folutumin A& LipflA.1695.atque folutiones quae
ibi extant conueniunt apprime cum cafis huins
exempli, vniuerfalis enim folutio illo loco nonm
eft data. Quamobrém cafus exempli fequentis
nouas prorfus dare videtur cnruas huic quaeftio-
ni fatisfacientes. At quia fequens coanftrudio cum
hac conuenit, quanquam ipfaecurnae fine prorius dif~
ferentes, tamen eriam fequens cafus in iis, quac hac
de re tradita funt, contineri cenfendus eft, Vocantur
autem iftivstmodi curuae ifochronae paracentricae,
quia motus fuper iis: 2 centro fixe fit acquabilis,

Exemplum 2.

280, Sit linea 'CAP horizontalis, fiet m—x
atque in aequatione generali - euanefcet tcrminue
gaV (1—u'). Hoc igitur cafu sequatio fit vt an-

1o

sur i PYNCTI

3 iftantis CM
tc feparai B \(irudini ge-
quatio in
quod inte:
fiat ==«

feat pofit¢ vlus ACQ,
firuio c JB om conftuns
) E cns vni ca~

E uri.
281,
yi gueant, [
S%S.:. I receflu a fi-
quantum [ S wmomo_._n__n-
neceffe off JiE utiones quae
morer. cafit huins
> loco non
i fequentis
 ic quaeftio-
| tro&tio cum
282. [BB: prorius dif-

deorfum te B is, quae hac
corpus dat. R :t.Vocantur
aequalibus QR cacentricae,
dum fixum P acquabilis,

Sum: S
Ain quo ' fiet m—1x
lis. Sitqu 8 et terminug
AC=a: & fit vt an~

=g

to

BL

LY 2315

&
*
K
r
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te feparabilis, transmutabitur enim generalis se-

io in hane 9595 — _df__ gvigx__[ 4t
quatic in hanc 5F = e, fen By

quod integrale ita el amnnmmmnz..:_:_ » vt pofito r=o
t . .
fiar x—a. Quare f{7iow ita integrato, vt cuane-
i 2vEE—2 dt
feat pofico #—¢ erit *H" —ftm.  Quae con-

ftruétio ergo cum praccedente conuenic,

Scholion 2.

a1, An practer hos deos cafis alii inueni-.

ri queant, qui feparationem indeterminacarum ad-
mittant, vehementer dubiro. A pemine quidem,
quantum fcio, slivs eft erutws, quamobrem non
necefle effe judico, vt huic materiae diutins im-
morer.

PROPOSITIO 3r.

Problema.

282, Potentia follicitante exiftente oniformi et ¢y, i,
deovfum tendente, inuenire curuvam AM, juper qua Figx

corpus data cum celeritate initiali ita moueatur, vi
acqualibus temporibus aequales angulos circa pun-
éTum fixum C abfoluat.

Solutio.

Sumatur initium coruae in loco quodam
A in quo re@a CA in ipfam coruam eft norma-

lis. Sitque celeritas in A debita alcitudini b, et

. . . L) . -
AC=ua; erit celeritas angularis vt %, cui quanti-

Q3 tati
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tati celeritas angolaris in fingulis puné&tis M ex-
prefa debet effe aequalis, Sic celeritas in M de-

bita aleicudini ¥ ee CM—=x, crit mn —dx. Fiat

vt Mim: Mn—Vo: B2, quae quantitas pesr MC
Mn

dinifs dat celeriratem angularem = Rine, quac

cum aequalis effe debear ipfi ¥ habebicur haec ac-
quatio Mr. e@Vo—=Mm. MC. V b= Ma. xVbh. 5it
jam du@a verticali DCQ, finus ang. ACD=—um,
erit cofinus eivs — ¥ (z—a") pofito finn tore==1.
Item finus ang. MCD fic = £, erit cofinus =V
(1—t1). His igitur pofitis erit CD=—«¢ V(1—n")
et CQ=——xV (x—#t), atque finus ang. MCm=:
sy = 2, vnde fit Ma= et Mm ==

2 = P . . .
vidt a2 0, At qguia corpus ex altitudine DQ

eft delaplum, erit v=b-+g DQ=b-+gaV(1-u)
—gxV (x—11). Quibus vatoribus in acquatione in-
uenta fubfticutis orictur haec zequatio, bdx’(1-2¢)
=dhdr 4-gddrV{a—mh—gad x APV (1—tt) —

- Ty -, — -
bxdr, fon dyV p=deraeduioniogetalls ot

Quae aequatio ita integrata vt pofito ¢ ——m fat
¥ —a, exprimit naturam curuac  quacfitace.

QEIL

Corollarium 1.

284, Si loco finnum angulorum bnpu MCD
corum cofinns incroducantur, fiarque V (1—m") =

n etV (1—-#)=gq;erit da _\b..lhl.h.[,%?m w.....lkl.T gt}
. feu

L3

fen
Tegrag

ibi ob
Qotie |
radium
mites -
maior
g=—e,

28
leritas :

lis effe
leritas 2

gularis 1|

minor

obliqua
non v
poterit
tione a1
+aVi§
uae a P

n8¢
ftantiam

Lito ¢ —m fiat
se  quaefitac.

n ACD, MCD

U PYNCTI

&, indis M ex-
iras in M de-
3 —dx. Fiat
witas per MC
£ = Jmacy quae
E bitur haec ae-
B L. VDb, Sit
g s ACD=um,
l finu totoT 7.
i - cofinus = V
—=aV(1—m")
} ang, MCm—
jet M ==
B alcitndine DQ
gaV(i-n)
aequatione in-
o, bda(1-1t)
Y (1—t1t) —
“E.Emmu-

E: V(1—m") =
E.nulmnunﬂkuuu
f vii—2%)

fen
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. ¥ I dzvh . . .
{fen JO -0} — VB0 g1} 2 quae ita eft in-

tegranda, vt pofito = fine a—a,

Corollarium 3.

284. Vbi corna ad radium CM eft normalis,
ibi ob euanefcens dx erit b(—x")==ga {yx—na).

. 2hperngI—Bxd X : .
Qiotics ergo cft g = LRI, crit curus in

radinm CM sormalis. Quiz antem g intra limi-
mites ~}- T et — X continctur; x non poteflt ¢fle
maior data quantitate; nam pofito ¥ == ficxet
g=<, quod cffct abfurdum.

Corollarium 3,

285. Si CM eft normalis in curnam erit ce-
leritas angularis = o o Yhm—gd2) | quae acque-
lis e@e debet ipfi % Maxima ergo eft illa ce-
leritas angularis fi yg——1. Ille autem morus an-
gularis eo fit minor quo maior eft ». Eo vero
minor porro erit motus angularis, quo magis
obliqua eft curua ad radivm MC. Quare curua
non vitra datam diftantiam infta C deflcendere
poterit; quam diftantiam dabic » ex hac aequa-
tione xVh = oV (b—j-gna—-+gx), nempe & == =
..TaS.nIM“. &% 4-1), Haec ergo eft maxima cur-
uae a pun&to C diftantia,

Corollarium 4.

286. Cam igitur curua non vitra daram di-
flantiam & centro fixo'C diftarc queat,” curua Kuec

erit
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erit in fe rediens. Scilicet vel poft voam reuolu-
tinnem vel poft duus vel poft tres erc. vel etiam
polt infinitas reuoluriones in fe redibit, Prout
Litterae @, b, net g foerint affumtac.

Exemplum I.

284. Si potentia follicitans cuanelcit fit g=—9,
et corpus acquabiliter promoucbitur. Tum igitur

pro curta defcripta hacc habebitur sequitio .l..mmumm

"&“PS , cuius integralis per log. cft ¥V —1x

x“..l_lu_srhvH“\ln::\Inla\?lS?_.E
V-1~V (—xY=ctV—1—¢V(1~it). Que
redudy dat (@' —) "mmall -ty et x — g Cai—ee
44", Incidat re@a AC in verticalem CD hoc
enim perinde eft, ob cuanefcentem potentiam g,
debebit ergo fieri x==«, pofito f=—0, ex quo fi¢
a—c'—0, atque @' =da'x 41" fen ¥'=d’ (1-12),
Quae aequatio cft pro circulo diamerri a per pun-
&um fixum C transeunte. Quando enim motus
in circulo et aequabilis, motus quoque refpedu
cninsque punéti in peripheria erit acquabilis.

Scholion,

288, Perfpicuum autem eft hoc caft periphe-
riam circuli quoque fatisficere, cuius centrum et
in puné&o fixo C, quippe quac folutio cft facillis
ma et fua fponte fe prodit. Quamobrem maxime
mirandemeft hunc cafom infolutione ncn conti-

ner,

neri.
qumin
Xum
habent
feu
bili» ¢ |
in cad
qua x
Yvero {9
Mwm. a
fi vbig
sutem
huic p
metliog
cafu m
bentem

fimus i

queat ,
ces in,

fint eru

28¢

cmtryon
coriui o«
fi weju

Tom. 11

B ic.

t ynam reuolu=
ete. vel etiam
redibit. Prout

anefcit fit =0,
i, Tum igitur
aequatio 7%
g, et V—1
VY (x—1)), feu
(x-tt) Quac
X4 oAt
 icalem CD- hoc
n potentiam gy
‘=0, ¢x quo fit
n x"=a (3-12).
ictri 4 per pun-
do enim motus
quoque rcfpeu
. acquabilis.

oc cafa periphe-
nius centrum cft
L jutio eft facilli-
nobrem maximeé
| ione non conti-

neri,
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neri.  Ratio vero huius fimilis prorfus eft cins,
quam fupra §. 268, dedimus; vbi fimile parado-
xem obfernauimus, Ad circulum centrum in €
habentem defignandum prodire debaiffet ¥ —a,
feu dvzo, quod Yero quia x vo quuntitas varia-
bilis confider2tur non fieri potuit, praefertim cum
in cadem aequatione folutio alia fir contents, in
qua & eft quantitas revera varizbilis. Ex prima
vero aequatione pofito v=§, quae eft Mn v =
Mm. x incelligi poteft circulum fatisfacere, mam
fi vbigue eft a—u erit quoque Ma—Mm. Magnom
sucem arbitror fubfidium ad conftruendas coruas
huic problemati fatisfacientes proditnrum, fi taki
methodo folutio inveniri pofle, quae fponre pro
cafu motus aequabilis circulum centrum in C ha-
bentem effet datnra, Cum enim cafus fimplici(-
fimus ita fic inuolutns et abditus, vt elici vix
gueat , coniicere licet, alias faepe curuas fimpli-
ces in generali quipiam folutione contineri, guae
fint erutu difficillimae.

PROPOSITIO 32.
Problema.

280. Si corpus attrabatur vi quacungque ad
centrum wivium C, invenive curnam AM fuper qua
corpus dute cum celeritate defeendensy motk arqtiabi-
li verjus C ferattr,

Tom. II. R

So-

Tob, VilY,
Fige #
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Solutio.

Sit corporis in A celeritas minima debita
altitudini &; eric re&1 CA tangens curuic in A,
quia corpus in A direfte ad C moucri  debet,
Sic AC—a, ¢t CM—x; celeritas in M debita al-
titudiny @, er vis centripera in M=P, crit v=—"~
—/Pdx, quod iategrale ity eft accipiendum vt
fado x—a, enanefcar, flacque » = & Culeritas
vero in M tanta efle deber, qua clementum Mm
codem tempulculo abfoluatuc, quo elementumPp
celeritate Vb Ecitcrgo VA Vo = Pp:Mm=MT: MC,
vade prodibit ifts aequacio & MC* =o. MTu==4,
M1°-MT".fPdx Dicawr perpendiculum CTintangen.
tem =p, erit bp" == —(x*~p")JPdx, fen p*==

m.uuwﬂm Vel fi finus ang. ACM ponatur =# crit

vy — _dt . .
3 = 7om  Vode fequens emergit acquatios

— —dz i
7By === V—fPdz. Quarum vtraque, fi qui-

dem P per & datur, ad curux:z conftrucndam eft
apta. Q. E. L

Corollarium 1.

290, Si vis centripeta poteftati cuicunque
diftantiarum foerit proportionalis ; nempe P—=
e e fpd L S S
= CIN X = ~ .
fr 1)
bebitur pro curua AM fequens aequatio it =

—dx
.. *

Hoc fubfticuzo ha-

tegrarl .

MW.
Ew ]
dat
I

qHoe pars

quam

fit By

292
partim a
fintr1 «
numerus

mas erat

reducitur,

203
contrarii;

R Am—MT:MC,
R — v MT.=h
E 1 CTintangen-
£, fen p'—=z

B natur ===f erit

jtati cuicunque

7 PUNCTI

E 1inima  debita
;urnae in Ay

1oucri  debet,

B, ) debita ale
& P, crit w—h
B cipiendum vt
B 5, Celeritas

B cmentum Mm

clementumPp

 rgit aequatio:
traque, fi qui-

yftruendam eft .

nempe P=—=

| fubftiruto ha-

-3 . dt —mnt
_.._.._ﬂn—.ﬁv .-‘mﬁllun: -
_ —~dx
JRRASA

h 4

F7G=m = o v

SUPER DATA LINEA IN VACUC. zax
wdr_,att =yt

T Y
tegrari vt fido 1= fiar ¥=a

Corollarium 2.

aor, Si ......|uul|a ita accipiatur, vt fiat =0 &
j=o, prodibit ex illa aequatione integrata haec

d: — V(o xy gt
Ty 7

Quae aequatio ita debet im-

Al =V (@t - xi)
Nam..l.la\?_.r!l.ﬂfra; —BS, f{i centro C -

dio mnﬂn deferiptus fuerit arcus circuli BSs. EX
quo patet curmam AM infinitos habere gyros anie-
quam corpus in C perneniac.  Nam pofito x=0
fit BS—oeo.

Corollarium 3.

292. Pendet igitur conftru&io huius curnae
partim a quadracura circuli, parcim a logarithmis
fint+1 et numerns affirmativus. At fi n--z eft
numerns negatiuus, is tcrminns qui per logarich-
mos erat datus, ad quadraturam circuli guogue
reducitor.

Corollarium 4.

293. Curma haec pundtum habebic flexus

contrarii, ¥bi eft dp=0. Ad hoc igitur inue-
Rs picn-
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. N ]
piendum fumatur aequatio pp — 57— h._..‘mmum. ex qua

differenrista pofitoque dp=—o prombic 4Py — 2
{yPdv)*~2bfPdx.

Corollarium s,

. ad ’
204, In cafie fgitur quo m..l.nwﬂ pun&tam flg«
xus conotrariiibi eriry vbi eft (n4-1) 24tz
g ("1 ™) 2 o a(nt1) bR (@ Wt — MYy

hl.l—i- —_—F A=t

Vade haec oritur aequatio

, ?Tnll..
...9+M : .a.nww._\ﬁ ?.*.3_.@.\#17:1.;..\..”.

Quae in integrali fubflituta dabit angulum ACM
iz quo eft punfum flexus contrarii.

Scholion. 1.

295. Cum autem de natura hofusmodi cor~
varam difficile fit'in genere quicquam priduce-
re, ad cafus {peciales defcendendum erit principa-
les, id quod in fequentibus exemplis efficere viv

fum eft.
Exemplum 1.

296. Sit vis centripeta ipfis diftantiis pro-
portionalis fen P=-; fiet »—1. Pofito ergo ar-
ca BS=s curuva quaefita cxprimetur ifta sequg.

. — _ Yialext) .
tionc 5 = ~ £ - Ty 557 ~WW¥HM~. Ex

qua

" SVPER

"rdm

G aequirio.
tia reperitur
in ea ditbann
X vero et p
erit pp = 5,1
Xus contrarii
et at=a2a%y!
e --aif—aV
efic poreft qi-
VYaf, atque ¥
quem curua i
¢ radio Ci
tic vero cnru
Ya'"—x"y=—3
¥ :
+ 97~ etc. |
vbi ¥ noa m
de paruum er:
tequationg ap)

re curua iofi
que sjuando. e
—_—_fa |
= nire B
€ curuam abir|

2947. Sit :

Ipfa acquationt
aim ob m.“!l.mu

R s

PVYNCTI

ex qui
o VP =3

pun@um fles

| 2 ran =

T '._R.ﬂl—l-v

B ulem ACM

L jusmodi cur-

B .m pruduce-

ent principd=
» efficere Vi~

iftantiis pro-
fito ergo ar-

ifta aequa-

o at—xt)
| Vi st Ex
qua

" SVFER DATALINE4 IN VACUC. t3g

gma nequatione data quauis puadi M aC diftan-
1ia reperitur angulus BCS, quo bloluto corpus
in ea diftanen exiflir, Inter dittantiam MC,

x vero et peroendicolum CT:=p aequatio hace
. 2y3__wmé oy o -
erit PP = ifro—n Huolus ciirnae punétum fle-

xus contrarii erit vbi eft dp—e, Roc autem vbi
et at=aa’r g bfxt—u—2abf, fin xx ==
@ sof— a2V Bf4-07f7), quia & non wuer
cffc porelt gnam a4 Hme fit ¥—=V (a"4-8f) —
3, j - [
Y5f, atque 22 = BGERERL Anguli ergos
quem curna in pun@o flexus concrarii conftitni
. " 4
con radio CM cofinus erit — Fatio.  Aequae
tio vero curnac in feriem conucrla erit; pofito
: b 5 v
Y{u*—a')=y , haec sVebf=%a+iw + 1z
1 . + s
lTw._... “t-ete. In .E.o ergo curiae principio ,
ybi & non multo minor cft quam 4, feuy val-
¥ » .
de paruam eric sV 25/ =7z Deinde ex ipfa
aequatinne appsret fakto x—o fore s—; qud~
re curua infinitis fpiris ambic centrum C, erit-
que guando corpus centro fam proximum cofl mm

Pt ﬂm..ﬂmﬂ‘. Exquo fuquitur proxime circacentum
C cusumm abire in logarithmicam fpiralem.

Exemplum 2.

2947, Sit a—=—1, fen #1220, qui ﬁ_?.m 3.4
ipfa acquatione differenriali eft eruendus,  Fit e
sim ob P=Z, [Pix =f17, vnde habebinr ifls

Ra acqua-
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. Y | S 2 ..
aequatie ds= yi=m = 2% Vfl%, cuiss integra-

3
lis oft =% mﬁ.m_&“m. Altera aequatio inter per-
pendiculum p et x, erit h Seelf g
codiculum x, erit haec pp—r==ru X
bofE

quz inueniter pun&um flexus contrarii in ¢o lo-

co, in quo cft v”u&.ﬁ.mv-lv.n?_.m fea /& ==
=bedllle2l) Hoc ergo habebitur fumendo 5 =

3
B4 V(B4 212 . .
EBesNE Perfpicitur porro fi fiar x=o,fo-

re s =", feu curuam infinitis fpiris centrum C cir-

- cumdarc, hoc vero cafit erit 28— 1, fup=nx.

XX

- Vitimo ergo, curua in circulum infinite paruum abit.

L

Exemplum 3,

298, Ponatur #=—~—2 ¥t vis centripeta fit
quadracis diftantiarum reciproce proportionalis ,
erit ﬂmlz ==y = — g, Ponatur F=
7y, fiee B = 3% — dy—-LL=. Exprimit
vero 4%@]»2:5 , cuius tangens efty fen VE
fic hic arcus —=#; erit u+-%”%“ =%, Vbique

&
ergo data diftantia x capiendus eft arcus s in ._.m.w
dudtus aequalis differentiae inter tangeatem VEZ= et
arcum refpondentem, pofito radio —z. Si x
ponatur —o, fiet s=e, ex quo fequitur curuim
per infinitas fpiras ad centrum C delcendere.
. Prac-

sV

Praetere:
Ex quo

curuam 1§

pom abi1
=Y
jpcider i
vel x—¢o
eritf—-s2
bebitur ¢

296.
infinitae
poreftati

+']

fen P—

guae erit

duo diftin
eft nume
I s
o _
e (n-
AM circa

ralem. £[§

x=o fit !
abir in ¢
€OIpPOris :

§* PUNCTI

g uius integra-

tio inter per-
v
X N.m

.I\Im.\ﬁm. Ex

R rii in eo lo-

fen /& ==

mendo 5§ =

| fiat x—o,f0-
ntrum C cir-

‘ iy A.OEMV“H-.

paruum abit.

entripeta fit
porrionalis »

_ -
| natvr 55 =

o -. Exprimit

by fen VET
7= Vbique
rcus §in ..w.w
em VEEE et
=1. Six
pitur CUriLm
defcendere.
Prae«
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Practerea Ob — .\.mmaﬂ.m_muﬂlluw erit w@”%ﬁmﬂ
Ex quo fequitnr fi ¥ euanefeat fore PPz, fen
curuam vitimo quogue in circolum infinite pag-
qum abire. Si fuerit ab=ff, erit sﬂnuwubuﬂ.&unn
1-4-§=V*5 Pun@um flexus contrarii hoc ergo cafis
incider in eum locum, vbi eft 22— 3%, fen
vel x=0 vel x=73. Sin autem fuerit ab=yffs
erit/—-s—V%"; et punéum ficxvs contrarii ha-
bebitur capiendo a—=4V §.

Scholion 3.

2g9. Quo autem appareat, quomode fpirae
snfinitae fint comparatae, i vis centripeta fueric
poteftati cuicunque  diftantiarum proportionalis
x" .

fou P—5g; confiderctur aequitio Inter p et &,
. _Huu &P.T— —_— u.n\T_. ]
e X Vbi

quae ent o e S
duo diftinguendi funt cafus alter quo #i--x eft
eft pumerus affirmativus alter quo eft negatiuus.
§i n-p-1 eft aumerns affirmatimns  fagto x—o fit

e
P 4 Hoc crgo cafn curus

g — (pa) e Y

AM circa centrnm C ubit in logarithmicam fpi-

calem. At fi n—-1 eft numerns negatius faucto

a—o Gt =1z, His ergo in cafibus curma in C

abit in circulum infinite parunm. ¥ic his cafibus

corporis ad C accedentis celexitas infinite magna,
' ot
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et hanc ob rem nifi corna in circulum  abiree
corpus celeritate infinite magna ad € accederet,
quod effer contra conditionem problematis. De-
tcrminatis igitur curuisy foper quibus corpus ae-
quabsliter ad centrum virium accedit, invefigabi-
mus eas curuas, fuper quibus motu acquabili circa
cencrum virinm circumfertor.

PROFOSITIO 33. .

Problema
300, Si corpus atrabaur perpetue ad contrum

Fige 3o wirigm C, determinare curvam AM, juper guu core

pus motu angulari circa centrum C aequabiliter wo-
netur,

Solutio.

Sit A curtae punétnm fopremum, vbi curna
normalis eritin radium AC; fitque celeritas carporis

in A debita altitudinid ct AC=a, erit motus an-
gularis in A= % cui quantitati motus angularis in

fingulis pundtis M debet coffe acqualis. Ponatut
CM—x, cvi aequalis capiatur CP, .et it vis centri-
peta in, M—P, erit celeritas in M debita altitudi-
ni &—fPdx, integrali fPdx ita accepto vt enane-
feat pofito x—a. Dudta tangente MT vocetur
perpendiculum ex € in eam deniffum CT=p,
erit x:p—=Mwni;sm. Hanc ob rem ccleritas perma

o pYb—frdn) . . : .
=8Bl er celeritas angularis =259 qnae
. acqua

sy

gequalis

-naaumo '

Centro !
i BS, o’

erit mn:

nuac fit
rrds

-

VidaPegeads
fubflituto

s@__&. hi

quatione

“0-..

JPix, qu:
fier .m. (]

b
W—rde]

go02.
quatione
ret €nim
lus potett
maximus

303.
tunque vi
Tom. IL,

7 PUNCTI

b culum  abiret
: . Nnnﬂ&rﬂﬂnu

aCmaris. 1e-

¥ ., corpus ae-

E . incelligabi-

E (cquabili cirea

K 0 ad contrum

JHEEr Gl o

cquabiliter wo-

in, vbi corma
} :ritas corporis
| riz motus an-

Lus angularis in
ilis.  Pounacur
fit vis centri-
ebita altirudi-
JEQ ¥L €ne~
MT vocetur
um CT=p,
| eritas per ma

1 mw.mlmm.._...wmuﬂtw ﬁ_.a.._ e

acqua-
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gequalis effe deber ipfi 2. Hine prodit fequens
sequatio ba'—a" bp'—a?p’{Pdv, fenp= TR .
Centro C radio BC — 1 deferibatur arcus circue
1i BS, qui dicatur —5, erit r:dvmx: ma; vode
eric ma—xds et Mm—=V (d’--2"ds’), Cuom
pune fit ¥:p =V (dx"4-a d"y xvds fer p 777
...,.‘mm.mnu_..mﬂd. Quo valore in acquatione muunanw
fubftitute habebitur ddx*-3-da"ds'=abds"—a"ds

[Pz, hineque d&s = oy Ex qua aee
quatione curua qudefita poterit conftrui. Q.EX

Corollarium I.

80t. Quo minor fit x, eo maior fiet b
[Pdx, quare quo minor fit ¥ co minor guogue
fet £, fey finus anguli CMT. Ef enim £ =

&b
SP—ird) -

Corollarium 2.

302. Porro tam ex hypothefi quam hac ge-
guatione & non poteft fieri maior quam a4, fie-
ret enim pSx.  Quamobrem radiorum CM nul-
los poteft cfic normalis in curuam, nifi qui eft
Ruuximus aempe = AC.

Scholion 1.

ge3. Per fc quidem manifeftum eft in qua-
tnnque vis ccntripetac hypothel circulum cen-
Tom. IL S tre
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tro C defcriptam fatisfacere ;  corpus cpim fir-
per circulo vaformiter moucri debebic. Etiam-
fi autem aequatio generalis circulum non com.
prehendere videatur, nihilo tamen minus in ea
contentus efe debet; vt iam fapra inauimvs.

Scholion 2.

304. Perfpicoum autem eft nollam aliam
eurnam centrum € cingentem praeter circulum
quacfico fatisfacere poffe, Nam in huiusmodi cuc-
uis fieri non poteft, vt omnes rectac ex C edu-
&ae et in curnam normales {int inter fe acquales.
Quae igitur curuae practer circulam problema
foluunt, eae per ipfum centrum C transire de-
bent, v¢ plus vno radio MC non fit in curuam
normali, Cuiesmodi ergo fnt hac curuae infe-
quenie exemplo videamus.

Exemplum.

- 3035. Sit vis centripeea diftantiis 2 eentro
direte proportionalis feu P=—F erit — fPdy =
&3 —x? el
£3%. Quo fubftituto pro curua fequens prodit

: g iz
zequatio m.,.l..ﬁﬂwwhul.nw. Eft vero %«ﬂﬂd. ar-

tus, cuins finus eft  exiftente toto finu = r.

Notetar hic arcus per A=,  Sit finus arcus BS
p— H -_— . —_ 2bf.
=t, erit s"A.1; vnde fiet A. ¢ — V5

{A.1—

SV

(A.1—AZ
a:u.m.\....&.
eritque

merus ri

i
o ¢

logarichm

”:R.Hm.

&

pixt—a")

a8
culum M{:

atque ==

— Zox? ]

—— a

tur ifta ae!

redodta d:

r=xv%|

patas orck
e1 erit o1

In hac cu

feu fi fum
erit p.e-“
ribus max:
-_Ux.

306.
vhique deoi

(U PUNCTI

‘pus erim  fit-

Jebit.

Etiam~

g non com-
minus in €2

L innuimus.

nullam aliars

£ acter circnlum

f huiusmodi cag-

k tae ex C edu-

er fe sequales.
g lum problema

-~

B " transire de-

j fir in curuam
¢ curnae i fe-

pintiis a centro
R erit — fPdv =
fequens prodic

dz
10 [y— 3F°

Hto finm == T.

R finus arcus BS

=Y

abf.

T 4-25F *
F»?ﬂlll
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(A.1—A5). Senarcus cuins cofinus eft-Serit—A.¢

VR, Ynde confiruitio curmae ficilis fluic,

. . 3
eritque curua algebraica quoties VS et -

A . 3o4-2b, —
merus rationalis, Sic V S = m feun 2bf=

T el erit ﬁh..ml.,...q = M.%uﬂud. cuius integralis per
logarithmos imaginarios eft m/ (1Y —x4-Vi1—i))

(=) en (Y — 14V (3—1)) P =

e~ Demitrator ex M in AC perpendi-

culum MQ=y et pofito CQ=u, erit x:/=xy

atque 1—==. Propterea prodibic (* Yomtobdigoa P
g

—

= 2= Ve fie w2 feu 5f = ¥, habebi-

. . e | 2 _a2
Cqurifta acquatio (B5EE)Y = eedE=0) Quae

cedudta dat hane ¥ —au'—ay'=ax’—zap’, fen

y=x V%5 et u==r V5. Ac fi inter coordi-

nitas orthogonales et ¥ aequatio defiderctur
ea erit ordinis fexti hacc (y*—u") 3=a"('-2")
In hac carua applicata erit maxima fi ¥ = 2,
fen fi Gmatar CQ =FaVi=aV ], tum caim
erit QM=% aV A In aliis vero ipfius m valo-
ribus maxima applicata erit vbi cft myV(a'—")

— 4 X
PROPOSITIO 34.
Problema.

406, Sit potentia follicitans wuiformis g, et Tk Vi

obique deorfum tendai, deturque curua AT, inue-
S nire
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mire curuam AM, fuper qua corpus ita deferndat
Wt tempus per arelin qUemCUnIE A piororiiina-
Ie fit radici quadratae ex applicata rejpndenie BT
sus uoe dutae AT,

Solutio.

Ponator abfciffa commuonis AP—x, curuae
AT applicata PT —#, dabitur ergo, quis curaa
AT datur acquatio inter x et #, quac talis cfle
debebit, vt euanefcente X fiat quoque #==0y
quia morus initinm in A ponitur, et tempora
a puado A computantur. Sit porro curuae quae~
firae AM applicata PM=—y, et arcus AM=x
Debita fit celeritas initialis in A aleitndini b, Eric

ergo celeritas in M debita altitudini b+4-gx, et
tempus quo arcns AM abfolnicur “.\..\Iﬁ_w_.mu. y quod
acquale nn.m deber ipfi V. Habebitur ergo hacc
aequatio g =Vt fen et o=y Vade
di*(b4gx) = 41ds° = gtda’-i-4tdy", atque
dy =Bl Alal Ex qua acquatione, cum
7 per x detur, curua quacfita A M conftrui po-
rerit. Ita antem eft conttrucnda, vt pofico x=¢
fiat quoque y—0, quo curgac AM inicium fit in

A QLEIL

Corollarium T.

307. Quo igitur curna fic realis, oporret,

9t bdi*-+-gxds” Gt mains quam 41d5" fen 35

| U PUNCTR

ita defezndat o
L IO iionge
¢ mdente BT

Si enin§
edta ve

30 g8 '—x, curuae

aequule f , quia curma
fpondes JE 1€ ralis effe

taoque =0
f  ct tempors
defcend B , cyrnac quae-
loco vo BB rcus AM—s.
BB icudini . Erit

i b--gx, €

| at
a0: IR gy quod

com fit

yertical 0y n_.WG Wu.._.nﬂ
B!

= EEL

dz Bl rdyT, awue

¥ibi-gx)? X

4%, id JEnarions, cum

Tum aut conftrui po-
v pofito x—e@

tor ¥= initinm fit is

tingens

fi b—o,

fiat imay [

qae T Wl lis, aporret,

conftituc I ; 7.° (cu .|..£
- =¥

P
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uv Jde H s h gz} 2 VB

2+, fine integrando Vo=
i i H oy At ot

Si enim foeric V¢:= MEHESEE, cormn AM fit

ged&a verticaliny fuper qma defcenfus fit celerrimus,

Corollarium 3.
ar

308. Si igitur in curuz AT alicobi fiat =57

sequile ipfi o, ibi tangens curude AM re

fpondens erit veuticalis. Atque fi infra hunc lo-

cm fie 24 2 gy curma AM non eousque

defcender, fed hubebic pundum rencrfionis inco
loco vbi tangens eft vesticalis.

Corollarium 3.

gog. Si angulus quem curud AT in A cum

yerticali AP conttituit fuerit acutus, cuius tangens
e e x ok —_ 4t .. mdx
—m, erit in initio A, I=="¥X, €L Ly = ives
.ﬂﬂﬂmm_ vade m (b--gx) maius effe debet quam
4%, id quod femper accidic fi & oon fuerit =0,

. ; bm . 2 X—4 X ot
Tum autem erit Ay a=t 3, Pofito igi-

tur x—2a, fiet mm —wo, feu his cafibus curuae AM
tangens in A erit horizontalis; nii fc b==o. At
fi b—o, crit 4  —dxviemot) e igitur curud AM
fiat imaginaria, debet gm maius efic GUIM 4 at-
que tum curua AM cum AP in A angulum acotum

. . 1M allﬂ-.w
sonftituet , cuius tangens it TP,
53 Co-

|
|
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Corollarium 4.
- g10. Sin vero angulus , quem corta AT in

A com verticali AP facit, fit reétus, fit w— oo

Hoc ergo cafe corzae AM cangens in A femper
erit horizontalis, fiee b fir—o fiue fecus.

Corollarium §.

) g11. Si celeritas in A eft —o, ¢t in prin-
cipio A curna AT confondatur cum curbd , cuins
aequatio eft z==ax®, exilicnte # numero affirma-
tino, quo crefcente x quoque f crefcat, erit df—=
C drV(algrnxtt — gax®

2¥ax® .
Nunc ne dy fiat imaginarinm fadto x—o0 debebit
efic 1S 2n—1, feu n< 1, quibus cafibus fcilicet
curua AT in A eft normalis ad AP, Tum vero

anx"tdxy et dy =

erit in pun@o A, dy— amw.._“% et y ===
vz
2]
Pz c.a.w_ et radins ofculi curnae AMin A—
#--1
n aga®

2 ..T.muv Ex quo fequitur curuze AM, cuius tan.

gens in A eft horizontalis, radinm ofculiin A de-
bere effe infinite paruum, fi corpus ex quiete {u-
per ea defcendere pofle debeat.Nifi enim radius ofe.di
fuerit infinite paruus, corpus perpetuc in A quie-
{cens permancbit.

Co-

SVPER . §

grz. Si i
penatur in A.
bit —+7-maius]
mae AT. Qna]

P

e o

E PUNCTI

. W_.z.m AT in

i fir wm = e
A femper
¥ cus.

p eft quantira: 3

pimis magnum

itz accipi deb |

awrem valore
F5 —-pdx fen
firan AM. Vel

tio y—fdx V(!

elt p non tala

frdx praeferip)

magnum.

313. Ex

£ ct in prin-
j irua , cuius
rro affirma-
-, erit dt=
§ = — g

rm—

— ¢ debebit
bus [ecilicet
Tum vero

——
y ===

rem affirmatium

defcendere: fi fi
wa AM in illo
tetur furfum,

Rito, curna A. |

talem.

ary. Sib

wa AT innumer |

prour enim cels
pistur, alia pre

IAMin A=

L, coins tan-

uliin A de-
i x quiete {u-
-radius ofculi

in A quie-

Co-
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Corollariom 6.

412. Si igitur corpus ex quicte defcendere

ponatur in A, quo curua AM fiar realis, debe-
bit nmwvlhlaﬁﬁ effe quam qmﬂu.n {ultem in initio cur-
nae AT. @_..:.o fi ponatur %mﬂmm.ii?_..e. vbi
p eft quaatitas affirmativa (iitem 0ifi x pomatur

pimis magnum, erit V¢ = 22 4 {pdx, vbifpde

. . . 3

ita accipi dcbet, vt emancfeut fadto ¥=—o. Hoc
d . e

autem valore loco mm.m fubftituto prodibit «Mlum —

dx

& Apdx fen s x—-fpdrV gy, procurua quac-
firan AM. “Vel inter & et 3 haec habebitur aequa-
tio y —=jdx V(2pVgx—-gppx) Nowndum verc
eit p non talem efle-poffe quantitatem, ex qua
fidx pracfripto modo acceptum  fiue infinite
magnum.

Corollarium 7.

gx3. Ex didis intelligitur, quamdin p valo-
fem affirmativum retineat , tumdin curoam A M
defcendere: i fit p=—a, ¢t deigceps negatinum, cur-
wa AM in illo leco habebit cufpidem, et renes-
tetur furfum. Si p—ev, manente tamen jpdx fi-
pito, curua AM ibi habebit tangentem horizon~
talem.

Corollarium §.
374 Si b non ponamur —o, ex eadem cur-

wz AT innumerabiles inueniri poterunt curuae AM;

prout enim celeritas initialis maior minore acci-
piatur, alia prodit curua AM.

Schow
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Tabulz IX,
Fy b

Scholion.

g15. Problematis huivs maximus erit vfus ia
folurionibus fequentium problematam indetermi-
natorum, in quibus omnes curuae requiruntur,
fuper quibus corpus eodem témpore vel 2d da-
tam re@am vel curuam lincam perueniat. Hane
ob rem indolem quantitatum # et p diligentiusin-
weltigauimus , quo iis in fequentibus vei liceas.

PROPOSITIO 35,
Problema.

316, Pofita totentia follicitante wniformi g et
deorfum direiay inuenive omnes curaas A MC, fuper
quibus corpus in A ex quicte defenfum incipiens da-
i0 tempore ad rectum borisontalem BC perucniat.

Solutio.

Ponatur AP—x, PM =y, et AB—a. In curus
AND cxprimat PN fupra femtam quantitatem fpdy,
cuins curnae haec debet effe proprietas, vt in Acum
axe AB concurrart, eiusque applicatae continno vique
ad D fultem crefcant, quo fcilicet pdx fic affir-
matioum. Nune fomto y=[fdx ¥V (2pV ge-+gppx)
erit tempus per AMC=—32%* - BD (312.).
Quamobrem cum infinitae cureas huius indolis in
locum curuze AND fubflitui queant, ex iis infi-
nitae orieatur curuze AMC, fuper quibus omni-

: bus

bus corp
rizontale
dym pro
enapefear
retinente
rem. Q.

317
AND in

m,.o._&nﬁn.

318
0, tangen

YeIC qQuo’
At fipv
MC in /|

91911

indetermi
curnae A,
quentibus
que libue

fatisfacien

Tom. II,

E s erit viisin

& vel ad da-
B rocniat. Hane
g diligentius in-
E vii liceat

| is AMC, fuper
§ ¢ incipiens dae
¥ perueniat.

5, vt in Acam

¥ uins indolis in

7 PPNCTI

m inderermi-
requirnntur ,

rniformi g et

=a. In curoa

atitatem fpdx,

‘ontinuo vique
pdx it affir-
Y ge-t-gpp)

BUD (512.).

, ex iis infi-
i quibus omni-
bus
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bus corpus codem tempore ex A ad lineam ho-
rizoatalem BC pertingit. Ad hoc ergo obtinen-
sum pro fpdx calis quantitas accipi deber, quas
enanefcat pofito x—o; et fiat —=BD pofito y—n,;

retinente p vbique per AND affirmativum vale-
Iem. p E. H- .

Corollarivm ¥.

317, Si fafo xv—g fiar p—o, fen fi curna
AND in D perpendiculariter infiltat horizoota-
li CD, curua AMC _aoque horizontali DC peg-
pendiculariter infiftec,

Corollarium 3,

318. Atque fi pofito x—o, fiat quoque p—=
0, tangens curuae AMC in A erit verticalis, idem
vere quoque accidit, fi pVx fiat —o polito x—o.
At fi p¥ x fiat infinitum pofito x—e, corua A
MC in A habebit tangentém horizontalem.

Scholion T.

319. Intelligitur ergo problema hoc maxime effe
indeterminatum , cam infinitis modis infinitze
curuse AMC poffint inueniri. Quamobrem in fe-
quentibus exemplis modum indicabimus quotrcun-
que libueric feries infinitarnm curuarum gquacfico
fatisfacientiom inueniendi.

Tom. I1. T

Exem-
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Exemplum I.

gzo. Ponatur PN =fpdx==% et BD=V}5,
ita vt tempus defcenfus cffe debeat = ..rmmuT._\w.
Sumatar pro curua AND haec aequatio Z=ux
fx, quae hanc jam habet proprictatem, ¥t Jrde
fen z cuanefcat pofica x—o. Nunc quia fakto
x—4 ficri debet z=—Vb, habebitur Vb=ad' -4,
hincqne m“%l e,y ideogue u...l...wu...Tmmm —aax,
Deinde quia p feu & afirmaticum femper habere
debet valorem fi v <4, debebic effe »Bu..T.m_l.
2z afirmativum.  Quare oportct efle Vi >aa?,
ponmatar ideo Yh=aa'-+aaf erit e=slg Quo
fubftituto habebitur == ZHEE®, que agquatio
fubftituendis loco f innumerabilibus valoribus af-
firmatinis, infiniras dat carmss AND, Ficr au-
tom p = i — RHIE o pVgx— TP ex
qua patec omnes hinc oriences curuas AMC tan-~
gere re@am AB in A, Aecquatio vero pro cure
uis AMC erit ‘haec y = [y V(28(@~f)
(2241 VEbx -gbx (22-4-f)7). Quae infinitas
continet curuas problemati fatisfacientes, fuper
quibus omaibus temous defcenfus ad lincam ho-
rizontalém eft == 2%* - V4,

Corollarium 3.

j21. Hacautemlineae omnes funt re&ificabiles,
Nam cum fit awm = umm —-pdx, erit s=x-}-fpdx

. VEx.

per folas

curuae pi.
_mnes par

fed loco

2 -3V}
bolas con:
upenientur -

fcenfum
ties. infini
tum fedti

b rNCTI

B wu ”.‘@‘
B -V

R 2a (-
g ac infinitas

nax
n, vifpdx
quis fadto

%

.per habere
20x-73
Vb Saaty
Vb :
e Qo
& agquatio
loribus af~
Fiet an-

oY
AMC tan~
[0 pro cur«

ites , fupes
lineam ho-

g c&ificabiles,

| — x--fpdr
Ygr.
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SxWghy - 3fxVghy
&“\Tm\.

443 .
Vade tota curna AMC erit = a.”TMq. ;_..M% Vgal

vex. Eft vero JpdxvVga=

Corollarium 4.

. ge2. Inoter has igitur curuas AMC longif-
fima prodit fi fmo, crit enim twm AMC=e—-
$Vgab. Et pro hac erit zequatio ifta y== Ji
Y(a*xVghxr-i-ghx). DBrenifima vero habetur fa.
&o f=w, tm enim erit AMC =—a—+3Vgab.
Et aequatio pro hac curua erit J=IE V(2aV§
ba-r-ghx).

- Scholion 2.

524, Omnes carnae AND fub gequatione
=W oneeneae fune parsbolae, adeo vt

adet-af ¥
per folas parabolas innumerabiles inuentac fing
curnae "problemati fatisfacientes, Neque vero o=
mnes parabolas in hac acquatione continentur g
fed loce illius acguationis, fi adhibeatur haec,
2 poa V=520, quae etiam infinitas para-
bolas continet, iterum infinitac curnae AMC in~
nenicntur, fuper quibus corpus dato tempore de-
fenfum sbfolvit, Ex quo intelligi poteflt quo-
ties- infinitae inueniri queant curuac AMC, fitan-
sum feftiones conicac in locum cusuac AND fub-
T a fituas=
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fituantar, Sumta enim pro curua A ND hae
. 3 ns -

acquatione z'--a 3 =¥ +y ¥ y¥-+ dxz,quae

omnes continet fe@iones conicas per punétum A

transeuntes, fieri debet bt-aVb—@a' - ya--

SaVh, atque X et IV debent effe quanti-

&
tates pofitivac, quod quam infinitis modis fieri
poffir , facile perfpicitar. Si deinde omacs cure
vae algebraicae confiderentur, atque poftmodum
quoque cpruae tranfcendentes fimul, maxima co-

pia curuarum fimul deferiptarum concipi poterit.

Exemplum 2. .

324. Sumatur pro curuz AND hacc acqua-

. ] x*VE
tio generalis 2=-3

affirmatinum quemcundae ; euanefeet 5 pofito X0,

fietque ==V ) pofito ¥=m0 Vvt requiritur: practer-

dz__ax*'vb.

ea vero quoque erit p feuZ————3 . quantis

1
12
tas affirmatina. Cum igicur fic @e‘hh“a a-e\hw

y desotante # nnmerum

erit J H.‘.”.ﬂm.ﬁnnaaa.walm Vgb +n'ghx »_..IJ..

" Quae aequatio infinitas curmas AMC compledi-
tur, -quae OMAEs erunt rectificabiles. Erit enim

n..np.a...w_.ﬁ.ww ”

AM=x+ G ? K.noeu.o bu—n....l....u.r.

Co-

"~ SVTE
E, AND hac
g - & ¥z, quae
% cr puncium A
. Qa4 ya-i-
fr cffe quanti-
s modis flerd
¥ & omics cure

qua defcenil
citgr €rgo0
pata , fupei
horizontate
gea AMC

g26. C

fideratam ¢
numerabiles
vnica aequ
(Bl J2)z

4 N
numerabiles _

etiam pote.

enim PN =

“feraliter if
Averocade: N

accipi pote
fe fun&io v

et diff. PN

affirmagtiva,

R

e peflmodum

., maximaco-
ncipi poterit.

) hset aequa-

z TMaAmerum

| = pofico x=—0
| itur: praeter-

V.

m——_quantis

1 u?..n.d\.mm

a®

‘_unh@xnrnvi

8 C compledti-

5, Frit enim
AMC —a -

Co-
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Corollarium §,

- gag, Si fuerit » = § erit .w.“".\m.na =to 4 ¢35

a¥c , .,
atque y = SUEEEAED o AM (24~ %2). Qua-
re curua abit in lineam re&am inclinstam fupes
qua defcenfus fie tempore = ¥ .- v 5. Peripi-
citur ergo dari lineas breviores re@a hac incli-
nata , fuper quibns corpus dato tempore ex A ad
horizontalem BC pernenit; fa&o enim n < § N~
nea AMC fic brauior.

Scholion 3.

326. Ceterum fi_detur vnica curna AND de?
fideratam curmam AMC pracbens, ex ea ipla in®
numerabiles aliae poterunt iaueniri. Data enim
ynica aequatione inter 2 et X capiater PN=—=

{macin=vit ypde pro diverfo ipfius m valore in-

numerabiles curuae orientur. Simili modo poni

(max®—(m—1)x" ")z
at et fic

ctiam potet PN =

enim PN =—z=—=V} fi ponatscx—a. Atque ge-

" neraliter fi fuerit Pfan@&io quaccunque ipfarum & et 2,

A vero eadem fun&io quae prodit fagox—aers =V
accipi poterit PN=Y. Debebic autem P talis cf-
fe fan&io ve Pz chanefcat fato ¥ —o0 et =0,
et diff. PN dinifum, per dx deber effe quantitas
affirmatiua, faltemi quamdiu eft ¥ <4

T 3 Scho-




.—.-Uvu&u X,
W whigue deorfum direta . inuenire omnesiurnas AMC
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.- Scholion 4. -

" :'gey. Simili modo problema generslifime
lolucnir , fi defignante P quamcunque fun&iones
ipfizs x euapcfcentem G eft ¥ —o, ct A cam
quantitatem in quam abit P fi fic a—2, fumatug
£ =" pro generalifima aequatione curuae AND:
Sit_deinde dP—Qdx, debebit Q effe quaaritas affire
matius, quamdin x non fuperat 43 erit p=2F ate
que hincy — .ﬁm V(2 AQVghx-t-gbQQx), quae
et generalifima acquatio pro curuis AMC, quae
oi'ines a corpore defcendeate propofito tempo-
re sblolucncur. Apparet hoc modo gurnas trans-
‘cendentes quogue in locum coruaram AND fub-
flitni poffe, -quibus -cafibus tempus, quo quacnis
curvae AMC portio abfoluitur, agebraice non
potelt definiri. Si QVgbx ponatur =R, erity=
JEV(2AR-+RR). Sumto crgo loco R quacun-
que fun&ione ipius X, od inucniendam A inte-
grari debet wlnm ita vt cuanefcat pofito x—0o, de-
inde poni oportet ¥—=4, ¢t quod promenit erit
w=A. Hic vero hoc tantum eft monendum vt
pro R fimatur quantitas affirmatiua, quamdin ¥
non excedit 4, et caueri debetne .\..uumm"m-n iafinitum
£i praefcripto: mode accipiatur. . .

PROPOSITIO 36.
SR Problema. . - ..
326, Pofita potentia follicitante wuniformi g et

Juper

- SUPE] 1

fuper quibus _‘
BC ad bori J%
3% lema genersliffime

S cunque fungionen

gv-—0, et A ezm
B fir x—a, fomatue
f ione curnac ANDL

B cflequantitas affics

Exprin |

quo corpus
& per gw

redae datacy

primac appl
AM percur:
concipiantu
applicatam

AMC fupel
ad reGam

fapra monil

nmnn.—m.. AB [
Ponatur ful|

PQ=1, it

gitas in M

per AM =
QN=¢, ¢
dx*+-dy"

tinu, et
quamobrem
curuz quack
erit gxdt’:
qua acquati
hoc d¢ =}

§ 0TV PYNCTI

43 eFit po= = ate
| -+-g4QQx), quae
 cureis AMC, quae
. propofito tempo-

rozrem AND fub-

§ir, agebraice non
 natur — R, erity=
2o loco R quacun-
B cniendam A intee
¢ pofito x—0, de-
R uod prouenit erit

f rante wnifersii g et
E + omnescuruas AMC

Qyh

nodo curnas trans-

mpus, qUO quAcnis

et monendum vt
1atina , quamdiu ¥

| : (225 fiat infinitum

) 56

Juper
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fuper quibus corpus ex A dato tempore ad rellaim
BC ad borizontors wecunque inclinatane defeendut.

Solutio.

Exprimat curnae AND applicata BD tempuss
quO corpis €x A-ad re®am BC peitingic , et du-
&: per quodvis pundtum M re@ta MQ parailefa
pedtac datae BC fecante verticalem AB in Q ex-
primat applicata’ QN tempus, quo corpus partem
AM peicueric.  Quare fi infinitag curnae AND
concipiantur, quac OmMNEs in B candem habeant
spplicatam BD, hie omnes generabune curuas
AMC fuper quibus corpus dato tempore ab A
ad reétam BC pemenit. Curuze gueem AND ve
fupra monitum cORcurrere debent in A cum ver-
ticali AB, et vsque ad D divergere debent 2b AB.
Ponatur munc tangens anguli ABC =k, fitque
AP=x, PM=y, AQ—¥, QN=#, et AP=g erit
PQ=1, ideoque 24 =u Quia antem cele-
ricas in M debitz eft alritudini g erit tempus
per AM “w% quod aequate effe debet mmm..
ozH?o—.mnunneme VD) o gadi®zz

dx*—+dy*. At ob curuam AND datam, dabitur
tinu, et cum fit y=x 4 4 dabitur ¢ per ¥ety
quamobrem habebitur aequatio inter ¥ ¢t J Pro
curua quaefita AMC. Vel cam fit ¥ H.E__ ulf...
erit mu&.nnﬁ._..Tu:n.lnw.me du -k du’, ex
qua aequatione x per & invenire licebit. Sie ad
hoc di =pdujeric grp'dut=(k'--3) 43 lww :

ud%
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dudzp--k' du’y atque dz= m..m=+¢.ﬁ___..u...._..._uv.u.|~_v&..
Curua igitur AND ralis accipi deber ve vbigque
maius it quum gzapzye  Acquatio illa autem it
debet integrari ve facto y—o farx—o. Quo ficto

quoque eructur aequatio incer ¥ ¢ty pro curua quacs
fin. Q E. L .

Corollarium 1. L

4329. Curuz AMC tanget in A reGam AB fi fit dy
==p, pofito x=—0; tum vero debebit cffe du=—d=»,
atque 1 =V(g(k ~-1)p"x—k"). Quare hoc cue-
niet fi fit ppr—F} fao x—0. Quiaautem hoc ca-
fu &ft # infinities minor quam x, erit in ipfo inis
tio ¥ = #; ex quo fequitur curuam AMC in A 1an-
gere verticalem AB i fueric ppy=7; pofito 4=0;

Corollarium 2.

330. Deinde ciiria AMC normalis erit in QM
£ fuerit PQ=3 =32 fen dx=kdy, =k'du—

k*dx, five dx = %55, Hoc vero cuenict vbi erit

Rk
PR A=

Corollarium 3,

231, In ipfo.pun&o A expreflio ppx vel £-
nitum valorem emmque maiorem quam an m..l: ha-
bebit faito xr=0¢; veiinfinite magnum. In pofte-
riore cafa erit 4x =—-+ sod ; et cum fit dx = dx

-

4 e
earpae A

uwn- N
ita vt fic .
de habebin

+ duvia® ..pa_.

P e 1 B
“ E
4 atque
negatinus ,
=V &
tat conftan:
s—o. Mar
conftans , {
cafa quo ¢
poteft, 7 v«
tar cafu del
x—k*y e’
tisfacit hoc
cafibus vero
wnica curua
yeniuntur.

&unduos, fi A
I=C—=z1

Tom. 1L

OTU PUNCTI

i cbet vt vhique p
 tio illa antem it

+ B cqam AB i fit dy
cft C—(+ N
@+ .
¥ 1ia autem hoc cd-

§ m AMC in A ran.

g ‘—; Pofito u=a
.“. N. .

B cmalis erit in QM
 kdy, =k du—
§ o cucniet vbi erit

R ceffio ppx vel fie

i ‘um fit dx = d»

m.w.mauT:n.ulb.an-w
A=

r=0. Quofilto
7 pro curaaguaes

it effe du= dx,
Quare hoc cue~

erit in ipfo inis

. kk
| quam g ha-

f:oum.  1n pofie-

e
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4%, enit dy =—kdx. Quibus cafibus tangens
corzae AMC in A paraliela exit re@ae BC.

Exemplun.

n32. Sit curua AND parabola quaccungues

- 2 - ad;
it vo fic 2= exic de =G, et P = 5o Voo

de habebitur ifta aequatio , (k' - 1) dr—k du=
+ Eﬁmﬂlﬁlﬁ&. Huius aequationis integralis
ot C=(+V(a* (k" +1)x—k'w) A AVu)(+V
(1) —kw) 4-BVu)g. Exiftente & —
Y St =) o o=

24 arque ¢ =2 Cam igitur fit 7 numerue

negativus , erit C(— V (k"1 )e—k’s) - AVEy™
=( V(&K —x)x—k's) +-BVu) g, vbi C deno-
tat conftantem, quac efficiat vt pofito x=¢ fiat
#=0. ManifeRum autem -cft quaecunque fiserit
conftans , femper fieri =0 pofito x=—0¢, eXcepte
cafn quo ¢ vel weuanelkit. At euanefcere non
poteft, ¢ vero euaneftit cafu quo a1, hoc igi-
tur cafa deber efic C=—co, fictque + ¥ (&' (k™}-1)
a—k') -’ Vu=o, feu u=x et y=—o; quare fi-
tisfacit hoc cafu re@a vergicalis AB. Reliquis
cafibus vero ob C arbitrariom quantitatem ex
vnica curua AND innumerabiles curuae AMC in-
veniuntur, Voicus porro cafus eft feorfim tra-

Gandus, i A—B fen k*=;fi—s tum enim erit
H=C — 2 Ur3-%%) -k i, exiftente r —=
z

Tom. II. U Y
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&a.#f.ﬂhn\»w.b. ﬁbbﬂnn_:.oannn pro hoc cafu ha-
bebitur haec aequatio C==2 [(Vie U —-1) y—L£'u)

—— al¥y, —— __ & e whai o
4 ) T RS TR vbi C quoque de-

2

terminatione non opns habet. Si eft a>r fit
B et hinc quogue p numerus negatiuus, tam er-
g0 debet effe C —oa Hoc ergo caf ent vel
AVi =V (a* (k' 4-1)x—k") vel BVu=—Y(&' k' ~1}
x—ku). Quae duze aequariones fone pro lineis
redis cerrc modo inclinatis et per A transeuns
tibus: haeque eriam geaeraliter futifaciune, Ve
fi foerit a=1 , erit A—r et B—=o, hincque hae
acquationes x—x fen y=o et y=HFLE—x -
% fen x=ky, quac eft linca re@a perpeadicula-
1is in BC, hiec enim a corpore codem tem.
pore percuritur , quo verticalis BC,

Corollarium 4. :

. sg2. Nifi igitur fite=1 vel a®>1x, inmn~
merabiles lineae curuae inueniuntur problemati fa-
tisficientes; quae €rgo omnes minore tempore ab-
foluentur ; quam perpendicalaris AB.

Corollarium §.,

333. Cum ergo ex vnica curua AND infi-
nitae orifi queant curuae AMC, fcile intelligi-
tur infinitics plures curtmas huic quaeftioni fatis-
ficere , quam praecedenti.

SUPZR |

334 S
ftante C, vi ¢
BC transear.
fimili modo
fuper quibus
reccam BC p |
&Gum datum

435 In
oceurrit,prim

tam f{atisficie
hane re@am
esdem aequat
tem iam huii

aequationes 4 §

tiones integr
tiones non ¢

betur acquatic

quae integrat
coum eft han
illa quoque «
non prodear.
tio integralis
geaeraliter ¢o
lem% =vd
t, quae euan

cunque jpfius

2 o hoc cafa ha-
2Tk 1) v L)

C quogque og.

E i el o>z At
atiuns, fum  er-
f-0 catt ent vel
E V=V (2 k1)
E funt  pro linels
g er A transeun~
j - fatisfaciunc, Vi
.0, hincque hae

JUedE
L

S a perpendicnlas

E: codem tem.
} BC.

EA B,

_, .....E.. AND infi-

B ficile intelligi-

f aacitioni  fatis-

Co-
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Corollarium g,

954 Si a1 effici poteft determinanda con-
flante C, vt curua quacfira per datom pundtum roctae
BC cranseat.  Decinde aliis affumendis curuis AND
fimili modo infinitae curuae poterunt inveniri,
fuper quibus corpus non {olum dato tempore ad
reftam BC perueniatr, fed ad quodyis in ea pun-
&um datum C. -

Scholion 7.

235. In he¢ cxemplo cafis quo az=z bis
occurrit, prima enim vice linea re&a verticalis tan-
tum furisfaciens eft inuenta, altera vice praeter
hanc rectam alia inclinata , verogue tamen modo
cadem aequatione generali famus vii,  Sacpius au-
tem iam huiusmodi c¢afus obtigerunt, in quibus
acquationes differentiales continent in fe aequa-
tiones inregrales , quae nihilominus per integra-
tiones non eruuntur. Ve in cafu a—r hacc ha-
betur aequatio differentialis , ”.MWTF.H,WN%M.& = %m_m
quae integrata dat x=—«#. Interim tamen pex(pi-
cwum eft hanc gequationem k*x—(k'+1)x in
illa quoque contineri, etiamfi per integrationem
non prodeat, Et hanc ob rem pofterior aequa-
tio integralis aeque fatisfacit ac prior x—u. Hine
generaliter colligere lcet 2equationem differentia-
lem ¥ — Vdu, in qua T cit rafis fan&io ipfius
!, quae ewncfcat pofito #:=0, et V funétio quae-
cunque ipfius #, aeque comprehendere hanc in-

Ua tegra-
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tegralem f=o ac hanc 2 = [V du, quac per
integrationem elicitur. Plerumque qaidem cafps
2=0¢, fi t eit fimplex quantitas negligi poteft,
at fi 2 eft quantitas compofita vt in noftro cafy,
perperam omirtitur.  Similem cafum fupra ha-

buimus §. goo. in acquatione mn.%mmwuluqﬂg

wbi obfernanimns aequationem a—a in €a conti-

" meri, edamfi integratio neqoidem poflit perfici.
Nam pofito a—x—# erit —dx=dtetV{a'b-bx"
~—a’fPdx) erit funétio ipfins +; quae fit —o &
fic 1==a fen x—a; namque JPdx ita accipi jube-
batur, vt cuancfcat pofito x=—a  Pofita erge
hac ipfius ¢ fun®ione = T erit mu"ﬂ._.u_.. ex quz
aequatione ergo tuto concludi licer, fatisfacere
aequationem #—¢ feu x=«, ideoque problemati
illi fzosfacere circulum, wt ibi innuimus, (303.)
Magis weiverfaliter- vero: in hac aequatione Vdu=
.m_..-. fi T non emanefcit pofite 7==¢, comprehen-
detur ifta acquatio F=o, ex qua erit #= con-
ftanti quantitati,ideoque drz—o. Vnde intelligitnrT—o
contineri in acquatione propofita Vdy =%. Atque
hinc fi 7fuerit quantitas compofita v.g.ex v et x fla-~
tim habetur 2equatio integralis , per intcgratioe
sem vix eruenda. ,

Scholion .u.

336. Cafus hic fupercft, qui peculisrem re-
felutionem requirit; quando re&a BC fupra pun-
Som:

SUi Y

ftum A
Jela. i
tantum ¢
et in dar
fum rect
c¢hir.

L 337
sniformi g
bus corpu
fempore 4

Sit J

pro axe

-—Xy PM:
titadini g
porro Al
exprimat
Ri ipGus
AMC imv
concipian
beant apj
AMC fup
expreflo

%& nxnu_lahU
vex

% (U PURCTI

§ /u, quac per
i quidem cafus
E1cgligi potetdt
 in neftro cafo,
R fum f{npra ha-
. —dxvb

Yatb bz —aj rax)
¢ inp ea conti-
pofiit perfich.
L et V(ab—bx"
me fir ==o £t
;2 accipi jube-
Pofita erge
divd

I =, ex qua
ity fatisfacere
se problemati
| uimus, {(303.)
uatione Vdu—=
comprehen-
erit #— con-
atelligituxT—p
i« —%.  Awque
;. ex u et x fta-
er intcgratioe

_..2::2.2.: re-
[BC fupra pun-
: dum
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&um A cum BA concurrit, et quando et paral-
lela. Confiderabimns autem fequente problemate
tantem cafum, quo fic BC parallela vercicali AB
et in data diftantia pofita; ex quo fimili modo ca-
fam reae BC vecunque inclinarae deducere li-
cebir.

PROPOSITIO 37.
Problema.

§34. Sollicitetnr corpus perpetuo deorfum vi
amiformi gy inuenive curuas innumerabiles, fuper qui-
Bus corpus ex A molum a gmiete incipiendo y dato
tempore ad reflam werticalem EC perueniat.

Solutio.

Sit AMC curna quaecunque quacfitarum, et
pro axe fumatur recta verticalis AB, dicatur AP
=x, PM=AQ=y; erit celeritas in M debita al-
titadini gx, et tempus per AM =f ﬁwummmhh. Sit
porro AND curua, cuius quaevis applicaca QN
exprimat tempus per AM, et it QN—¢ fundio-
ni ipfus y, potcrit ex curua A NI data curua
AMC inueniri. Quarc fi infinitac curvsc AND
concipiantur , quae omnes in E communem ha-
beant applicatam DE, omnes producent curuss
AMC fuper quibus corpus dato temporc per DE
expreffo ex A ad CE perueniet. Erit itaque 7=
W) et pofito 4t = pdy esit gp'xdy = dye

Us 4
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--dyt, atque dx=dyV(gp' x—1) Quae ica is-
tegrata, vt pofito x=o flat y==0, dabit coruas
AMC quaefitas. Sit R fundio quaecunque ipiins
y et fRdy ira capiatur vt euanefcat pofito 300,
Tum fat [RAy—=A pofito y=AE =4, ¢t exiften-
te DE=V b Gamsrar 2 =222, eric p =70 ar-
que dx =% V(gbR'x#—A’) Quae aequatin,
quicquid pro R fubiticastar , dabit innumeras cie-
uas quaefito fatisfacientes, Q. E. L

Corollarium 1.

348, Cafus ergo habewr fimpliciffimus, fi
faerit R——=1, tum enim acquatio feparabilis pro-
dit. Erit vero 2=27, ob A==a. Hanc obrem
fit mmmwnun_...., =dy, atque 3V (ghr—a )=y, Qui
aurem nullius ‘eft vtilitatis , ob valorem ipfius y
imaginarivm.

. Corollarium 2.

339. Quia autem V(gbR*x—A’) non poteft
effe quantitas  imaginaria, oportet fic R'» & mn
ctiamfi x—o. Quare R neque quancitas conitans
effe poteft, neque fundtio ipfius y, quac cuanes
fcat fito y—o. Hanc ob rem R talis effe debet
fun&tio ipfius y , quae fist —cv, fi popatur y=0.
Praeterea tamen eiusmodi effe deber, vt fRdy
pon fiac infinitumn quod eueniret fi effct R=3 vel
 etc.

Exem-

@

sv1]

340 |

—aVy
tio 242
quiz et h

+2ydy

— Ay
— e
]l.llnq.L_..

— -..n.l.|=_...-n

cicculi p |
tegrale /-

= =1
vigt—tg)

hanc C(2
(2V (nx—)

C conitar,

aequatio :
Jy=o. Pc

€x acqua’

tegralis ¢
Xy—44y)

dat duas i

sequacio

dy _ —2rd
3=

=2 (V'

a- fen NAJ
pro C qu
82, tu

PUNCTI

B Juae ira in-
B abit curumas
g nque ipius
E J0fito y=50.

et exiften~-

— e
= -y at-

. aequatio s
f umeras cut-

iciffimus, fi

rabilis pro-
we ob rem

—=y. Qui
:n ipfius

non poteft
tR*'x & WM
ms conftans
juae cuanes
is effe debet
patur Y=o,

g, vt JRdy
g let R—j vel

Exem-
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Exemplum.

340. Pomamus ergo effe R =3, erit fRdy
— ¥y et A—=2Va. Hinc habebitur ifta acqua-
tio 2dvYay ==dy V (ghx—4ay). Quac acquitic
quia eft homogenea poaatur ¥4 7y esit 2gdyVe

..Tn.?meiu”&.ﬂha«!.v& feu .ﬁxlmmﬂummﬂl
[ A

"....lwwn.. Polito 5 —n et .ﬁ?ﬁl-uﬁsnn:@

F
=i - Quac pofterior formuls o quadratarg

circuli pendelnry fi w2, Hoe vero cafu erit in-
y K at—4)

tegrale [y=1C - =755y Har—n—+Vin*-g)
Y [(ar-n—V(n'-4)) Quacob ﬁﬁﬂum, abit in
hanc C{aVimr—g)—m—V'—4)) V) Wﬂ.u._wm;w;_ =
(2V (1r—y -V (=) V) TREGD. Vbipro
C conftantem quamcunque accipese licet, quia ipfa
gequatio ira eff comparaca, V€ pofito x — o0 fiat
y=o. Per methadum zutem {upra traditam (335)

H

ex aequatione differcntiali ftatim habetur hiec in- -

tegralis 2agVa=V(ghg—44) fen zaVa=VY(gh

xy—44yy) vnde oritar .wHEﬂmliEf quae
dat dugs lineas re@as, nif it gb <842, quo cafi

gequatio et im.ginsris. In cafw quo a2 erit

¢ = 22 fen fy=—2l(r—3) 520 Vade fit Iy

=2 l(V(2x—9)—V3)+2IVy -t Tyt
IC, feu I(V (2x-9)-VI-C=yarezoy VUi etiam
pro C quantitatem quamcunque accipere licer.  Si

72, tum conftruiio curuae pastim a logarich-
mis
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1nis partim a2 qnadratora circuli pendet ; fiunt enim
obV(n'~4) imaginarium logarithmi inucnti imagi-
narii.  Hoc igitur cafu expedic conftrudtionem per-
ficere prac cxpreflione analytica

PROPOSITIO 38.
- Problema.

a41. Sollicitetur corpus perpetuo deorfum vi uni-

P& 4 formi g, dataque fit cursa quaecungue BSC inueni-

re omnes curuas AMC, fuper quibus corpus defeen-
dendo ex A dato tempore ad curuyam BSC perucniat.

Solutio.

Sit curuarnm quaefitarum quaccunque AMC,
per cuins  quodvis pundum M ducarur cur-
va MQ fimilis curuae BSC refpetu pundi fixi A.
et exprimat caruse AN applicata NQ tempus per
arcumAM: cxponct crgo applicata BD cempus per co-
tam curnam AMC. Quo fadto porerit vicifim ex
data curua AND curua AMC inneniri.  Quace fi
infinitac curuze AND concipiintur, quac omnes
in B habeant applicatam BD communem, eae ge-
nerabunt infinitas curvas AMC, fuper quibus omni-
bus corpus ex A defcendendo dato tempore per
BD exprefio ad curuam BSC perueniar.  Sit nunc
AB—a, BD — Vb, et archi QM abfcindacur
arcus fimilis BS ex curua data BSC, erit AQAD
—PM: RS=AP:AR=PQ: BR. FPonatur poiro

AP

AP

= PR
ter v
bitor

erit &

T

sltitnc

Vil
f b
orirur

tem ¢
. ipfius

ransit
+rdi
fiente
tis hal
(udr-
dratae
Ex qu
habebi

qusefit
“fit P

integr

1o u— |

curuae
&ioae

Tom.

o imagi-
% tionem pex-

k orfum viuni-

§ nque AMC,

quae ompes
S :m, £ac ge-

R TRy 0

PUNCTI

; fiunt enim

BSC inueni~
orpus defien-
SC perueniat.

ucacur  cur-
"undti fixi A.
tempus per
mpus per{o-
+ vicillim ex
i, Quare fi

juibus omni-
empare per
e, Sit nunc
abfcindatur
erit AQ:AB
 natur  poiro

AP
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AP—z; PM—y; AQ=u; QN—#; AR==r; RS
—¢, dabitur ob curuam BSC datam acquatio in-
ter r et £, atque ob curmam AND datam da-
bitur sequatio inter # et w. At ob fimilitudinem
erit #: a=—y: s=x: ¥, vade erit y=F, ct ==
ar

¥, Celeritas deinde corporis in M debita oft

altitudini gx, ex qua tempus per AM eric ==
JEAESY quod sequale poni debet ipfi #3 vade

oritur ifta sequatio gxdt*=dx’4-dy'. Quiaau-
tem ¢ per & dater fic dr==pdu, etp e fandie

iplins u3 atque ob dy—RECENE ep gy — Mikiik

a —_— a ?
eransibic illa sequatio in hanc: garup®du’=(udr
rdu)*-(uds4-sdu)’. At quia coruaBSC die
mr, erit s fan&io ipfius r firque ds—gqdr, exi-
flente ¢ fan&tione ipfins r quacanque.  His fubflicu.
tis habcbitur acquatio inter u et rifta garup’du’ ==
(4dr-rdu)’ +-(ugdr--sdu). Quae radice qua-

drata extra@a dat G = =r= R pr A Cotent o 00)

Ex qua fi scquatio inter r et # inueniatur, inde
habebitur fimul aequatio inter x €r ¥ pro curus
quaefita. Quod sutem ad curuam AND artiner,
fit P fan&tio quaccunque ipfius u, et fPdu ita
jntegratem vt cuanefcar ficko u=o, et fiat="4 pofi-
0 u—a, tam fumawr r=2{%*, pro aequationc
coruze AND. Erit ergop—"2, vbi pro P fun-

Gionem quamvis ipfius ¥ ponere licet, Q.E.L

Tom. 11 X Co-
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Corollarium 1.

a42. Si & ponatur o, €0 ipfo quoque ¥
¢t y euancfcunt, nifi forte fiat r vel s infinitem,
Tlio igitar cafu in integraticne acquationis diffe-
rentialis inuentae conftantem quamcongae addere
Ticet, quia non opus eft vt r datum habeat va-
lorem, fi # fit — o

Coroliarium 2.

343, Tom igitur ob conftantem arbitrari-
am sddendam ex vaica curta AND data innu-
merabiles inueniuntur curpae AMC quacfico fatis-
facientes.

Corollarium 3.

344 Si curna BSC ita eft comparata, ¥t
musquam neque 7 neque S fieri queat infinite ma-
gnum , femper vnica curua AND infinicas dabic
curuas quacfias A M C.  Quae non folum hanc
habebunt proprietatem ; vt corpora fiper iis de-
fcendentia fimul ad datam BSC perueniant; {ed

quoque fimul ad quam vis datae fimilem curnam

QM pertingent.

Corollarium 4.

345 Cum igitur in integratione aequatio-
ni inuentac conftantemi quamcsnque addere li-
: ccaty

ceat,
dswn
que 1
nirl ; §

3
BSC
vz €t
niant ,
tuiffen
cum I
lege q
cunque
facto

wa BS1.

Jcirua

finitun
talis a
tamen
40—\
Qﬂmun
—Vrg}
THIcs
fupgen:

-per ds

,, ipfo quoque %

t uarionis diffe-
¥ cangue addere
f o habeas va-

-

| item arbitrari-
D data innu-
- quacfito fatis-

[ yn {olum hanc

‘v P¥VNCTI

el s infinitum.

:omparata, vt
sat infinite ma-
jnfinitas dabit

a foper iis de-
erueniant; fed
imilem curnam

‘ione aequatio-

que addere li-
ceat »
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ceat, ea ita poterit afumi vt curua AMC ad
dstum punéinm € curuze datae BSC dirigatur, Hoc-
ane modo infinitie caruze AMC poterunt inugs
airi , quae omncs in dato pun@o C conuchiant,

Scholion |. .

346. Pofuimus curues QM fimiles curuad
BSC vt curua ipfa in A eredta fiat infinite par-
us et omnia punéta curuae BSC in A conuc-
niant, et & et y euanelcant pofito s—2. Po-
wiffemus autem eodem modo cnruas QM vel
cum BSC congruentes ponere, vel dilcrepantes
lege quacunque. Ve fit Q fundio ipfius u quac-
cunque emanclcens pofico 4=0, abeatque ea in By
fio u—a, curua QM ita pendere poterita cur-
wa BSC vt fit x= % et y=§: namque fadko
f—a, curnz QM transibit in ipfam BSC, et in A,
curug in pundum transibit, nifi curua BSC in in=
finitum progrediatar. At etiam hoc cafu pro Q
talis accipi poterit fandtio, vt etismfi fist r—ooy
tamen Qr et Qs far=—0 fi s=—0. Pofito autem
dQ=Vdi, habebitur aequatio generalis fequens
Qi (x—4-gg =T AUl sy =du (CEEGH = — (Vs
~Vrgf). Guae aequatio latifime patet, & ex
wnica curna AND infinite infinitas curuas AMC
faggeret , quin ctiam infinitas fuppeditabit, quad
per datam punctem C transeunt.

X2 Scho-
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Scholion 2. |

347. Quantumnis generalis autem eft hace
acquatio, tamen curia QM eft“fimilis curuae
BSC, quia eft x; y=r: 5. Quare adhuc gencralior
folutio poterit exhiberi, in qua curaae QM vtcun-
que diffimiles ponuntur curuae BSC eivsmodi tamen
vt QM in BSC abeant faéto y—a. Obtinebitar
vero haec folutio, fi R fumatur fundtio quaecun-
que ipfius # cuanefcens fatto u—=0, abeatque R in
D pofito w=a, fitque dR==Wdy. Sumatur enim
x =Y ety—=1, abibic x inr et y in s fi fiae
y—aq, atque cuanefcente ¥ tam ¥ quam jy euaneé-
frent, quicquid fic 7 Hinc autem fequens orietur
aequatio generalifiima: dr (D'Q’+-B'R'¢") - du
ﬁHvup/ﬂ " I—Iwu—ﬂs F5)=-4 m&..(-ﬁ uﬂumnupl_PUu.ui RIgt)
~B'D*(RVgr—QWSs)’). In hac aequatione loco dr
introduci poteft ds ponendo mm._ano dr, veletiam
loco r poterit x incroduci poncndo loco r eius
valorem %, et tum habebitur acquatio inter u ¢
x. Notandum autemm eft quia Q cuanefcit fadto ¢
—o, P talem effe debere funiionem ipfius #, vt
P’Q pofito w=s, vel fiat quantias finita vel infi-
pite magna, at tamen cavendum eft ne fPdu debi-
to modo fumtum figt infinite magoum,

Corollarium .

348. Aequatio.in folutione innenta fit fepara-
EE:bwnnnmnm.utnmoumnbun<annm =5

Habe-

dantur ¢

Habebitu f.m cft hocc

E nilis curuae
| ¢ generalion
B : QM vtcun-

E modi tamen

. 345 JE Obtinebicur
tionem 2 P tio quaecun-
. WM catque R in
Habebitu: 3 g cur enim

in s fi fiat

Ydu _do .

. e— G/ g m y enanc-
inuicem aens orietar
R'") + 24
k. _r{D'Q% $ annm-u

wy
ss50. i ione loco dr
ob Vduz 3B r, veletiam
i BN loco r cius
de fit 5 N8 o inter u et
bebic ergo P cfcit fadto &
fcae fago [ ipfius %, VE
curua BSC J nita vel m_._m-.
tus, erit ¢ [Pdu debi-

1f-qq—;! ,.=.

ftitueis prt

ta fit fepara-
) b
| er ﬂ l.....||... ofau »

Habe-

(—2Var—r
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du__ _ dr(x--9)
= rsg VG agg)-(eTq))

Habebitur enim

dantar enim s et g perr.

Corollarium 6.
349. Simili modo aequatio Schol. L. fepara-
‘tiogem admittet, fi fuerit P’Q=V"’ feu P=gz
dr(s-tqq)

.m.,_aoEEn enim paremry” ...w..a\ﬁmm: .hm...ﬁlci ..EJH

Y 4 jn qua indeterminatacu ctr funt 2 fe

jnuicem feparatac.

Exemplum T.

450, Manente P'Q==V" feu fPdu=2YQ
ob Vdu—dQ, erit facto u==a} —aVB. Vo~
dr(3-+49)
hm —_— ] :ﬂl
de fit '3 = T lig VEG--g- ) )
bebit ergo fPdu requifitam proprietatem, vt €vaac
fcat fadto ® =03 evanefcit enim Q. Sit nunc

curta BSC circulns fuper diamerko AB defcrip-
2T
tus, erit s=V (ar—1"), et § = Fqerm WGue

14-qq= %.Hl,m: his valoribus loco 5 ¢t ¢ fukee

ftitutis prodibit ifta acquatio "
adr .
T = Quac sequa-
(—2Var—rr)rygir—4r ) W(ar—r") Q 1
X3 tio
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tio non folum indeterminatas 2 fe inuicem habet
feparatas, fed etiam generaliter per logarithmos
incegrari poteft: poteft. enim in acquatione F=
ey iy o ey e .membrum irrationale ra-
tionale effici. Prodibic aueém integralis baec /Q =
o | e o
+4-1C. Notari hic convepit cafum, quo gh— 44
feu ivﬂ.aﬂ%. quo tempus per quamvis curnam
AMC aequale ponitur tempori- defcenfus. per re-
&am verticalem AB; tum enim erit °§ —=

adr . .
==y Si igitur fignum -4~ valeat,
erit dr—=o, ¢r r— conft. =¢, vnde fit s =
Viae—") et vy =V.é: ¥Y(a=s) fon yVe=xV
(6—5), quae acquatio’ omnes ddt chourdas in hoc
femicirculo ex A du@is, quemadmodum jam de-
monfiravimus tempora per fingulas chordas effe
inter fe acqualia.  Valeat fignum — erit 48—

. [+ ¢
atque _w_wm Q=% fe =& Erit ergo Q
Wm\\n\lﬂu. atque ob' s=V{ar—r") habebitur x ==
BT et y=

m.i_\__.ﬁal_.vw climinata ergo r pro-
dibit ifta sequatio (pofito F=m) y"+41*=maV
xay. Hac ergo curuae hanc habent proprictatem,
vt arcus earum a f{emicirculo abiciffae abfolnan-
tur defcendendo codem tempore, eo fcilicet

nuachn_amonamiﬁHoamnmnnz_mnwo&unwnnn
curruptur, _ .

Co-

sy, § 1 PUNCTI

gk uicem habet

§ logarithmos

s 351l 8 acione nﬁw\“
MEMMMMH” E n..:wcsao ras
&am conf E s haec [1Q =

f —ir—veba—Ti
quo gob—

f \mvis curuam
cnfis. per re-

A0
 1rit ml....l.l.l..

B - g ri-veblo—Ty
mnes hae §

ad omnes

352
cunque pu ..A -+ valeaty
tranfiens ¢ € vnde fit s =
1 AP, co QR yV e=axV
curret; qu il wrdas in hoc
AM. Quafj§ odum jum de-
tem, vt q chordas efle
fcendente : QB LS,
f2 AM. @ e
| Erit ergo Q
f abebitor v =
. ita ergo 1 pro=
. 853 L ST YU
ot Give fic G . .I..a:D.\
sequatio in proprietatent,
{Tae abloluan-
quam ex 3¢

, eo [cilicet
chordac per-

Co-
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Corollarium 7.

45 1.Huiusautem curuae cuins aequatio eft v"
a*=maY xy figura eft AMFA ; habet nimirnm
diametrum AF cum verticali AP angulem (emire-
fum confticnentem et in A nodum. At vero ¢-
mnes hae curmae funt inter fe fimiles, et omnes
ad omnes circulos accommodari poffunt.

Corollarium §.

352, Si crgo in hac curua fumatur quod-
cunque pundtum M et per hoc et A circulus
tranfiens concipiztur centrum habens in vertica-
1i AP, corpus arcum AM codem tempore per-
currery quo diametram cisculi, feu quo chordam
AM. Quare haec curua hanc habet proprieta-
tem, vt quivis arcus AM a corpore ex A de-
fcendente abfolvatur eodem tempore, quo fubren-
f2 AM.

Corollarinm 9.

453. Hoc ergo cafa quo P’Q=V* perinde
ot five Gt Q=u five fecus; eadem coim prodit
aequatio inter & et y. Vii tam ex exemplo hoc
quim ex aequatione intelligitar, :

Exemplum 2.
454 Mancnte PQ=V*, vt mn.mm. —

Tabala IX,
Fig §

Tabula IX,
Fig, 3.

P mmmummmmﬂiéi
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__ dr(1i-49) ..
lT&HSﬁ?iﬁ-e#&&. fit carea BSC cie-
culus centro A radio AB—a defcriptus, erit =

V(i-r") et g= Thcw atque 1-+49 = T

Quibus fubftitutis prodibic fequens aequatio, 9=
~+adr .

Ve vbi g b maius effe debet quam
r?

44, guia r non excederc poteft 2. Hinc ftatim

ille radins innotefcit, qui quaefito fatisfacit, po-
: A h

nendo &7 = o' feu r =14F, quo cafu erit 5 =

me..l_nna. Vnde erit a1 y == 4a: Y({g'h'—164")

et 2 = 18 qyae eft tangens anguli illis

radii , fuper quo corpus dato tempore V' ad pe-
ripheriam pernenit, cum verticali AB. Curnae
practerea algebraicae non dantur, guiz formula
differentialis non -effici poteft rationalis

: Exemplum 3.
3ss. Sumta aequatione generaliffima ex §.
{347.) et ponatur linca BSC re&a horizonralis
fiet r—a et dr —o. Hanc obrem loco dr in-
troducatur eius valor %, vbi ¢ erit infinite ma-
gaum., Deletis ergo terminis, qui prac g ena-
nefcunt , proueniet ifta aequatio: ABRAs--ABW
sdu=-+DduV (gBak P'Q—A%'V’).  Quae
acquatio ob Wdy = dR et P, Q, et V data per
% integrationem admittit,  Erit mempe AF¥ =
C+

I

|

i
i

€3 [du B8 nrua BSC cit-
tione ert
at 3 cua 8 PrUs erit s
C—0, 1 /I 719 — T
ita fumar @8 1equatio, nmnu
M_““ n.amm = debet quam
fuper qui W, Hinc ftarim .
defeendic. BB risfacit, po-
E cafn erit § =
. V(g'h'—164")
m__a_wwqm € 15 anguli illivs
. : yore V& ad pe-
n_nﬂ__m Pa AB. Curuae
ofita cri JER :
Wnanun,o_.” - quia formnla
.bnw-.\.nau. -ﬂﬂ—.—m-
tuco prod
vyode inve'
acqoation: JE ralifima ex $.
innicem {i @ ta horizontalis
licet. g m loco dr in-
g it iafinite¢ ma-
ui prae 4 eud~
357 ' ABRds: ~ABW
ne, quand W V),  Quae
ﬂnm AMC BB et V data per
H“a_”nm_m.. f nempe A =

Ct
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€+ fduV (gB abP*Q-A%V). s

tione erga inwenitur s, Deinde cum fir a7
at y cuanefcere debear fago w0, debebir efl®
C—=0, fi quidem integrale fduV (gBFQ—A"GV)
ita famatex vt cvanefcat pofito n—o¢, Tumergo
erit r =2 ot y =5 [AuV(gBaP' Q-AV)
Quae eft acquatio generalis pro omnibus curuis
fuper quibus corpus €x A ad horizoatalem datam
defcendic,

Ex cua gequi-

Exemplum 4.

356. Tencatur aequatio generalifiima fupra
inventa (34Y), ¢t ponatur linea BSC reéta ves-
ticalis parallela ipi AB et ad diftantiam f ab ea
pofita erit s=f et g==0. Quare habebutur ifta
sequatio ADQdr—+ADrdQ—- duV (¢BD Qr—
A'Bf*W*). Cum autem fit Qr=Bx hoc fubfti-
weo prodibiy ADdr=-duV (eDVP'x—AY W),
vode invemto & erit y —='F. At quia in illz
sequatione jndeterminatac X et u non funt 2 (&
innicem feparatae , non multum X e€a derinare
licet. .

‘Scholion 3.

359. Ex generali huius problematis folutio-
ne, quando vnica curua AND infinitas dat cor-
ws AMC, colligere licet folutionem huius pro-
blematis , quo infinitae requiruntur Curnac fuper
Tom. II. Y qui-
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‘Fabols X,
Fig 1,

quibus omaibus corpus ex A ad damum punctum
peruenic.  Quaeliber enim curua AND vaam da-
bit curuam per datum pun&um curvae BSC rrans-
cuntem; hocque modo imnumerabiles huinsmodi
curuge obtinebuntur. Sed cam hoc modo folu-
tio nimis effer difficilis et operofa, sliam genui--
nam magis afferre conuenit, Modus autem, quo
ytemur ita et comparatus, V© vRam curpam jam
noffe oportear , ex qua innumerabiles deduce-
re docebimus. Haec ergo curua quac nota efie
debet, ex alterutra traditarum methodo eliciawr
vt ex §. 350, vbi corua per quodvis pundum fe-
micicenli tranfiens inveniri potct dato tempore

defcribenda,

 PROPOSITIO 39.
Problema.

858. Sollicitetur corpus perpesso deorfum ol
oniformi g, dataque fit ¢urua AMC fuper qua cor-
pus ex A ad punflum datuim C peruenit , inucnire.
omnes euruas ANC fuper quibus corpus eodem tem

pore ad punifum C ex A defeendit.,
Solutio.

Sumta verticali AB pro axe omnium curns-
rum fit coruae darae AMC abfcifli AP=#, ap-
plicata PM —u; fitqueceraa ANC vma quacfitarams
capiatur in ea arcus AN, qui codem noswm.nnn

4 C]

s v Pt

¥ tum pundtum

”u_ﬂ&.m:w__ g ND voam da-
xt app! g 1ae wm.n Lrans-
ergo < fes _E:mnma&
Ac DEEC modo fola.
am NEE° aliam genui-

punétu:y I O auten, quo
et AN(JE '™ curuam jim
telligitu j ibiles  deduce-
vam A JB usc nora efle

thodo cliciatnr
is punétum fe-
dato tempore

ALB c«
earum
do innu
fatisfacic’
duaedarn |
nitur ab)
MN=V
ﬂn.-l..ﬁ.vfl._

he

‘wo deorfum wi

ponitur QM [uper qua cor-
fen xd: W senit , inucnire
ir—zdz- B pus codem fem-

=y
erunt r;
10 bren
dy=pd.
Atds-4
Hinc ok
.n*n..w»w.m,...

omnium curug-
1 AP=#, ap-
faa quaefitarams
tidem tempore
. abfol-
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sbfoluatur, gquno arcus AM; junganter pundts M
et N redta MN, ct conftruatur curna ALR ralis,
vt applicata PL aequalis fic sedtae M N. Haec
ergo curua A LB occusrer axi AB in pundtis
A et B; nam incidente pundto M in A, pun-
&um N quoque in A incidet, et pofito Min ¢
pundum N quoque erit in C, quia arcus AMC
tt ANC codem tempore percurri popuntur. In-
telligitur autem ex curua ALB invenifi poffe cur-
vam ANC; quare fi infinitae hujusmodi curvae
ALB concipiantur, in A et B incidentes in AR,
earum quaeque dabic curuam ANC, hocque mo-
do innumerabiles prodibunt curuse ANC quacfico
fatisfacientes, Sit nune PL—r, erit # fundio
quacdam ipfins AP—=¢; curuac antem ANC po-
nitut abfcifa AQ—=x, ct QN=y. His pofitis erit
MN=Y((x—1)"4-(u—y)")=r, ideoque y—u 4V
¢"—~(x—1)'). Porro quia tempus per AM aequale
ponitur tempori per AN, erie Yot ey
fen xde*—xde"=tdx"~-tdy". Ef autem dy=—du~-
ldrsdertdckadi=td) it du==pdt et dr=gqdt,

erunt r, p, ct ¢ funftiones ipfius 7: ponatur por-
ro brenitatis gratia ¥ —7=g fen x=/7-}-2, erit
dy==pdt -+ LHFHE e dy'4-dx'=p df'~-d" 2
dtds-da’ + m@;ﬂh.m..mmwﬁ..la ey eardtinyatist,
Hinc obtinerur ifta aequatio Siois—2tredide—eirids
o AR IR o 2t de—-2dt —-2p" di” X qua

Y 2 a
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%z ¢€x ¢ dererminetur, habebitur aequatio inter-
ax et y. Quo autem appareat cuinsmodi fundtio
ipfias ¢ loco r debeat accipi, vt r cuvanefeat,
tam pofito =0 quam t—AB=a, fit P fan&io

quaecunque ipfius ¢ euanefcens pofito 1=o, et Q.

fic etiam wlis fin&io cuanefcens pofito £ =0,
abeat vero Q in A fi fiat #——4; poterit ergo ponir
=P(A—-Q). Hocque valore fubftituro quicquid
loco P ct Q fubRituatur; habebitur aequatio pro
curnis quaefitis, Q. E. L

Scholion 1.

359. Ex hac quidem aequatione maxime
intricata parum concludi. poteit ad propofitum,
etiamfi haec methodus’ genuina effe videatur.
Saepe autem aequatio inuenta ad abfurdem de-
ducere debet, vt fi curnz data AMC fuerit lines
breniffimi defenfus, quo. cafu non dari poteft a-
lia curuz, fuper qua defcenfis fiat eodem tem-
pore. Ad noftrum ergo inftitutum conueniens
videtur de lineis celerrimi defcenfus tradtare, ea-
que problemata refoluere, in quibus inter omnes
curuas vel einsdem longitudinis vel aliam pro-
prietatem communem habentes ez quaeritur,
quae minimo tempore abfoluatnr, Atque etiam
quemadmodum inter omnes lineas, fuper quibus
defcenfis fic eodom rempore, ea fit inuenienda,
quae dara quapiam proprietate. fic pracdita. E-
vanfi enim difficillimam fit omnes lincas idem

* defcen-
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defcenfius tempus
guaclibet potelt

prae reliquis om
ad hanc rem pa
tricofum, quam -}
m—mﬂgmaﬂmn

E uatio  inter -
& nodi fundio
g cvanefear,
¢ P fun@io
R 1—o, et Q.
g ofito 2 =0,
B crzo ponir
(B te quicquid
'BE 1equatio pro
g60. Huius :
{348) fequenti m

dr(1-+44)
~r=sg+=V(E(~ Ml 1. maxime
ad quod omnes c @M o opoficum ,
turque AE—f ct E B . videator.

ber s=—h. Ad hoc

ry, quae abeat in

nitur s=%. Subf:

furdem de.
- fherit linez
uri. poteft a-

dequatione y caque J odem tem-
fiac r—f. Deinde conueniens
tio inter coordin S iraGare, ca-
pe AP=x et PM: inter omnes
=% Atque arb alizm pro-
finiras curwas A quaeritur y

Atque etiam
foper quibus
innenienda,
raedita, E-
lineas idem
deften

gentes, et fuper
pore dato =V ||
tem dS— Tdr, ¢

dr(E " 4-07T""
= r=bFaT+VE
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defcenfis tempus habentes exhibers, tamen exiis
quaelibet poteil imueniri ex proprierate, quam
prae religuis omnibus poflidet, Requiritur aucerm
ad han¢ rem pertra&indam methodus ifoperime-
tricorum, quam vt pafiim expofitam hic non ¢x-
plicabimus.

Scholion 2.

360. Huius autem problematis folutic per

(348) fequenti modo habetur: erac ibi &

®
dr(x——44)
~r=sq 4+ V(8 (1+4g)—(s—rq)’)
ad quod omnes curuae conuewnire debenc, ponz-
turque AE=f et EC=4, fi ergo fit r=f, fieri de-
bet s=h. Ad hoc fit § fun&io quaccurque ipfius
r; quae abeat in F pofite r—f, quo fako po-
natur s=%. Subftitwatur hic valor in faperiore
sequatione , eaque ita integretur ve pofito #—a
fiat r—=f. Deinde ex es aequatione prodibitaequa-
tio inter coordinatas curuae quaefitae AMC nem-
pe AP—x et PM—y, ex co quod cfi »=" et
J=%. Atque arbitrarius valor ipfius § dabit in-
finitas cormas AMC pun@ta A et C jun-
gentes, et fuper quibus corpus defcendens tem-
pore dato =V& peruenict ex A ad C.  Sic qu~
tem dS= Tdr, erit ¢ = %, atque % —=
dr(F 0T

~br=b 2TV fﬁm 0"y~ (FbS-FbTr))
Y3 o

Sit poan&um C

few

Tabulz IE,
Fig. 4+
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du_  dr(F'+-0'TY B}
¥ Fr- P ST-FVEE(F-T)—(E5=bTry)
Quae aequatio ita integretar, vt pofito v=a fiar
r=f; quo: fa@o pomater ¥=% ¢t y =%, atque
habebitur aequatio Inter x et y pro infinitis cuc-
ANC quaefito futisfacicntibus,

_ PROPOSITIO 40.
Problema.

13

361, Inuenire lgem gemeraleny fecundum quam

Fig 2. curva difpofita cffe debet, ut corpus fuper ea defven-

dens citifftme perueniap ad guoduis curuae punitun.

Solutio.

Sit AMC curva hniusmodi, faper qua cor-
pus ex A ad C zempore bresiore perucniac,
quam fuper quavis aliz corua per pun&s A et C
transeunte. Sumtis ergo in ea duobus quibusque
Mer p, curna inter ea intercepea ita debet effe
comparata, vt corpus in motu fio per AMC,
arcom inter M et p interceptum breviore tem-
pore sbfoluat quam’ quemuis alium, fi effer in-
terceptus, Sint ounc pun@a M et g proximg
Jun@a ducbus elemeatis Mmre., et debebit tem-
pus per Mmp. effe minimom; feu per regulss
u:a..ro& maximorum et minimorum zequali tem-
pori per olementa proxima Mrmu. Ducantuc ad

axem

PYNRCTI

ixen B
elem W (F5—bTr)")
MG= to u=—=a fiat

mK In
L)
=i 0
debita
Juam
habebi
innhs
tem ¢
Io eic
quatio

]

= ‘o AtqQue
E infiniris cur-

cundum quam
g o ea defeen-
e punctum.

¥ (Wi
centris
..Tw_.-l. er qua cor-
-y perueniat ,
gletis méts AetC

s quibusque
2 debet efle
: m.n_.- .Pgn y
reyiore tem-

et mb: fi cffec in-
wobrem M proximg
»G [ 1cbebit tem-
w (R

HM. - per regulas

 aequali tem-
Ducantur ad
axcm
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axem AP applicatae MP, mp, pw, fomeiue
clementis Pp, pn inter & aequatibus, fen quogue
MG=wH, ct pm fi opus cft ad 2 produdta, erit
my infinite paruum refpe@u  clementorum Mam
et mw. Debebit ergo effc & Mm--f.mp =t M=
2. up. Sit celericas quam corpus in M haber,
debita altitudini &, qua ergo tam elementum Mo,
quam Mn percurret. Celeritas autem quam in m
habebit debita fit altitudini B-}-du, et celeritas,quam
in nhabebit debita fie alticudiniw—f-du~-ddew; ill2 au-
tem celeritate percurrer elementum mp., hac ve-
ro clementum sp. Hinc ergo habebitur ifta aes

quatio, .m.__m.w.._i.,ﬁm.u_w_ﬂ“ﬁ‘,ﬂlﬂmmg: eft vero
mtigl -

.:e.L__I.awéuuévts una.a_..v&&a._aﬁ. “..an m.mﬁ_m
cencris M et ju arculis mg et nb, erit A )
. 1 —

ity Porro .n_:n “m. T = W
et e = e e Quibus, {ne-
gle&tis negligendis, fabftitutis oritur 2 v{mb-rg)=
b, du-np. ddw=mb,du—Mu.ddw. Et vero pro-
pter triangula Gmilia #u/g, mMG et nmb,pmtl

vt fequitur #g: ma=mG: mM, feu T

et mbmn=pHmp., feu mk LM Guam-

. mil By e NG ds I..za.mmmwu..ll..hé i
obrem erit 203~ Em) — “Em W diff,

m/ " THm Y
BE atio ¢ft homogenea ct determi-
s Quae acqu -
=m pataram curuae AMC brschy@tochronae vo

catge
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catae, fuper qua corpns tempore brevifimo ex
A 2d C pervenit. Q. E. L

Corollarium I.

362, Siergo dicatur MG—mwH=—dr, mG—=dy,
et M=V (dx'—+-dy"y=ds; crit Hu—=dy-i-ddy et
mp=ds-+dds. His fubfiicatis habebitur 204
=4 _ddin Iy qua i ex potentlis follicican-
tibus determinentur ¥, dz, ¢t ddw, habebitur
fegnatio pro curna brachyftochrona- At femper
ddsw ita innolues zn, vt mn ex calculo excedar

Corollarium 2.

363. Sit radins ofcvli curnae Mwp =7 is-

que in pligam auerfam ab axe AP dire&us erit r—
53 2,

5 at et d. P = ddlriplds S0, Quare
erit 4.47=%5, hinc prodibit ifte acquatio ¥ —
bd _ 44w Ubinotandem efteffe 22 vim centri-
fogam , qua cvrua in M fecundum normalem ad
curuam premitur.

Corollariom 3,

364 Si ex potentiis follicitantibas fluae do
=Pdx -+Qdy—+Rds; eric du—Pdx4-Qdy -1~
Rds et ddw=Q.mn--R.ng, quia pun&o m in
n translato crefcic dy particols ma et ds partico-

Ia

T T

SUPE

11 72.Qui
nu.thu quib

#dy—~Qdz
4

865.

wentam 33

‘.nmnnunnm
nen cxce)
tiae follic:

ddw, qui v

brachyftoc
locum hal
in codem
dem planc

tize non

ftochrona
terit inuer
cuoliaris ¢

foerint pot-

O.ﬂu fi qu
nes omnin
etiam non
tentiarum
no funt pt
ftochronan
fi cornae -
oblique ag
mm, quai

Tom. 11.

- ona.

§ OTU PUNCTI
E ce breviimo ex
18

f H—dx, mG=4dy,
: {p=dy-t-ddy et

habebitue ne._mmm
yeentiis folliciran-
ddw , habebitur

At femper
x caleulo excedar.

2.
e Map =7 is-

f P dire&tus erit r—

. dx3d
B

Quare

aequatio 225 —

¢ 2 vim centri-
‘1m normalem ad

*

sitantibns fluat de

=Pdx-+Qdy -~

quia punéto m in

mn et 45 particu-
fa
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1a ng.Quia autem cff ng == &= erit L —Q
), quibus fubflitutis habebitur ifta aequatio %' =
nmu.ulauu

3 -

Scholion 1.

265, Ex folutione intelligitur formulam in~
ventam latifine patere, atque ad potentiss fol-
Yicitantes quascunque excendi, etiam refiftentia
pen excepta. Quaecunque enim fuerint poten-
tize follicitantes, determinari potet .tam 4« quam
ddw, qui valores fubftituti dubunt aequationem pro
brachyftochrona quacfita. Attamen haec tantum
locum habent, fi potentisrum dirc&iones fint
in ecodem planos curna enim inuenta eft in co-
dem plano fita. Nihilo tamen minus §i poten-
tize non fuerint in eodem plano, curua brachy-
ftochrona in dato plano ope formulac huius po-
teric inueniri. In quolibet enim plano dato pe-
culiaris erit curua brachyftochrona quaecunque
fuerint potentiae follicitantes. Alia vero guacftio
eft, fi quaerawr linea brachyftochrons inter om-
nes omnino lincas data dio pundta jungentes,
etism non in vao plano fitas, Quotics vero po-
tentiarum follicitantinm dire®iones in codem pla-
no funt pofitae, dobjum non eft lineam brachy-
ftochronam in eodem pofitam effc plano. Nam
fi coruae nop effent in eodem plano potentide
oblique agerent, €t propttrea corpus non tan-
tom, quantum fieri poteft, accelerarent, Ex hac
* Tom. II. rA igitur




gabula X,
Fig 2~

198 CAPUT SECUND. DE MOTU FUNCTI

igitar folutione tam linea abfolute brachyftochro-
n2, fi potentiarem follicitantinm dirc&iones fung
in codem plano, inuenitur, quam line2, quae
in dato plano eft brachyflochrona, quaccunque
fuerint potentiac follicitantes.

Scholion 2.

366. Quzeftionem hanc de linea brachyfto-
chrona feu celerrimi defcenfus primus produxit
Cel, Ioh. Bernoulli, atque plures eius folutiones
extant tam in A& Lipfi quam Transa&ionibus
Ang). et Comm. Acad. Parifl et alibi vbi hoe
problema tam in hypothefi porentiae follicitan-
tis deorfum dire&ic,. quam pro viribus centri-
petis folutum dederont, Nemo autem problems
fandamentale, quale hic dedimus, ram late pa-
tens praemific, vt ad potentias quascunque ctre=
fiftentiam etiam extendi poffer. Sumferunt enim
omnes ddw=—0, quod {cmper perperam fir, nifi di-
rectio potentise it MG vel mH. Et hanc ob
rem Cel. Hermannus cefpitanit, dum cali pro-
pofitione ad brachyftochrunas in medio refitea-
te inueniendas eft vfus in Comm. Acad. Petrop.
A. 1727; quasque correctas dedi in iisdem Comm.
A’ 7734. cx hoc ipfo problemate.

PROPOSITIO 41,
Problema.
867. Si corfus perpetwo deorfumn trabatur wi
gya~

St

Qunha:m ;

.\.&__2. q

Po
vis qu?
v=/P:
m.omno
guiere
ergo 4
Fiatm
Bisor i
et 15:
—auy'
¢hyftoc

Hum !

inuicesn

betnr ¢

5¢
fen fit
erit ve
—ily w.
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brachyftachro.
irediones funt

§ i linea, quiae
B® 1, quaccuaque

B8 inca brachyfto-

rimus  produxit
eius folutiones

I Transa&ionibus

alibi vbi hoe
atiae follicitan~
viribus centri-

| utem problema

tam late pa-
uscunque ¢t re-

- Sumfernnt enim

:ram fir, nifi di-
Et hanc ob
dum tali pro-

| medio refiften-
B. Acad. Petrop.

ilsdem Comm.
C.

.1,

- trabatur 0

qua:
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gquacunguey inuenive lineam  brachyflochronam AMC
fuper qua corpus citiffime £x A ad C defeendits

Solutio.

Pofita AP—x; PM—y; et arcu AM=—s, fif
yis quae corpus in M deorfum vrget =P ; erit
v=/Pdx hoc intcgrali ita accepto vi cuanefcat
pofito x=—=¢, fi quidem corpus mowum in A ¢x
quicte inchoare ponicur: atque dv=Pdx. Erit
ergo du—Pdx=dv et ddw =9, quia dx inuz-
yiatum manet, eonte M in . Quocirca habe-
birar ifta aequatio 2. 4. 8 = 7% cuius integralis
o 132 I fen wds*=ady®, hincque dx"fPdx
—auy'—dy’JPdy. Quamobrem pro linez bra-
ehyftochrona quacfita habebicur ifta acquatio dy

numu Hm, in qua indeterminatae ¥ et y func 2 fe

inuicem fcparatae.  Curnie autem longitudo ha-
. dx o
betnr ex hac acquatione d5s =i QEL

Corollariim 1.

368.1n A igitur vbi celeritas corporis etianefcic
fen fit fPdx—n0, eritdy—o fcu tangens curiic in A
erit verticalis incidens in AP. At whi ft fPdx
=—q, ibi tangens curuac erit horizontalis,

“Corollarium 2.

469. Quin ddw=0, et du=Pdx, erit R
. (363) Ef vero T vis normalis, oua cur-
Z 2 va
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y2 in M fecundem normalem verfis azem AP
du&am premitur. Confequenter vis normalis ¢t
acqualis vi centrifigae et in eandem plagam tens
dens. Quocirca linea brachyftochrona hanc ha-
bet proprietatem, vt tota preflio, qua curua pre-
mitur, it doplo maior quamvis normalis fola. In fer
quentibus vero demonftrabimus hanc proprietitem
in omnibus lineis brachyftochronis five in vacuo
fiue in medio refiftente locum habere.

Corollarium 3.

g70. Propter arbitrariam 2 dantor infinitae
curnae brachyftochronae omnes in A initium ha-
dentes. Atque hac litera 4 effici potelt, vscur-
va ex A per datum pun®um C transeat, quae
eric linea inter A et C, foper qua tempus eft mi-

nimum.

Corollarium 4.
a7r. Quiz curuza AMC slicubi habct tangen~

.u.m,_w x. tem horizontalem, fit ea BC ¢t in C fumatur 2~
8 3o tigs axis verricalis CQ. Sit CQ =X, QMY

et CM=S, crit _IX=~—dx, dY=—dyet d5
——ds; atgie JPdv—a—[PdX iotegrali fPAX
ita accepto vt evancfeat pofito X = o, Ad
hunc ergo aXem CQ fi curua referatur, habebi~

wr ifta acquatio dY=2355" (u dS=37%.

Corollarium 3.

372. Hac ergo omnes curuie ad vtramque
partem axis CQ duos arcus habent fimiles et aequa-
_ Tes.

les. !
curua
modi
fe pan
forte p
fit neg:
poterit

37

=g ¢
brachyi |

pothefi’

aun_cE._
b defer |

modum

Geome |

dentor
qua cor
tor fi ¢
horizon
fiens; i
curaae

efficicur P

pertingi

g onz hanc ha-
g jua curaa pre-
m lis fola. In fe~r

Eive in vacno
§ C-
f ntur infinitae

k4 initium ha-

i anseat, quae

 habet tangen~

; wvmu pg“dﬂ.
L ——dyet dS
8 cgrali fPdX
E. — 0. Ad

— dX¥a
) d5=jirazs

L ad vtramque
§ riles ct aequa-

U FUNCT1

i 15 axem AP
k. normalis eft

plagam ten-

proprietazem

otelt, vrcur-

:mpus eft mi-

C fumatur a-

atur; habebi-

fes.
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fes. Simili modo ad vtramque partem axis AR
curus aequaliter eft difpofira. Quamobrem huius-
modi curnae infinitas diametros habebunt incer
fe parallclas, et ad diftantiom BC pofitas; nifi
forte potentia follicitans ita accipiatur, vt fupra A
fit negatiua , quo cafa curua CMA furfum tendere
poterit et pastem comcavam deorfum convertere.

Exemplum I.

373. Sit potentia follicicans vniformis feu P
=g, erit fPdx =gx; vade loca a poiito gb pro

brachyRtochrona in hac potentiac follicicantis hy-

pothefi habebitue ifta acquatio dy == {555 feud=

Sib At (i aequatio ad axem CQ referatur erit

dY = SX o 35— 4% cuius intcgralis et S
=2V 5X. Ex qua aequatione patct curvam efle
cycloidem fuper baf horizoncali a circulo diametsi
b deferiptam et dcorfum conuerfam: quemad-
modum hoc a Cel. Toh. Bernoulli aliisque eximiis
Geometris jam pridem eft inucntum. Si iraque
dentur duo quaccunque pundta A et My linca fuper
qus corpus ex A citiffime ad M defeendit; inueai-
tor fi defcribatur cyclois cufpidem in A, et bafem
horizontalem habens, acque per pundum M tran-
ficns; id quod ex co, quod omnes cycloides func
curuse fimiles, ex vaica deferipra cycloide fuclz
efficicur. Tempus autem, quo corpus cx A ad M

dxvh

pestingit, quodque eft minivaum, erit =/FE-
Z 3 ¢l
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. » AT .

et curuac AM tongitndo erit == 72 == a b—aVh
: d .

(—x). Cum autem fit PM—r=[5 5q; et

tempus per AM = 2=305=22 — grcui in citcvlo

diametri & cuins finus verfus oft = ¥ duoin 7

Exemplum 2.
874. Si potentia follicitans P fuerit ¥t po-
Ml
teftas quaecunque abfeiffie CQ, nempe P = 7
Jﬂau—..- ) o
erit fPIX o Confequenter curua bra-

chyfiochrona AMC cxprimetar hac noa__nzona
Tpdm 1
3.1&5+mwmw X7 g ds

mNuM.mHTSa.‘... ita vt fit ml;ll a\ﬁa.T-uQ..

@._E.o fi foerit vel n—1 vel aVu curna CM erit
infinite magna, feuipfs recta BC. Cufpis autem
curuzc A fen locus in quo morus incipit habetur

e saag—

fumendo CQ—BA u,ﬂﬁ..nanTcﬁ.__. Curuae pro- -

dibunt algebraicac fi fueric n== +F3m denotante
o numerem integrum affirmativur quemcungue,
His igitur cafibus erit # numerns negariuns, wni-
tate minor, ita tamen vt p3-1 fit numerus af-
firmatious.  Sit w1, eric m=—3%. Quare fiet Y

dX

”MIHI.M.

palicate libes
aliae curnge 2
tis hypothefi

375- B2
fimul folutio

potentia foll ‘

nu curna fic

cerua in pur,

rizontalem,

tangentem Y-

carua data ha
JPAX atque

=2¢RdR o =

BT — 7

M ponatur »
»unums . Quoare
gu: ve radiv
tam; ita finn
cum verticali
quie quaeritt

quam corpus
ady?

g v rUNCTI

1 Pn...m- - a @Iﬂnv\@.

Er cuorua  bra-

3¢ aequations

48 — =
A
”a ,._\QTT 1)af*

:urna CM erie

 Cufpis antem
 1cipit hbetur

Curuae pro-

am

im denotante
- quemcunque,

N ccatinns, vni-

numerus af-

. Quare fict 4Y
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dX % Fy eptec .
= ﬂﬁﬁwn% 3-X7), cuins integralis et ¥ =

mﬁnl ﬁ-a\ .wlun.cw.u. @En unocm:curmﬂu:c-
pulitate lberata fir ordinis fexri. Simili modo
alize curuae slgebraicae inucnientur, quac in cer-

tis hypothefibus funt brachyttochrenae.

Scholion 1.

37s. Ex data problematis folatione fequitue
fimul folutio problemacis inuerfi, quo quacritur
potentia follicitans deorfum diredta, talis ve da-
ta curua fic _U_.._o_uwmon?.o:m, Deber autem huec
curna in puné&o infimo C habere tangentem ho-
rizontalem, et alicubiin A vbi eft motus initium,
tangentem verticalem., Ve fi fuerit aequatio pro
corua data haec mdlﬂmun. erit R*(PdX =4 —

JPdX atque fPdX — 5. Vnde inuenitur P

Al = =L S ergo radins ofculi in

M ponatur r, propter r—_Sy,y habebitur P —
22 Quare problema hac vnica foluctur gnaios

gia: vt radivs ofculi curnae in M ad lineam da-
tam; ita finus anguli, quem tangens cumae in M
cum verticali facit, ad potentiam follicitzatem 4

quie quaeritur. Altitudo vero debita celeritaci,

nﬁsncnmﬁ_ugrucnfn: at.\.mauri.m.ﬂ.i
k3

47, ex quo fequitur ccleritatem corporis cffe

i jpfi finui anguli, guem Qsmnnm curnge cum

verti'
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Fig. 2,
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verticali conftituit, proportionalem. Vtfi fit car-
va CMA circolus radio ¢ deferiptus; erit r=—¢

et dY = $2™4% awque S = isgwy) X qui-

bus fit P— 225X =22 yis ergo corpyus de-
orfum trahens proportionalis ecffe debet ablciffae
AP, cui etism celeritas eft proportionalis.

Scholion 2.

876. Inuenta linea brachyftochrona pro hy-
pothefi potentiae follicitantis deorfam tendentis,
ordo requirerer, vt lineas brachyftochronas in
hypothefi virium centripetarum determinaremus.
At propofitio fundamentalis (§61.) it2 et com-
parata, vt elementa curnae Mam et mp ad axem
AP ¢t ordinatas orthogonales MP, mp referan-
tury, quod ad cafum virium ceatripetarum non
commode quadrat.  Videtur quidem clementa
MG et mH vt conuergentia ad ceatrom virium
counfiderari poffe; fed hic ipfe error, qui exhoc
oritur, quod elementa MG et mH non effent pa-
rallela, vt propofitio fundamentalis requirit, per-
peram negligitar.  Perfpicunm hoc reddi poteft
determinando radio ofculi, qui i MG et mH fue-
rint jnter fe parailels et — MG: d. 32, quie
autem cxpreflio non locum haber, fi MG et mH
ad centrum  virinm convergunt. Quare antequam
ad brachyflochronas in hypothefi virium centri-
petarum accedamus, ex propofitione fundamen-

rali

svP |

tafi gener

que poten |
modatam.

num in Pl
nas pro v

tos; dum |

confentane

577
ea linea er
motuns prei
vis centrift

. Quacer

follicitante:
quarum all
dum MP.

gquae fecun

.”-m.u _—uﬁu.

feritaci in
viribus vis

= Moz

Cam hac
{364.) cft
Tom. IIL
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E X
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hrona pro hy-
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ftochronas in
erminaremms,

) ita c¢ft com-

t mp ad axem
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ipetarum non

| iem elementa

mtram virinm
ar, qui ex hoc
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H a._. mm- ﬂﬁﬂﬂ
y i MG et
Juare antegquam
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sne faindamen-
rali
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tali generalem deriuabimus proprietatem cuicun-
gue potentizrum follicitantinm hypotchefi accom-
modatam. Ex quibus perfpicietur Cel. Hermun-
num in Phoronomia aliosque, qui brachyftochro-
nas pro viribns centripetis dederunt, efle decep-
tos, dum vfi funt principio cum veritaic noo

confentaneco, vt mox indicabicur.

PROPOSITIO 42.
Theorema.

877. Quaecunque fucrint potentiae follicitantes,
ea linea erit brachyflocbrona, quam corpus fuper ea
motum premit- vi duple maiore, quam et vel fola
vjs centrifuga, vel fola wis mormalis.

+

Demonflratio.

Quaccunque et guotcunque fuerint potentiae
follicicantes, eae omnes in binas .refolui poflunt,
quarum altera teahat fecnadum MG altera fecun-
dum MP. Sic illa fecundum MG trahens==P et
quze fecundum MP trahict —Q, et dicantur AP
—x, PM=y, et AMzzr; itemque altitndo ce-
fiitaci in M debita — v  Erit ex his duabus

v a . T 7. P - N .
viribus vis rangentialis — X552%, et vis normalis

— P02 gage ob rem crit dv=Pdx—Qdy.
Cum hac exprefionc comparetur , quod fupra
(364.) eft aliaum , vbi pofuimus Jv =Pdx -
Tom. II. Aa . .Qdy

Tabula . X,
Fig. 2.
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