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minat cornam ,; quam corpus {uper propofica fu-
perficie deferibit,
Scholion I.

$1. De potentia N bene eft atrendendum
in quam plagam tendat, h.e. anuaddextramanad
finiftram regionem corporis moti vergat? Pro
hic enim differentia tangens anguli gy velaf-
firmatina vel negatina eft accipienda.  De hoc
vero non crimus hic folliciti, fed vireriorem
huius rei disquifitionem in caput vitimum huius
libri diffcremus,

Scholion 2.

§2. Ad fequens igitur caput fecundum pro-
gredimur , in quo motum corpuris (uper diea
linez in vacuo examinabimus, Capite tertio ve-
ro motus faper data linea in medio refiftente
inucftigabimus,  Quarto denique capite morum
fuper data fuperficie tam in vacuo quam in me-
dio refiftente fcrutabimur,
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CAPUT SECUNDUM.

DE MOTU PUNCTI SUPER DATA LINEA
IN VACUO.

PROFOSITIO 12,
Problema.
83.

NOlliciterur corpus , quod fuper curwa AM mo- Taboh ML,

vetur o vbigue a potentia MY cuins direltio
fit parallela axi APy determinare celeritatem
corporis in fingulis punélis, atque tempus, quo
curuae gquacuis portio deferibitur, nec non preffio-
nem, quam curva in fingulic punilis patitur.
‘ Solutio.

Defcripferit corpus iam arcem AM, firque
cins celeritas in A debiea altitudini b, atque ce-
in 'M debita alcitudini o
nuhc AP=x3 PM=y; ct arcu AM=—rs; re-
foluatur porentia M F ,-que fit pin laterales nor-
malem fcilicer MN- eér tangentialem MT; erit
ds: dx=MF: MT ¢t de: dy== ::.,..EB_Z. Hiac

$dx

igitur prodibit vis tangentialis MT = &7 et vis

normalis = 22, Perfpicuum hic et vim tan-
geatislem celeritatem tcorporis minuere, : erit £r-
zn dy ——pdx (42 awne o= C— fpdx. Sum-
to antem integrali fpdx itay. v gvanefcat pofi-
to v—o, crit v=b—=[pde; ex qua.acquatio-

ae

Pofitis.

Fig 3+
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ne corporis celeritas in fingulis pundtis cogno-
fcitor. Ex eadem aequatione innotelcit guoque
tempus, quo arcus AM abfoluitur, polito enim
tempore ¢ erit 1 = f° a..lm.nﬂm. Vis normalis
MN = £ rota impenditur in curuae preflio-
nem fecundum MN (59). angebit ergo prefiio-
fem a vi centrifuga ortam, quia MN in oppo-
fitam radii oiculi M O plagam cadit.  Quare cum
pofito radio ofcuali NO=r vis centrifuga it =
2% (50, Erit toralis preffio in curnam iuxea MN
=ty 422 Q E L
Corollarium I.

$4. Celeritas in- M igitur tanta eft, guanta
foret in P, fi corpus eadem celeritate initiali Vb
per AP eadem in fingulis altitedinibus potentia
p follivitatum aftendiffet. . .

Corollarium 2.

85. Celeritas igitur non pendet & natura
curuae, fed rantem ab altitudine, quam corpus
percurric,  Si nimirum altitudinis. clementum foe-
rit dx erit dv =~pdx vel dy = pdx proutcor-
pus vel afcendit vel defcendit,

. Corollarium 3.

46, Cem fit v=b-fpdx, fi famator abfcil-
fa x rtanra ui AC, pro qua fir Spdx =b; eric
corporis in illa sititudine B celeritas—o. Cor-
pus igitur in B vsque afcendit, ibique quicfeet,
continuo vero ex B defcender per BMA.
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SUPER DATA LINEA IN VACUO. 4

Corollarium 4.

87. Si afcenfus per AMB cum afcenfu re-
¢ilinco per APC comparetur ; erit tempus pes
elementum Mm ad tempus per Pp, vt Mm ad
Pp b.e. vt ds ad dx.

Corollarium g,

88. Quare fi linca AMB fuerit re&a, ob
rationem Mm ad Pp conftantem , erit tempus
per AM ad tempus per AP in conftanti ratio-
ne nempe €1, quam habet finns totus ad cofi-
..M.m..: anguli A, feu quam haber longitudo AB ad

Corollarium 6.
$g. Pofito clemento Pp conftante eft radivs

- S 3 - . .
ofculi » = ah.uu. ideoque vis centrifuga ——

—2h— i
aodaidy (b—fpdzldzddy  Quare preflio totalis

crit — PCdr=2b .m“mg dxddy,

Scholion 1.

90. Quemadmodum in hoc problemate ex
datis curua et potentia follicitante inuenta funt,
celeritas in fingulis punétis, tempus per quemvis
arcom, et preflio in fingula curuae punéta: ita
ex harum quinque rernm duabus guibusque da-
tis , reliquae tres poffunt inueniri. Ex quo de-
cem nalcentur problemata, quie omnia folutio-
nem ex huius problematis folutione habebunt.

Tom I F Scho-
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Scholion 2,

o1. Similiter habebuntur decem huissmodi
quacitiones, fi dire@iones potentize follicitantis
non fuerint parallelac, fed vel conuergentes ad
centrum viriom , vel alio modo determinatas
directiones habentes. At fi etiam directio inter
quacfita ponmatur tunc ob [ex res in computum
ducendas, ex ternis quibnsgue, rcliquae tres in-
uenicntur ; hincque viginti orientur problemara.

Scholion 3,

g2. Orientur porro problemata indetermi-
nata, vt fi loco temporis per quamnis curnac
portionem tantum integrum tempus per AMB
daretur, tum  enim  infinitae folusiones locum
haberenr. Praeterea fi plures defcenfis vel afcen-
fus integri confiderencur fuper ciusdem curuae vasiis
partibus, ecrumque ratio detur,numermsquaeitionum
multo magis augebitur, Ad hoc genus pertinet
quaeftio de inucnienda curua, fuper qua omnes
defcenfus a2d datum punétum fiant eodem teme
pore, quas tanguam difficillimas vitimo pertradtabi-
mus. Nunc autem primum curuam et poten-
tiam follicirantem tanquam datas accipiemmns et
problemats eo pestinentia foluemus.  Deinceps
vero ex aliis datis, quemadmodum reliqua fint
inucnienda ; monftrabimus.
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SPPER DATA LINEA IN VAGFO. 43
PROPOSITIO 3.

Problema.

03. Si potentia follicitans fuerit wniformts et
wbique deorfum sendat , determinave defienjum cor-
poris fuper data curue AM in A ex quicte incipi-
entem o atgue prefioncm, guam s6-ua, is firgulis
punétis M fuflinet.

Solutio.

Du&a verticali AP fen parsliela dire&ioni~
bus potentite MF, arque spplicaca redtanguia
MP, fit AP—x, PM=y, curna AM=ys. Po-
natur potentia MF=—g, exifiente vi gravitaris=S
x, et celeritas in M debita altitudini @, His po-
fitis erit vis normalis = &7 et vis tangeutialis
"m%.ﬁmu.u. Quia hoc cafu vis rangentialis acce-
lerat, erit dJv—gdx, ct ¢ =gx, ob celeritatem
in A—o. Deinde quia radivs ofeuli in MO dire-

| . -
aus eft = FE5T, pofito dx conflante, erit vis
centrifoga == 2059 cnjus diredtio et MN.
Secundum eandem plagam vero premit vis nor=

malis €%, Quare tota preflio, quam curua in
M fuftinet fecundem MN cft — &f2.4 32490 —
Koy zexfnddY oh p=zgy. Tempus vero quo
corpus arcam AM percurrit eft = %_m.q.. Q.E.L
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“Corollarium 1.

94. Celeritas igitur in M tantam ab alita-
dine AP, per quam defcendic, pendet; atqoe caia-
ta eft, quantam idem corpus ex AP delapfam et
ab eadem potentia g follicitatum acquirit.

Corollarium 3.

95. In quacongue igitur curua corpus a po-
tentia vniformi g follicicatum ex quicte defcen-
dac, celersitates erunt radicibus qmadracis ex alti-
tudinibus percurfis proportionales, efft enim ce-
leritasy vt ¥ i.e. vt Vgar.

Corollarium 3.

96. Tempus quo primum elementum Ag
percurritur , eft f mn enanefcente x.  Si igitur
angulus PAg fuerit re@o minor fen s—=nx, crit
tempus per Az infigite paruum, ideoque tempus
AM finitum , nifi curua vel afcendat inter A et
M, fupra A vel in infinitam progrediatar. At
fi angulus PA ¢ foeric redtus, eritipfo puncto A,

$%=—ax, exiftente 7 numero vnitate maiore, i-
. n 2R

ds __ 2s 2 &

deoque Vgx = s V&, et =57V E
Quare fin fueric binariominor, tempus per A4 erit
jufinite paroum , et tempus per AM finitum. At
fin— 2vel >2 tempus-per primum «lementum
Ag [erit infinite magoum, feu corpus €x A nun-
quam egredictur.
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Corollarium 4,

99. Quotics autem 2 < 2, toties radius ofcu-
1i in A eft infinite paruus. Quare in cafu quo tan-
gens curnac in A ad AP cft normalis, corpus non
defcendet, nifi radius ofculi in A fueric infinite
parnus: .

Scholion 1.

98. Ex e0, quod primum clementum tem-
pore infinite paruo percursitur, recte concludi-
tur tempus per arcum AM effe finitum, cum enim
corpus motu accelerato per AM defeendar, multo
ceferius fequentia elementa deferibentur, et huncob
rem tempus debebic effe finitum. Exemplis au-
tem fcquentibus omnia illuftrabuntur.

Exemplum I. Fabula 17,

99. Sit linea AM reda vrcunque inclinata
ad verticalem AP, atque cofinus ang. A—#, erig
x=—=ns. Tempus ergo, quo COrpus per AM de.

s . dy . 9¢¥5__ 2VAM__ 24M
feendit, erit =fitn = 7R = iz — wgap oc#

tempus per lineam vtcungue inclinaram eft dire-
&e, vt radix ex ipfa linea et inverfe, vt radix ex
cofinu anguli inclinationis MAP. Vis centrifiga erit

antemz== ¢ ,quare linea AM tantum a vi nosmali
PR

—

premitur ; quae eft =gV (1-n, =%5"
Corollarium 5.
100, Tempus ergo per AM cft 2d tempus
per AK, ve VAM ad VAK. At tempus per AM

eft ad tempus per AP vt AM ad AP, (83). Qua-
Fga 5e
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Tabels 1V,
¥ig, 1.

Tabels IV,
ﬂ.amﬂo 2,

re fi fierit AM: AP—VAM: YAK, fen AM:AP—=AP:
AK;quod euenit i FK cft in AM perpendicularis tum
tempus defcenfus per AK aequale cft tempori de-
feenfs per AP.

Corollarium 6.

go1. Patet etiam tempus defcenfus per per-

pendiculum PK aequale effe tempori defcenfis per
AP. Eft enim cofinus anguli APK =55 Quare

cum fit tempus per AP ad tempus per KP vt AF

ad VKP: Y55, erit haec ratio aequalicstis.
Corollarium 7.

102. Ex hoc perfpicitur in circulo APPB
omnes defeenfus per chordas AP ex punéto fupre-
mo A duétas, nec non omnes defcenfus per chor-
das ad punctum infimum B du&as aequalibus fieri
temporibus 3 eo fcilicet tempore, quo corpus per
diametrum AB perpendiculariter delabicur.

Exemplum 2.

108, Si corua AMB fuerit circulus, ac ra-
divs BC— a et AP rangat circulum, crit (a—y)"
“+x =a .Aww y=a—V(a*-x*). Habebitur er-
g0 ds = grgn, et ob v—gx et r=—a erit vis
centrifiga = %;arque ob dy =5 .WM..H tota pref
fio, quam circulus in M fuftinet — 22X, Triplo
igitur maior eft tota preflio, quam fola vis nor-
malis. Tempus deinde,quoarcus A M percurritur, cft
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= %ﬁwwmuhﬂ, cnius integratio neque a circnli nec
hyperbolac guadratura pendet, {ed ope rectificatio-
nis curuae elafticac conftruipoteft. Tempus interim
per quadrantem AB et =a¥g x (3 + 33 45
o FiénT 4 ete)

Corollarium 8.

x04. Cum corpus ad infimum pundtum B per-
venerit, ibi habebit celeritacem altitudini ga de-
bitam. Hac igitur afcendet in altero quadrante BD
pertingetque ad D, vbi cius celeritas evanefeet,
idenque rurfus defcendet ad B rumque ad A per BA
reafcendet,  Similis vero erit afcenfus defcenfui
per quadrantem, quia corpus fiue afcendat fine de-
feendat in iisdem pundiis candem habet celerita-
tem.

Scholion 2.

105. Alia exempla non afferimus , cum in
fequentibus, vbi plures defcenits ad punctum fixum
fuper data linea confiderabimus, plura fimus allacu=-
ri. Nunc vero primum eas quaeftiones evolve-
mus, quac pertinent ad motum fuper data liney, ex
dato puné&to fixo aquicte inceptum : cuius modi ¢
problema fequens.

PROPOSITIO 14.
Problema

106. Si fuerint infinitac curuae Similes AM 5 Tabuia 19,
AM efc. ex puntlo fixo A initium fumentes; inyenive Fie-¥
cur-
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curtam CMM, ab illis curuis arcus AM, AMete.
abfeindentens , qui a defiendente Juper iis corpore ae-
qualibus temporibus percurranturs exifiente wi ant¢

potentia folfivitunte oniformi et vbigue deorfum direda.

Solutio.

Ex infinitis curnis datis fumatur vna quaccuns
que AM, cuius parameter fic 4. Pofitoque AP—x,
PM=y et arcu AM=s, ¢t exiftente vt anis poten-
tia follicirante —— g3 defcendat corpus fuper curuz
AM, eric celeritas in M debita altitudini g x.
Tempus ergo defcenfus fuper AM erit — ..mw. Ab
omnibas ergo curuis AM, AM etc. vanti arcus
funt abfcindendi, vt pro iis fie f wm.m quantitas cone

ftans. Acf ,.mlnw ad alias curuas refercrur, fi prae-
ter 5 et ¥ etiam parameter 4 ponatur varisbilis.
Pofito igitur in f ,mum etiam a variabili, quanticas
JE ponenda eft = conflanti , nempe ci tempori
quo omnes’ defcenfus fieri debent.  Sit hoc tem-

pus =k erit k= h.wmm.nmnm:m::anunam.p:nqnm
m_."l.u jta differentietur ve etinm & variabile po-
natur, hoc -differentiaie nihilo aequale ¢ft po-
nendum. Ad hoc differentiale inueniendum fit ds
—pdx, eritque p, quiz omnes curua¢ ponuntiur
fimiles, fun&io in qua 4 ec x nullum dimenfienum

numerum fimul conftitvunt. Habebimus ergo [325:
hoc differcntiatum pofito quoque a variabili dabit
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285 . gda, quod fierl debet = o.
vero fequenti modo inuenictur.  Quia eft bH.__me.,
in quantitate £, wvariabiles a et ¥ dimenfiopum
aumernm conftituent 4. Oftendi autem alibi in
Tom. IX. Comment. wm fore 25 --g¢ =3
Ex quo inuenitar 4= Wlwﬁ Habebitar ergo

ayE*
m.m ~+qda == wMIHlT mmmmlnmmm"un 0. Quae eft
aequatio pro ciirua quaefiea. At fi acquatid in-
ter coordinatas x er y pro curua CMM defide~
retur, ex acquatione pro quaque curuarum AM,
valor ipfins # in ¥ et y inucntus {ubfticui debets
Q E L .

. Corollarium I.

107. Aequatio etiam primo inuents %7 ==
tnﬂn — M2 Gficic ad cormam CMM inueniendam,
Nam pro quauis abfciffa AP =~ ex €1 inuenitur
a parameter eius curuac AM, cuivs ponétum M
re(pondens affameae abfciffic & eft in curua quac-

fin CMM.

@52:?. i

Corollarium 2.

108. Cum autem haec acquatio fiv differen-
talis, ideoque ad plures curuas pro couflante
quae aditcitar, pertincat; notandum oft in addi-
tione confantis, eam tantam {oluzioni efle con~
yenieptem , quie pro data curoa fen pro dato
ipfins @ valore det abfeiffam & tamum  arcum
AM abfcindentem, qui tempore & defcenfu ab-
foluacur.

TFom., 11. G Co-
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Corollarium 3.

109. Si tempus k acquale effe debeat tem-
pori defcenfus per verticalem AC=— 4, eritk =
2 wo valorc fubftituto habebitur acquatio
m.,mm”w_ﬁw.mlmmmw In cunius integratione id eft
faciendum, vt curna per pundtum C cranseat.

Scholion 1.

t1o. Erit autem {emper re&a verticalis AC
{pecies cormarnm A M; quae oritur, A parame-
ter 4 vel infinitc magna vel infinite parua acci-
piatur. Quare commodiffime tempus conftans k
per defcenfum per verticalem AC, quippe fpe-
ciem cursatum AM, exprimitur. Atque in con-
firn@ione aequarionis inuentae B5¥— a2 dex
tanta conftzns eft addenda, vt pofito x—=¥4, fiat
a vel mfinitum vel nihil, prouc ilie velilte valor
ipfius 2 recta AC refpondear.

Scholion 2.

111, Si ,.huw. reipfi poteft integrari,ne data quidem
aequatione cpus eft, ad quam jnueniendam opus
fuit g determinare, Nam fi integraie ipfius %mw
iterum  differenticeur pofito quoque 4 variabili
reipfa obtinetur g; atque hoc diffcrentiale tan-
tem nihilo acquale effer ponendom, Commodif-.

Gime vero his cafibus problema foluetur, fiinte-
grale ipfins iz ftatim ipfi & vel 32 aequle po-
natur , et loco g cius valor in & et y fubftitua-
tur ex aequationc pro curnis datis. Atque hoc
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modo folutio in promtu eft non folum pro cur-
uis fimilibus, fed diffimilibns eriam, i modo tem-
pora defcentis per quuniitates finitas exprimi
poflunt.

Exemplum 1.

112. Si omnes hae curvae AM foerint i aétac
diverfimode ad verticalem AC inclinatae, crity
—ay et s=x V(i~a") ubi n tanquam para-
meter eft confideranda. Erit ergo [ ===

Ser=dT ViF
2 2{1 )

o R quod sequale poni deber iph &..mv.

Erit itague x (x 4-1°) = b. Cum autem z fit
quantitas variabilis, pomatur pro ea valer Z ex
acquativne y ——ax: quo facto prodibit pro cur-
ua CMM aequatio inrer coordinatas orthogona-
les x ot ¥ iftay* 42" =bx, quic et pro cis-
culo, cuius diameter eft rectz AC=¢4

Scholion 3.

133. Hic cafus eft ille ipfe cafiss ante pee-
tradtatus (102), ibi enim oftenfum eft corpus per
omnes chordas in circulo ex punéo fupremo edu-
&as aequalibus temporibus delcendere. Pertinet
hic quidem cafys non adcuruas fimiles; fed hoc ex-
emplum attulimus ad cafom Scholii 2. illuftrandum,
quia pro redis hisce rempora defcenfus finiris quan-
ticatibus exprimuntur.  Sequentia ezempla vero
curugs fimiles, vti propofitio poftulat, comple-
&tentur. .

Gz Exems
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Exemplum 2.

114 Sint curmac AM, AM omnes cirenli
tangentes verticalem AC in A.  Ponawmr radins
cninque eorum ——a, erit y—a--¥(—2") aque
a=7F5~ Hi circuli vero omaes funt curnae fi-
miles, quia @,y et x in zequatione candem di-
menfionum numerum tenent, feu homogeneitarem
complent folr. Radius igitur # tanquam parame=

ter variabilis deber tradtari.  Habewur autem €X
adx

illa aequatione 45— g% 5, quare erit p=yarop
ideoque praclcriptam habet proprictatem, vta et
x dimenfionum pumerus fic nullos, Hanc obrem

Pro ME,_E nbwa haec hubebitur zequatio 3%+

__ _davy=x avh  xdg———e

= - ~ a9 feu haec mm.hm_ = G aanumw.

Quae aequatio conttrui poreft, pofito cnim x =
. davh__ —d . . -

au, prodit 575 = 7aliw in qua jndetcrminatae

funt 3 fe invicem feparatae.  Quo autem acquatio
jnter coordinatas x et y pro <urua CMM obti-

" 4 T
neatur, ponatur loco & valor 55= et loco da

cins differentiale LRI, Qaibus fubltitu-
tis fequens prodit acquitio differentialis ~xdy—4-
ydv = LAEDEEPOME Quae ita integrari
deber ne pofito x—» fiart y—v, quia curua per
pundtem C cransire deber.

Corollarium 4.

1:5. Ex hac acguatione tangens curnze €
MM n fiugulis pundis cagnofcitur, et ex pofi-
tione tungentis innotefcit angulus AMM, quo

eur-
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¢ loco da
 us fubftitu-
g {is — xdy -
f 5 incegrari

curua per

curnae C
N« cx poil-
EiM, quo
_ cur~

F

fw

&,
b

wf

TEAL,

i

SVPER DATA LINEA IN VACFO. s3

enroa CMM quamlibet .mwsnna.m:nﬂmnnv Erit
feiticet tangens anguli AMM == %53z Hicergo
angulus et redius in C, ob x—p, tcu curua CMM
in C ad AC eft normalis.

Corollarium s.

116. Si b vel maior vel minor accipiatug
corna C MM alis quogue erit, hocque medo in-
finitac orientur curmae a cireulis arcus ifochro-
nos abcindentes. Haeque curuae omaes inter fe
crunt fimiles, ob parametrum b, quae in acqui-
tione cam x et y homogeneitatem con(tituit.
Dara crgo vna curuz CMM innumerabies alize
ex ex conftrai poffunt, abfcifis frilicet er appli-
catis curaae CMM in cadem ratione augeadis
vel diminuendis, in qua AC fen b augerur vel
dimicuitus.

Exemplum 3.

117. Sint cosuae AM, AM omnes cycloi-
des cufpides in A habentes ex cangenres verti-
cilem AC in A. Pofita parametro cuiusque cy-
cloidis AM fen dupls dismetro circuli gencraco-
zis—a; erit ex naturz cycloidis s=a-V(a*-2ax)
atque ds==graT=azys hincque dy = Jefats. Hoc

2

ergo caflu et p— yo—zap functio ipfarum « et

x nullius dimenfionis ve requiritur,  Quare pro
edx

cruy CM M reperitur ifta acquatio FTaTe_ 7ax®
dla¥b xda—adx_ . da ﬂ.u- .

= anwnhwan. ~ a few ¥ adx—2cx¥) ~— 4 Si
. .G 3 aequa~
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aequatio inter coordinatas orthogonales x ety de-

fiderctar, ex aequatione y =/ Varey fen huins

differentiali pofita quoque @ variabili, valor ipfius
@ deber fubfticui. Haec vero acquatio differen-
tiata pofito 4 quoque variabili dat ady —yda—

adxyagx—xday 2ex feu ady—yda axdx—xtda

AT TTS) Tia vwa—zaxt, Quae
o . ady—yda __ exdx—xida .
abit in hanc 575" = HaTsey Superior ve-
1 - ur
ro per ;yz mulriplicata pracber hanc, nn._u” =

azdd—a3dx . .
o var—z7 Hae duge aequationes additae dant

acquationem integrabilem , cuins integralis eft

¥ . NbF __ —lex—axl) .

i " ave = —ag—- Ex qua valor ipfius 4
- — YV 2b T VoYt 2bx? - axd)

erntus fitVa=: s = et V{ax-2x%)

— yxva-b{2hyix—np3xtg.hx? . .
= i=vByeo . Quibus valoribus in

> (xdy ~ydz}¥ aprda ¥l __

aequatione V(e =2z = &Vb, quae ori-

tur ex duabus differentialibus climinato_da, fub-

fiirutis prodibiy M=eby . dzviyt k)
» =

quatio pro curna quaefita CMM,

ac-

Corollarium 6.

118, Ex hac aequatione inuenitar tangens
anguli, quem curna CM cum applicata PM con.

=z
Deinde

fticnit n e 85 . —B-x)vx
WiE nempe g = v b
ctiam innotefcit tangens aoguli, quem cycloisA M
cum

4
&

ek

g

HA

s

<l

5:

SVFi

eum appli
cloidis eri
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cum applicata P M conftituit. Ex aequatione cy-

cloidis erit nimirum mm e R

Eliminato vero aerit ifta tangens Wi 2ty

Quare cum horum angulorum alter alterins fic
complementum, famto illius deinceps pofito, erit
angulus , quem curua CMM cum aqualiber daea-
tarum AM conftituir, recus. Confeguenter cur-
va CMM eft traicftoria orthogenalis omnium
cycloidum datarum AM, AM &«

Corollarium 7.

119. Sumto AC alins magnitudinis, alize
quoque curuae CMM prodibune, et fic infinitae tra-~
ie@oriae orthogonales inueniuntur, quze OmMnes
jnter fe funt Gmiles. Dara ergo vna facile quot-
quot libuerit , conftruere licebit,

. Scholion 4.

£20. Omnes hae curuae arcus abftindentes
ifochronos , quaecungue fuerint curuae fecandae,
femper conitrui potfunt, etiamfi id ex acquatio-
ne non appareat. Per quadraturas emim €x da-
tis curuis arcus poffunt abfeindi, qui dato tem-
pore defcenfn abfoluantur, hocque modo punita
guotlibet curiaé quaefitae inueniuntur. m.“.ﬁ_aaa
cornae fecandae funt algebraicae, acquatio pro

curna fecante femper ita eft comparata, ut “....&mm
debitis {ubfticutionibus indeterminatae ¥ fe invicem
poflint feparsci. At fi curuse fecandae differen-

tiald
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tiali aequatione exprimantur, aequatio differen-
tiulis pro curua fecante rariffime feparationem in-
determinatarum admiteit.  Caufacfi, quod pecu-
liari modo, quo. in hoc cycloidum cafu ufus fum,
parameter ¢ eliminari debear; eaque fubftitutio
ad feparationem non deducat.

Scholion 5.

121, Deinde obferuandum eft, omnes cur-
vas arcus ifochronos abfcindentes, quaram nume-
ruos pro vario ipfins b valore eft infinitas, inter
fe fimiles eflc, fi qnidem coruae fecandac fuc-
riot tales, Colligitur hoe ex generali aequarioe

i deys . .
ne 2% — B _ 4% iy gqua com p fit fundtio

ipfarum a ct ¥ nullivs dimenfionis quantitatesq,
b et 2 homogeneitatem conflitusnt. At ex ae-
quacione curparam fecundarum, quia in ea 4, x
€t 7 vbiyue eundem dimenfionum numerym con-
ficere ponuntur, valor ipfius ¢ cric funétio ipfa-
ram x ct y vnius dimenfionis. Quare co fubfi-
tuto loco ¢ habebitur aequatio pro curua fecante,
in qua b, xer y vhigue eundem dimenfionum
aumerum conftitnunt,  Confequenter & variabili
pofito oriuntur infinitae curnae fimiles inter (e
refpedtn pun&ti A. Data ergo vnica, reliquae
facile cx fimilitndinis ratione deferibuntur.

: Scholion 6.

x22. Materia haec de arcubus ifochronis ab-
feindendis inm practerito fecufo et perradata
in

L

o,
i

i

T

ot
i dmein

%

e

i

bt

11 gt g

Rurahn

-y

B

)

.,
Pt
v

e

Ew

e

T g

2]

in At 3 ¢ rionem in-

nullio,
a Cel
Ego w

ftris C

dubio,
mis dil
cantur

quia ar§

12

ment. .}

chrona:
datae

tamen , §

et x d
tum en

Vefir

fherit n
d
haec %

parame:
conftrug
Tome. Il

E wod pecu-

niis {um,

e {ubftitutio

f mnes  cur-
f -um nume-
| itus, incer
€ indue fue-

sequatio-

b fic functio
E antitatesay
f At ex ae-
by en a, X
f crum COn-
3 tio ipla-

co fubfti-

14 {ccante,
f ienfionum
L ) variabili
s iuter e
g, religuae
s,

 hronis ab-
B deroractata

in

Ll
Pra

Em. -
3

i

i

SUPER DATA LINEA IW VACUO. 39

in A& Erud. Lipf A. 1697. 3 Cel. Ioh. Ber-
nullie, atque poftmodumin Comment. Acad. Parill
a Cel. Ssurino, qui vero alia methodo {ant vfi.
Ego vero eam adhibui methodum, quam in ne-
firis Comment. pro A. 1734. tradidi, tanquam
commodifimam ad huiusmodi problemata foluen-
da. In his vero locis Viri Cel. curmas quoque
fimiles tantum, vt ego, confiderancrunt, fine
dubio, quia pro curnis diffimilibus folutio fit ni-
mis difficilis et faepe ctiam vires fuperat. Vo-
cantur vero in locis citatis hae curuae {yachronagy
quia arcus fimul percurfi abfcinduntur.

Scholion 7.

123. Ex mea differtatione Tomi IX. Com=
ment. Acad. Petrop. apparct, has curuas fyn-
chronas fimili modo poffe iaveniri, fi curuae
datae criam non fuerint fimiles, fed einsmodi
famen, vt pofito s —pdx, in p quantitates @
et ¥ datum dimenfiopum numerum confticuant;
tum enim aeque ficile valor literae ¢ inuenitur
Ve fi numerns dimenfionum ipfarum. @ et in
fiaerit #, aequatio ‘pro curua fecante reperictur

dz ___ pdavr far -1} da Wb : -
haec 32 = BL& — t1de 5. Quare fi fue
+ . Fae aodx
rit n= — &, vt fi fuerit p—ym enit =
% ideogue x = ma, fen x in data ratione ad

bt . .
parametynm & cft capiendum: quo gur cafu

conftru®io fynchronarum eft facillima, At it p
Tom. II, H non
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pon huiusmodi habuerie™ valorem, ex fupra ci-
cara differtatione mea intelligitur, quo modo in
aequationem quaefitam fic inquirendum.

PROPOSITIO 15.

Problema.

124. Si fueriv, vt ante infinitae curuae fimi-
Ies AM,AM ete. ¢ relapofitionedata D B ; invenire
eam curuam AMN, fuper qua corpus fempore breuif-
fimo ex A ad rellam DE defeenfu peruenit.

; Solutio.

Defcripta per Frop. pracced. quacunque citr-
va CMM arcus AM ifochronos abfcindente, du-
catur tangens GMH parallcla datae redtae DE.
Manifeftam et fuper curua AM, quie ad pun-
&um conta®us M tendic, corpus tempore bre-
piffimo ad reftam GMH effc venturum, quid
quazque alia pundta re@ac GMH extra curuam C
MM cadunt, ideoque longiore tempore opuseft
quo corpus ad ea perveniac. Jam, quoniam o-
mnes curuae a curuis AM, AM zreus ifochro-
nos abfcindentes fune inter fe fimiles (x21}. con-
cipiatur ex jis uma quac redtam DE tangat, di-
co pundtum contadtus fore in N punfto, quo
reta AM per privs punfum contactus M ducta
retae DE occurrit.  Seguitur hoc tum ex natu-
ra fimilitudinis curnsrum CMM refpe@ta pundi
A, tum ctizm ¢x €0, quod arcus AMN fimilis
fit arcni AM, atque reétae DE in codem an-
gulo occurrar; quo curua AM redtac GH. Qua-
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re cum corpus per AM tempore brevifimo ad
GH perueniat, neceile c¢ft, v qaoque tempure
breniffimo fuper curca AMN ad rodan DE per:

veniat. Q E. L

Corollarium 1.

123, Ex hoc peripicitur, fi redta DE fue-
rit horizontalis, corpus deftentu per verticalem
AC ad eam citifime peruenire, ob apgentem
cornac CMM in C horizontalem: id quod qui-
dem per fe peripicuum eft.

Corollarium 2.

126. Si ergo curmac AM, AM fuerine cy-
cloides vt in exemplo 3. Propel. prace. pofui-
mus, corpus faper ea cycloide celerrime ad re-
&:m DE peruenit, quie huic redtac in N ad an-
gulos re®os occurrits quiz angulus, quem quie-
que cyclois cum curua CM conftituic, eft redtus.

Corollarium 3.

129. Si igitur recta DE fuerit verticalis feu
parallela ipfi AC, portio eycloidis AMM erir di-
midia cyclois. Quare faper dimidia cycloide mo-
tus horizontalis eft celerrimus.

Corollarium 4.

28, Si cursze AM, AM finr retae ex
pundto A ad re@am pofitionem datam DE du-
e, co:pus fuper ea AM citilime. ad DE per-
veniet, quac efichordacirculiper A tranfeuntis etcen-
trum in verticali AB habentis,atque recram DE tan-
gentis (xr2.) H = Co-

Talbula IV,
Fg. 5
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Corollarium §.

129.5i igitur angulus DCA fuerit # graduum erit
angulus BAM 25" graduum, et angulos AMC gra-
dunm 2%®, Scu du&a horizontali AGH, angulogue
DGH bifeéto re&a GF, erit quaefira linea AM pa-

sallela ipfi GF.
Corollarium 6,

1530. Quare fi linea DE fueric verticals cor-
pusad eam citifime perueniet defcendendo fuper
refta ad horizontem angulo femirecto inclinara,
Corpus igitur fuper rca hoc modo inclinara
motu wo&«onnu_m celerrime progreditur.

Scholion,

131. Simili modo quoque inueniri poteft,
fuper quanam infinitarum curmarum fimilivm AM,
AM corpus defcenfu citiffime ad datam cuream
perueniat. Nam fi linea GMH fuerit curua quac-
cunque tangens curnaen CMM in M, corpus fu-
per hac corua AM celerrime ad curnam GMH
perueniet, fi quidem tota curua GMH extra cur-
pam CMM fuerit fita. Eodem ctiam wmodo
pofler determinari, fi cornac AM, AM son fi-
erint fimiles, fuper quanam corpus celerrime ad
datam lineam GH perucoiar.  Ex iafinitis enim
curuis CMM arcus ifochronos abfcindentibus ea cft
quaerenda , quae daram GMH tangat, erirque ca
curna AM, quac per punétum contadtus tranfit
1, quae quaeritur. Sed cum in his cafibus dif
ficile plerumque fic curuas CMM inuenire, mul-
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toque difficilius eam determinare, quie datam li-
peam tangat 3 quaefiionem ad curnas fimiles tan-
tum reftrinximus.

PROPOSITIO 16. .

, Thecrema. |

132, Tempora defcenfumm, quibus corpus cur- qu.p gy, !

was AM et Am finules fimiliterque ex punilo A po- Fig & i
fitas pevcurvit, funt in vatione fubdupiicaia laterum |
Domologortm. ,

Demonfiratio. ﬂﬁ
Quia curuae AM, A funt fimiles, erunt AM: i
Am; AP: Apy ct PM: pmin data rstivne, nen- m
pe €a, quam laters homologa tenent; fit haec m
ratio Jaterum homologorum N: m Quia celeri-
tas in M eft ad celentatem in m, vi VAP ad
YAp, erunt celeritates in M et s in ratione
fubduplicata laterum homologorum.  Sumantug
jam ex M et m clemeata fimilia rationem (cili~ !
cer N ad n tenentia, erunt tempora, quibus hace |
duo elementa homologa percurruntar in ratione
compofita ex dire&a elementorum, ie. N adn
er reciproca celeritatum, i.e. VN: V. Exquo m
fequitur , tempora, quibus curuarum AM, Am !
clementa comologa percurrantur , effc in ratio- u
ne fubduplicara laterum homologorum. Quare ,
cum haec ratio fic conftans, tempora, quibus to- |
tac curme A M et Am percurruntur, eandem hanc ,
rationem tencbunt. Q E. D.

Hs
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Corollarium 1.

1533. Tempora igitur, quibus arcus circulares
fimiles @imiliterque pofiti defcenfy percorrunur,
funt in fubduplicatd ratione radiornm.

Corollarium 2.
134- Pendula igitur,quaearcus circularesfimiles
deferibunt ,  ofcillationes abfoluent temporibus ;

quac rationcm fubduplicatam longitudioum pen-
dulorum teacbunt.

Corollarium 3.

135. Eadem ratio temporum locum: habet,
fi corpora pendula non citculos deferibant, fed
alias curnas, dummodo €a¢ fuerint inter f¢ fimi-
les , fimilesque arcus abfoluantur.

Scholion.

135. In his autem omnibus potentiam folli-
citantem femper ponimus vaiformem , deorfum-~
que tendentem, ctiamfi hanc conditionem omi-
ferimus. Hanc enim hypothefin ante pestradtare
conftituimus, quam ad alias fumus progrefluri,

PROPOSITIO 17,

Problema

139. Exiftente potentia follicitante oniformi ten-
denteque deorfum , moncatur €0ipis fuper curua qua-
cungue AM cum data ccleritate initiali in. A de-
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terminare motun corporis fuper Bac curna, et pref-
fionew 3 guam €urua in fingulis punctis Juftine.

Solutio.

Pofita potentia follicirante g, &t celeritate
initiali in A debira alttndini b, practercaque AP
—x; PM=; AM=s et celeritate in M debi-
2 altiudini o, His pofitis erit de=gdx, (93°)
ynde it e=Jd-+gx. Porroque tempus per aE-
cum AM erit .ﬁ,m_vw.mb. Deinde preflio totalis
quam fuftinet carud fecundum diredioncm normi-
tis MN eric uum%m —t= m..mwm& {93.) = 822 4
abpezdadly eyifiente 4x clemento conftante. Hoc
enim tantum differt haee folutio a folutione Prop.
13. quod ibi effet T=g¥ hic vero fit v=b--
gx. Ex his igir formulis tum motus tum pref-
Go cognofeitur. Q E. I.

Corollarium 1.

148. Silinca AM fucrit rea, jam ex§.66.
intelligitur tempus per AM effe ad tompus den
fcenfus per AP eadem celeritate V& incepti, 3t
et AM ad AP. Prefio vero ob cuanclcentem

. . . nd
vim centrifugam erit —&? feu conftavs,

- Corollarium 2.
139. Pater etiam hoc cafi, quo motns notw
4 quiete incipity celericatem ab alitudine rantuil
pendere,  Quare quaecunque fucrit curua AM ce-
leritas corporis i quouis ¢ius pundto innotefit
ctiam incognita cUrUaS naturd.

Exem-
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Exemplum I.
140. Sit curna AM parabola ‘verticem io A
ct axem verticalem -AP hsbens ; erit ergo pofi-

ta cius parametro T—a&, ¥ —axj et dy =25 et
dxyia® . g

dr—= 248 Habebitur ergo tempus per AM

s jdzdiaax) .

= 2542 Deinde cum pofito dx conilante

_=——adz? . dx —08
fit ddy==\;ysz> OTit G¥ —er4Tv.aaazy Con- -

fequenter prefiiototalis np..h.l,m».mllﬂmuﬁw«fma_

A (e -45)Y ([ ¢ ax
O Co
—laem ¥ TR

Corollarium 3,

241, Si igitur et b=%, preflio ctruze e-
vanefcit, Corpus ideo hoc cafu libere in hac pa-
rabola moueri poffer; qui eft ctiam ipfe cafe
praccd. Libro pertractatus.

Corollarium 4.,
142. Exiftente igitar b =3 ga erit tempus
per arcum AM=f75= ¥;. Hoc ergo tempus

aequatur tempori defcenfus per abfciffim AP 2
quicte incepti.

Corollarium §.

143. Sib%> Lga prefio fir negarina, tum
igitur curuz in plagam axi AP oppofitam premi-
tur. A fi b < 4 ga dire&io preflionis erit in
MN. Quoantitas vero preffionis in fingulis curuae
pundis erit reciproce vt radius ofculi.
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Exemplum 3. -
144, Si coma AM fuerit circulus j cuius

radius — @, eb <entrum in verricali AP iic

. * .. 8d% —xds
pofitum j erit y Tmada¥—x, wde dy—im55
et &H.:unmmma:. Erit ergo temipus; quo arcus

. gdx L
b”Eh ﬂqnﬁ:ﬁ.ﬁ” Sioncmsrpy Awque am
fip BH2—=2_ eric prefho; " quam circulos in

purfo M patitur = g~ oD o g 38E

Corollarium 6.

145. Tempus per togarithmos exprimi pot-
eft, fi foeriv H—o0; fir autem =, fen corpus
perpetuo in A manebit. Id quod per fupra era-
dita (g7.) pater. Nam, quia curua in A eft nor-
malis in AP, neque radius ofculi infinite paruus,
corpus defcendere non poteft.

Corollarinm 7.

146. Si et b = &, feu celeritas initialis 5
tanta, quantam COTpus acquirit cadendo ex alti~
tudine dimidii radii circuli; prefio cotalis cum
vi centrifuga] erit confpirans atque — LE crit
itaque altirndini “percurfie proportivnalis.

DEFINITIO 3.

x447. Motms ofcillitorius et motus recipro- Tuhs ¥,
cus, quo corpus alternatim accedit et recedit Fig %

ab initio mows M. Ira fi corpus fuper curua
Tom 11, L MAN
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MAN moueatur, primo defeendet fuper MA, tum a-
Jeondet in AN, domec celeritatem  aniiferit; deinde
ex N iterum defeendet afvendetque in arcu AM, quo
Jutto iterum defcendst s bancque periodum continuabit;
Atque talis motus ofcillutorius wocatur.
Corollarium I.

148, Motus ofcillicorius srgo eonfiflit in al-
ternis defcenfibus -er afcenfibus fuper linea curuag
atque defcenfu motu accelersto monerur , afcen-
fiu vero celeritatem acquificam rorfus perdit.

Coroliarium 2. .

149. Quilibet ergo, defcenfus fuper eadem
curme parte fit, fuper qua praccedens afcenfus
contigit. Quare cum celeritas corporis ab alti-
tudine tantum pendeat in vacuo, corpus in eo-
dem curuae pundo fiue in afcen(is fine in defcen-
fu ezndem haber celeritaiem.

Corollarium 3.

150, Ex quo fequitur tempus defcenfus per
MA, aequale efflc tempori afeenfus per AM; fi-
miligte modo rempus alcenfus per AN tempori
defcenfus per NA,

Corollarium 4.

151, Corpus in arcu AN afcendens ad pun-
&um N vsque peruenict, quod aeque altum cft
ac pundum M, ex quo erst delapfum. Sequi-
tur hoc ex en, quod ccleritas per altitudinem
tantam- determinetur.
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. Corollarium §.

152. Si curua AN fimilis et aequalis fuerie
curnae AM, tum morus per AN aequalis eric
motui per AM. Qurc omaes afcenfus et de-
feenfus aequalibus fient temporibus,

Corollarium 8.
x53. Si curme MA, AN fuerine diffimiles,
tempus faltem per MAN aequale erit tempori
per NAM, feu :mpora accefionum et receflio-
pum crant inter fe aequalia
Corollarium - 7.
154. Quia corpus femper ad candem altitu-
dinem pertinger, manifetum eft honc moum o-
fcillatorinm perpetuo durare debere.

Corollarium 8.

y5¢, Corta ergo ad motum oftcillatoriom
producende.n aptu ¢lt omnis curua, quie de
pcadto infbao A duos habet arcus afcendentes s
vt MA S,

Scholion 1.

156. Expofuiimus hic proprictates motus o-
feillatorii, quales ex expofita hypothefi poren-
tiae follicitantis vniformis et perpetuo deorfum
tendentis confequuutur. Eaedem vero quoque
locum hasbenc, fi potentia vtcunque ab altitudi-
ne pendest, vel etiam zd fixum pundum diri-
gatur; id quod in fequentibus plenius apparchit,
In medio refiftente vero res aliter (e habet,

is= nam
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nam neque sfcenfus per datam curuam fimilis eft
defcenfui per canuem, negue in afcenfli corpus
ad sequilem altitudiaem pertingit €i, ¢xqua de-
fcenfu ersr delapfum
Scholion 2.
+57. Vacasi folet motns per MAN itus fe-
guess vero mofus per NAM redirus, confiftic
esgo motus oiTiihirorine ex alternis iribus et re-
ditibus. Olcillatio vero ab aliis vocatur motus
¢x ini et redita conftans ; ab aliis tam itus quaos
redirus ofcillatio vocatur., Hic priori fenfu ofcil-
lationis vocem accipiemus, ita ve voa  oicilla-
tio ex vno itn vnoque reditn confter. -lws ve-
ro atque reditus veerque vno afcenfi vnoque de-
fcenfu confiftit, atque ideo integra ofcillatio du-
os afcenfus duosque defcenfus compledictur. Cin
igitur tempus itus acquale fic reditus tempori ,
erit tempus vnius ofcillationis duplo maius quum
tcmpus voius itus fen reditus.

Corollarium 9.

158. In houc ergo capite, in quo de mota
in vacuo agitur, i motum ofcillatorivm  exami-
nare velimus, vel afcenfus vel defeenfus folos fa-
per duabus curuae partibus AM, AN confidcra-
¢ opws habebimus,

Scholion 3,
159. Nihil refert vtrum arcos AM et AN

ynam cunram  condinban  conitituant, an vero
fint dinerfae curuse, dummodo in A ira fint
€on~
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coninndtae, vu communem habcint tangentem :
aliss enim motus pesturbarerar,  Qaaze ad mo-
tup oliillatorivin inquirendum tanmm opas efty
vt morus faper curmis AM ec AN feortam de-
finiungs.  Sudicit <nimd hoc tom ad oftillationes
determinn fas, to: 24 relariomem inter muaiores
minosesane ozt o ones jnuenicndam.  Vocan-
e quiem cae ofiulgiones maivres , quas maiori-
bus arcubus abiLi. .utur, foinores Vero, quae mi-
noribus.

Scholion 4.

160. Ex Prop. 6. § 49. perfpicitur, quo-
modo ofcillationes ope pendulorum effici queans;
feilicet ope enolutae curuaram AM er AN, cig-
cum quas filan circnmducitar. Ab Hugenio et~
jam ifte pendulorum vius ad ofcillinones ac-
commodatur, ve vel ex cius inftitnro, quo co
motn ad horologia perficicada vritur apparet.
Esedem vero difficulrares , quas loco cit. com~
memoranimos, hic loenm  hubent. Quamobrem
motam punéti fuper daris lineis hic tantam in-
uveftigabimus, mentemque b omaibus pendulorom
circamftantiis abducemus, quae noftrum inftiwatum
furbare poffent.

PROPOSITIO 13.

Problema.

161. Exiflerte potentia follicitante wniformi et
deorfum direfta, determinare tempus afvenfus feu de-
Jeenjus per quenuis civeuli arcum EA in pundio cir-
culi infimo A terminatiie.

I3 So-

Tabula ¥V,
Fig. 3
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Solutio.

Sit C cirenli centrum, erit CA radivs vertica-
lis fen parallelus dire&tioni potentize g Ponatar
AC—ua, et arcus AE aliitndo AG=#, ent cele-
ritas in infimo pun&to A debita alricuding gk,
quia corpus ex E defcendens tantim habebit cele-
ritatem, com in A pecienerit.  Atque rantam ce-
leritatem corpus in A habere deber, vt ad E vs-
que afcendere poffi,  Confideretur quodvis arcus

AE elementam Mum, et dicatur AP—x, erit PM
=V (2ar—a?) et Mm =grra e
ro in M erit debita aleicudini g. GP—gb—gr.193)
Tempus igitury quo elementum M fe aftenii

Celeritas ve=

fine defcenfu percarricur, erit — ﬂm“_uw?ﬁu.mm..
- I -

Quod quia integrari non poteft per ferics eins
integrale cxprimemus.  Eft autem pofico 2a=¢,

—1 A X

L — b : 4. x3 bgeo) 23 Pl nbet-3c
¥z {zam-x3) ..Snﬁ..p. -+ T b |+.m..|!e anqulmt

$

PR o LICE o Lt A1
=+ e == —~ etc. ). Hoc crgo per
alx T .
T multiplicatum et integratum dat tempus, quo
: “ablolni — ¥isz  (Bget)
arens A M abfolviter = T (1 4 e A

E Ll 3 o LU MO LI e B Ll o o 1 S 450
s R R L etel). Ton

FTEN
tum vero tempns per arcum EA prodibic, fifiat

a—=#h, et ratio perifpherize ad diametrum = m: 1.

. . VY2 .
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tes 1, &, % etc. funt quadraty coeflicientinm £,
1, % qui prodennt fi (1—-2)73 in fericm reloiut
tur. Ex hac isitur ferie rempus vero proxime
potelt inueniri. Q. E. L

Corollarivm [.

162, Quo maior igitur arcos KA eft, ¢o ma-
ins quogue crit tempus, quo is percurritir. bt
enim pofito b2 ==¢, tempns infinitum § quia
corpus delcenfi femicirculum nequagquam deferibe-
re porclt.

Coroilarium 2.

16%. Si igitur corpus ofcillatorio mowm mo-
petor in arce circuli EAF, erit tempus viigs itus
vel reditns duplo  maius, gquam . tempos vhins
afcenfus  vel defeenfus ,  quia tempus per
AXNF acquale et rempori per AMG. Quare
vnins itus reditusve tempus, fen tempus dimidia¢ o-
feillicionis eric H&mw. (x—+ mm..Tml.wﬂ. —4~- etc.). fn-
tegra vero ofcillatio tempore duplo maiore ab-
foluetnr,

Scholion I.

164. Series hacc tempus exprimens {tatim

hoc modo poteft inveniri. Temporis elementum

. adx 1 -
in hos faftores refoluatur ype—=wm * +za—a) ho

rumque pofterior tantum in feriem cOmMMUISTUT

g . . 3X2 -—
filicet hanc ;- 55 -+ Taerwe nnn%om“o 242¢
. . N — . z
Quia autcm poftintegrationem fit x=b erit [z

et 31

b
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rdy  __ \=BP, u..mul_.u..uvu.‘lu.umm
[ = B faam =y o e
= LT e, Ex quibus torm defcenfis rem-’
” . P —_ mfla 1 & gt
pus v ance colligitur = 5 (24 Fet &3+
H

unnw .
o et

Scholion 2.
165. Quo appareat 2 cuinsnam dequationis

. . . e 14 gb*

conftrudtivac fummatio fericl ¥ —+ 4ot 6ze
b t . <

erc. pendeaty pono ¢ = T € fummam fcrict

ad?

— ¢t denntante £ numerum, cuius log., eft —=
1. M. pofitis ex mea feries fommandi metho-
do in Comment. Acad. Petrop. Tom. VII. ex-

- s . . . . tdt tdt
pofita inuenitur {cquens aequatio dg+Lr=no
Ex qua asequatione , fi conftrni poffer, inuenire-

tur, gin ¢, indegne ipfa fiunma per £ feu per 4

£
Quia autem aequatio conftrudtionem non admit-

tir in fe {pedtara, apparct eam tamen conftroi
pofle , quia fumma feriei per tempora in creu-
lo ope guadratoraram affignari poteft. Data e-
aim fumma ferici ex ca conftrudtio dequationis
inuentac fequitur.

Corollarium 3.

166. Si arcus AE, in quo defcenfus vel a-
fcenfus abfolvitur, ponitur infinite paruns, tem-
pus per eum tamen non fic infinite paraum. Fua-
pefcit enim in expreffione temporis tantum b.
eritque tempus defcenfus vel afcenfus per arcum

"
AE cuancfcentem = ==
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Corollarium 4.

16+, Tundta altera circuli parte AF cum AE
ofcillationes per arcom EAF euanefceniem fienip
infinite parnae, tempore tamen ubfolucntor fini-
to. Scilicet tempus vnius itus vel reditus feu

tempus vaius dimidise ofcillationis crit == T

Corollarium §. ,

168. Tempora igitr hoinsmodi ofcillatio-
num infipitc parvarom funt in ratione fubdupli-
cata compofita ¢x dire&a radiorum et recipro-
ca potentiarum follicicantium,

Corollariom 64,

159. Haec eadem valent, G potentiz folli-
citans non fuerit vniformis, Nam vtcungue va-
risbilis ponatur, tamen, dum in corpus fuper
arcu infinite parno motum agit, conftantem ha-
bebit valorem.

Corollarium 7.

170. Intclligitur, ctiamfi curita EAF non
fierit circulus fed curua quaccunque, thm criam quac
hic allaea Gunr ad ofcillationes infinite paruas fi-
per hac curua pertinere. Tum vero loco radii
« radius ofculi huius curuze in punio infimo &
eft accipicndus.

Corollarium §,

t71. Huiusmodi ofcillaciones faper arcu in-
finite paruo EAF efficivntur ope penduli, cuivs
longitndo ¢t radius AC. Tem pora igitur ofcil-

Tom. 11, K latio~
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lationum infinite parnarom pendolorym font di-
zedte vt radix qudrata ex longitudine pendul
et reciproce vt radix quadraca €x potentia fol-

Licitante.
Corollarium 9,

172, Si curva ANF non fuerit acqualis cur-
nae AME pro ofcillationibos infinite paruis ra-
dium ofcnli in A tantum confiderare fufficic.  Sic
is == aerit tempus afcenfus perarcum AF infinito
parsom = 75 atque com tempus defcenfus per
arcum AME euanefcentem fir 557 erit tempus
vains itus fen dimidiae ofcillatioms fuper cursa

sompofita BAE = “yap -
Corollarium 10.

173. Si ofcillationes non fuersint infinite par.
vie fuper circulo BAD, rempora ofcillationum
maiora erunt, que maiores fint ofcillationam
arcus, Atque. fi ofcillationes tamen fine valde
paruse, erit tempus talis ofcillationis ad tempus
ofcillationis infinite parwae v¢ quadruplum diame-
tri circuli finu verfo arcus percurfi au&um ad
quadroplum digmetri ipfum.

Corollarium 1.

174 Altitudo ex qua corpus codem tem-
pore ab eadem potentia g follicitatum defcendit,
gno’ fic defrenfus per arcam EMA infinite parc-
vum et =%°; feu eft ad o®auam radii partem
vt quadratum peripheriae circuli ad gquadratom

dia-
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‘diametsi; quam proxime crgo haec alticudo eric

=ia .
Corollarium 12.

1%73. Super chorda autem arcus EMA co¢-
pus defcendir tempore codem, quo per diame-
rrum circuli (102).  Quare fempus defcenfus fu-
per cherda iufinite parua elt ad tempus .mn_.nnn..
fus {uper arcu refpondente Vvt uluhmln ad nmaw..% L e
vt diameter ad quartam peripheriae partem. At-
que tempus defcenfus ex diametro (eu dupla pen=
dnli longitudine eft ad tempus vnins integrae o=
feillationis infinitc parmae ex itn et reditu com-
pofitne vt dinmcter ad peripheriam.

Scholion 3.

1496. §i duo arcus circulares AE et FA fu-
per quibus coniunétis ofcillationes peraguntur non
funt aequales, ope penduli hae ofcillationes con-
fici poffunt, fi in centro K arcus AP clauus in-
@igatur, vt filum CA , poftquam arcum EA cir-
ca centrum C deferipfit, in K retineatur et cir-
ca centrum K arcam AF deferibat.

PROPOSITIO 19.

Problema.

. 199. Datq potentia follicitante inuenire longite -
dinem penduli infinite paruas ofcillaviones vonficientisy
quod fingulos itus reditusue wno minuto fecundo ab-

Joluar. _
K2 So-

Tabula Vo
Fig, 4
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Solutio.

Exiftente a4 longitedine pendoli quaefita et
£ potentia follicitanre, vnitate vim gravitatis de~
potante , €t tempus voins dimidiae ofcillationis
infinite parmae = ™F. Hiec vero expreffio vt
in minutis fecundis” h:bearur, longitudo ¢ in par-
tibus millefimis pedis Rhemani eft exprimenda,

et formula ._...«.Ml..u per 250 dinidvnda,” vt ex prie

mo Libro apparet. Quamobrem habebitur tem-
pus vnius dimidiae ofillationis = 73y, minut,
fec.. Quare, com hoc tempus voum minatom fe-

condom effe debear, erit x¥2a=250Vg, atque

A=Y — 1 16618, part. mill. pedis Rhen. Haec
srgo eft longitndo penduli femiofcillationes voo
minuto fecundo abfoluentis. Q. E. I

- -398, Longitudines ergo .penduloram eodem
tempore ofcillationes peragentinm, fed a diverfis
potentiis follicitatorum, func in ipfisum potentis~
sum ratiome. . :

. hQ.o:E..EE 2.

17¢. Si potentia follicitans g aequalis eft vi
gravitatis ¥, qui cafis in oftitlariones jn fuperfi-
foperficie terfae faftas competit, erit penduli lon-
gitndo, quod itus reditusque fingulos vno minu-
to fecundo abfoluicr — g, 16625 pedum Khenam
feu trium pedum cum fexca pedis parte.
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Scholion. 1.

180, Apprimc conuenit haee longitndo cum
ea, quam Hugenius per numnmams.nm invenit; €x
quo apparee n0s in praccedente libro _tumerum
15625, fcrup, ped. Rhen, re&e pro altitndine;ex
qua corpus ¥i grauitatis follicitarnm tempore v-
nins mineti fecunui delabitor affumfiffe; ex hoe
enim numero fluit numerus 250, per quem fem-
porum expreffiones dividi debent, vt minuta fe-
cunda praebeant. Cum igitur Hugenivs lungitu=
dinis 3, 166, ped. tertiam partem pro pede A
pinerfali haberi velit, quippe cuins longitudo _,._uw-
que terrarum per obfernationes poteft derermis
pari: continebic hic pes vniuerfalis xo§5 pastd
millefimas pedis Rhenani.

Scholion 2.

181. Obicruationibus vero hic pes vaiuerfz-
fis fequenti modo noaacm:.a._an determinatur,
Sumatur pendulum longitudinis f; quod ad mini-
mas ofcillationes faciendas impellatar , numeren-
turque eius dimidiae ofcillationes temporé Vnius
horae, esrumque numerus it #, itave vna femi=

iflati [ 122 min. fecunds
ofcitlatio abloluater tempore == mil. d
Sir jam longitudo penduli femiofcillationes mi-
putis f{ecundis abfoluentis z. Quare cum tempora
efcillstionum diuesforum pendulorum ab eadem
potentia follicitatorum muwomn fubduplicata Em_auo
pendulorum(171.); erie?S2 ;3 =V Vg ideo-
k3 que
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ltu..ﬁ
qQue 2= 3LEocaoe
_=2f __

385k000Q"

et confequenter pesvninerfalis—

Corollarium 3.

182, Pendulum igitur quadruplo longius quam
3165L fcrup. pedis Rhenani femiofcillaticaes du-
obus minutis fecundis abfoluer; quia remporae-
feillarionum funt in fabsduplicara ratione longitudi-
num peadulorum.

Corollarium 4.

134. Cum femidiameter telluris fit 20382230
ped. Rhen. fi tantac longitadinis peadulum conci-
piatur, durabit eiuws vaa femiofeillutio 2536 min.
fecunds, Quare in horis 24 prope 17 ofcillatio-
nes integras abfoluer.

Corollarium 3.

185. ‘Quia tempus dimidiae ofcillationis eft
...mmmnm. erit tempus integrae ofcillationis 27%2%, At
huic tempori acquale eft tempus revolutionis in
peripheria circuli adii 4 a2 corpore motu libe-
ro peraftae, quod ad centrum circuli vrgetur vi
=, vt x pracced. Libro apparer. Hanc obrem
tempus vnins ofcillationis integrac penduli femi-
diametro terrae aequalis acquatur tempori , quo
corpus proieftum in fuperficie terrae vnam ze-
uolutionem perageret. Oftendit vero quoque Huge-
nius corpus hoc modo motum tempore 24 ho-
rarum fere 197 renolotiones efle ablolutusum.
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Corollarium 6.

£86. Cum vis graniatis fic ad vim qua cor
pus in fuperficie folis ad centrom folis Srgeur,
vt 1000 ad 41 3 erit longitudo penduli; quod in
fuperficie folis femioitillationes minuto fecundo
abfoluit = 77, 226 ped. Rhcoan, Simili modo
ob granitzeem in fuperficie louis —*§}, tale pen-
dulum longum erit 6, 448 ped. Arquein foper-
ficie Saturni ob gramitatem = 46% talis penduli
longitudo erit 4, o054 ped.

PROPOSITIO 20.
Problema.

1849, 8i fuerit curua BAD, fuper qua Funt
efcillationes, cyclois civculo diantetri AC fuper bafi bo-
rizontali BD deferipta; determinare tempus ofedladio-
nis per quemque arcum EAF, exiflente potentia folli-
citante unifermi et deorfum tendente.

Solutio.

Sit radins oftuli in A nempe AOQ-a, é: el
doplum diametri circuli generatoris AC, erir o=
go AC—=}a et pofita abfeiffa AP==x, et arcu re-
{pondcnte AM=s, erit ¢x naturi nwn._c_&... 5=
agx. Sit inm abfciffa arcui EAE, qu motu o-
rcfpondens AG =&, exit
celeritas in punéto infimo A debita aleituding g
et celeritas in M debita alsitudini g (f—x). Qua-

re cum fit ds = Jo erit tempus, quoO arcus .Pwa
: pes-

[ &

Tahuls V.
Fife §¢
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. izxv2a} __via [ dx )
percurriter = [Ty haear, — vz J vii—ss Eft vero

fi poft integrationem ponatus x=5, qua tempus per
dz — )

torum arcwm AE prodear, f.o—z == 7, fen pee

ripheria circuli per diametrum dinifa.  Quare tem-

s . - - YD
pus voius afcenfus vel defcentus eR =757, errem-

pus voius itus vel reditus per arcum EAF eric—

24, Arque tempus vnius integrae ofkillationis

erie === Q E. L
Corollarium T.

185, Quia in hanc temporis expreflionem
littera b, quac quanticatem arcus EAF determinar,
non ingreditur, omnium ofcilfationum tempora,

quic fuper cadem cycluide perficivatur, fantin-
ter fo acqualia.

Corollarium 2.

18¢9. Tempus ergo vnius cniusque ofcillationis
erit acquale tempori ofcillationis per arculum infie
nite paruum, At arculus infinite paruns congruit
cum arculo circuli radio QA deferipti.  Quare tem-
pus cuiusque ofCillationis fuper cycloide BAD
acquale crit temperi; quo pendnium longitudinis
« oftillationem minimam abfoluit. 1d quod etiamex
praccedente Propof. elucet, tempus enim minimac

ofcillationis penduli 4 eft =232 (167.), qua ea-

dem formula tempus vnius ofcillationis integrae
fuper cycloide cxpreffum inucnimus.

ﬂan.
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Corollarium 3.

rgo. Si igitur pendulum ita adaptetur, vt
corpus ofcillans in cycloide moueatur; omnes
eins oftillationes fine fuerint magnae (iue paruie
aequalibus abloluentur temporibus,  Quare m..ﬁ.u
foerit — g1664¢ ferup. pedis Rhen. Gogulae (emi-
ofcillationes minuto fecundo abioluentur.

Coroliarium 4.

191. Omnes igitur defcenfus fuper cycloids
ad punctum infimum A {unt aequitemperanci fen
ifochroni; item omnes afcenfus ¢x pundto in-
fimo A doncc celeritas fuerit abfumta, Tempus

. . =/2e
vero vnius afcenfus vel defcenflus eft T35

Scholion 1.

192. Propter hanc proprietatem cyclois tau-
tochronic nomine appellari folet, quia omnes
ofcillationes fuper ea eodem tempore abloluuntur.
Hugenius primus hanc eximiam cycloidis propric-
tatem detexit, ftatimque cogitsnic de cycloide
in locum circuli fubfticuenda in ofcillationibus ,
id gnod in horologiis cffecit. Nuuc tamen ho-
rologiornm artifices hune cn.n:_ua&.:g.ou::._ mr-
fus defernerunt, quod eius vium nimis exiguum
comperucrint, Atque certe in vacuo a__"“:___.nn
curea ofcillationes ilochronw: producit, quia pex=
petuo ciusdem mageitedinis exiftunt.  In medio
refiltente vero, quo ofcillationcs deceefcunt, cy-
Tom. 11, L clois
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clois hanc proprictatem amittit, ideoque nullius
eft veilivatis.

Scholion 2.

194. Intelligitur etiam, fi dude cycloides AE
et AF diffimiles in pundtis infimis iumgantur, o=
fillationes {uper curus compofita EAF acquali~
bus temporibus abfolui, Nam cam {uper viras
que tempora afcenfus vel defcenius finr confian-
tis qusnoeatis , ctiam fummae corum neEMpe tem-
pors femiofcillationum et integrarum ofcillationum
interfeeruntaequalin.  Sit duplum diamerri circuli
generantis cycloidem AF — o crit rempus vaius ase

cenfus vel defcenfus fuper A =5 Quarc itus

reditusve fuper curva compofica EAF abfoluetur

tempore = T 32, jncegra vero ofcillatio tein-
2 a4 Jug=yz)

pore —/5 —+
Scholion 3,

194. Ordo requirerer, vt anteqnam sd aliss
potentiac follicitantis directiones progrediamur
cffeftus potentiac , <uius direftiones fint . adhue
paraliclic, fed variabiles euoluercmus, morumque
corporis 4 -huinsmodi potentia follicitati fuper
dita curua inueftigaremus,  Sed cum exempla mo-
tam notatu dignam continentia nobis adhuc late-
ant, atpue principil, quorum ope motus faper
quipie curna cngnofcitur, jam fint expofita, ple-
piorem tratationem co differemus, vbi coruas
. famus

PNCTL
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Gamus inueftigaturi, fuper quibvs corpus g huius-
modi potentiis follicitatum, data lege incedar

PROPOSITIO 2L

Problema

106. Si corpus perpeino Wi quacurque ad ci-
trum fixum C trabatur, wique fuper data cirna AM
moveatury deierminare motum corporis fuper bac li-
nea, et prefionem y quam curua it Jiugulis puntlis

Juflinet.
Solutio.

Sit corporis celeritas initialis in A debits
altitudini 5, et pun@i A a centro C diftantia AC
—a, Celeritas vero corporis in quocunque cur=
wic loco M debita fir aluitudini @, et vis, qua
corpus in M verfus C (ollicivatur fic =P, exiflen-
te vi gravitatis vorporis moti — 1. Dicatur di-
ftantia MC, y, ¢t arcus AM, s; erit elemen-
tom Mw=ds et Mn—=——dy. Centro C defenbun-
tor arcus circulares MP, mp; erit AP—u—-3, Pp
—=Mn=—dy. Iam duéta tangsate MT in cam-
gue perpendiculo CT, erit MC: MT= Mo M,
et MC: CT=Mm: mn, vade erit MT==32 e
CT — WHIE=8  yix quibus, fi vis centriperain
tangentialem fecandum MT et normalem {ecun-
dum MO refolvatur, erit vis E:mnsznzuﬂlﬁu

— WS- Fx vi tangentiali ergo

et normalis ———q;
Labebitur dv==—Pdy. Ponawr intcruallom AP
L= pama

Tabois Ta
Fig
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=—x, quo corpus propins ad centrum acceffit,
erit a—y—=x ctdx=-—dy. Quare erit 4o =—Pdy,
et i P g diftantia MC pendest, porent fPdx
cxhiberi, . Ira igitur integrali JPdx accepro, vt
evancfeat pofito x=a, eric v=b—fPdx. Ex
quo tempts per arcum AM erit = [y Vis
normalis Zﬁnﬂﬁu tora in prefione carnae fe-
cundum MO infumitur. Quo igiter hiaec com-
modius exponatur ctcum vi cenrrifuga fimul ex-
hibeatur, pono perpendiculum CT=p, erit vis
normalis =% Deinde radivs olculi MO erir =
72, ex quo habernr vis centrifuga = ==
Rﬁ#ﬂ%@. cuins e¢ffe@us effcui vis normalis et
contrarius, Qiamobrem corva in M verfus MO

premetur vi “ﬁﬁwﬁﬁﬁﬁ. QEL

Corollarium T.

196. Si igitur vis P a diftamtia y tantum
pendeat, ita vt corpus in aequalibus a centro di-
flantiis aequalicer vrgeatur, celeritas corporis a
diftsntia quoque tantum pendebir, atque corpas fuper
curoa AM motam in aequalibus a centro diftan-
tiis aequales habebit: celeritates.

Corollariim 3.

197. Atque in quonis pundo M celeritas
tanta crit, quantam idem corpus acquirerer; fi
tadem celeritate initiali V& ex A per interual

lum
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fum AP defcenderet, exiftente mimirum CP ==
CM. .
Corollarium 3.

rg8. Etiamfi igitar ipfa curua AM fit inco-
gaita; tamen corporis fuper ea ‘moti in quaque
a centro C diftancdia celeritas poteft affignari. it
nempe pro diftantia y, v="» ~-fPdx, exiftcnte
x=h—).

Corollarinm 4.

199. Si curua AM fuerit nalis, ve preflio,
qusm corpus in cam exercet, fit nulla, eric cor-
na ea ipfa, quam corpus motum in A ceferitate
V3 inchoans libere deferiberet. Erir itague pro
motu libero Ppdy = abdp—i- 2dpfPdx. feu obdx=
~-dy, habebitur Ppdy—+ 2dpJPdy— 2bdp. Cuius
integralis et p*jPdy—h; —bb® exiftente b per-
pendiculo ex C in tangentem in A demiffo,
Ex his aequationibus invenitur P—= mwﬁ»._:m prae-
ced. Libro pro motu libero inuenimus.

Corollarium 5.

200. In motu igitur fuper quacunque curia
AM, preffio, quam curma in M fecundom MO

. . — dif, p? P diff  paba-fPdz) ...
fuftinet ; eft — = »w%.._..am&nu phale—a) . ™

" diff, pio
. Mma—a

Exemplum I.
201, Sit curna A M circolus centrum in ©
habens; crit motus corporis vniformis, propter
La can-
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eandem cius perpetuo a ceotro viriom C diftan-
tiam. Quure erit ¥=b et {Pdr =0, atque rtem-
pusper AM=g5 =31 Deinde cum fic y ===z
cric et p—a et dp =dy. Quamobrem prefiio,
quam curua fecundum MO feu verfos cencrum C
foftiner, prodibic —P—2%. FEx quo perfpicitur,

. P,
fi foerit b="% corpus hbere per hunc circulum

motum iri.

Exemplum 2.

202, Sit vis ceatripera P poteftati cuicon-
que diftantisrum y proportionalis feu P ....h..m et
curua AM f{piralis logarithmica circa centrum C,
fta ve fic p—my, et dp —mdy, atqueds= .__I:Wm.v

Eric ergo vmpi-flm =2 um.HHMH..Q.*,.:%

atque tempus Jer arcum AM — .MM uwul.x-
L -—
I dy . "
v

1 n“l.. =T G5 Preflio vero, gnam
curga fecundum MO faftinet , eric— m(n-3) 5"

(n--1)f*

amb amat
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Corollarium §.
203. Corpus igitur com in centrum C per-
venerit, celeritatem habebic finitam, fi n--3 eff
pumerys afirmariues, alditndo enim ifti celerica-

Tedal
ti debita eft Qﬁuuz,-lT b, At fi n-t-x cft nu-

merus negatiuas vel ctiam o celesitas corporis
in C erit infinite magna.

Corollarium 7.
s04. In ipfo vero centro corpus vi infi-
pita premerur dircétione a centro tendente, few
vis centrifoga pracualebic, fi fueric #%—3. At
i n <—3, tunc vis normalis praevalebic, atque
carua vi infinita verfus cenurnm. premetur.

PROPOSITIO 22.
Problema.

205. Si corpus perpetuc O centripeia ad cen-
2rum virigm C rabatury datuque fit curta EAF
ad ofcillandwn idonea s determinare motum ofeillatori-
wm corporis fuper bac curua.

Solutio.

Sit vis centripera fundioni cuicunque diftan-
tiarum 1 centro C proportionalis; erit celeritas
corporis in asequalibus 3 centro C Jiftanciis, vt
M ct N, eadem. In E vero ct F celeritas cox-

poris fit nulla, maxima vere eric in punéto
CUE-

Tsbula VI,
Fig. 2.
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curuse A centro € proximo, ducaturque reda
CAO. Corpus ergo per arcum EAF ofcillatio-
nes abfoluer, ad quas definiendas motum corpo-
ris fuper vtraque curnz AE et AF inueftigarc fuf-
ficit. Sit celeritas corporis maxima, quam ha-
bet in A debita akitudini &y et ccleritas in quo-
cunque punco M debita aluitudini @. Ponaur
diftantia CM, cui aeqmalis fic CP,—y, et viscen-
tripeta in M=P. Sit CA=«¢ et AP—x, aque
AG=k, fumra CG=CE, erit y=a—+x et CG
—CE—a-+k. Pofito arcu AM:==s, e¢rit tangens
MC, quam perpendiculum £x C in eam demif-
fam determinat =42, ideoque vis tangentialis =
iy quae motui corporis crefcente y eft contra~
ria : vnde habebitur dp=-Pdy =~ Pdx et v =5
~fPdy y integrali fPdx ia accepro, v emancfeat
pofito x=o. Si igitur ponatur v—e¢, dabit ex
aequatione b—fPdy valor ipfius x erutus inter-
pallum AG feu k. Tempus ergo, quo arcus AM
percirritur, eft =f ;727 €X quo tempus per
totum arcum AE prodibit, fi poft integrationem
jta inftitucam , vt integrale emamefcat pofito y=
k, fev fPdx=>b. Simili modo tempus per ar-
cum AF inucnictur, quo igitur inuento fumma
horum temporum dabic tempus vnins femiofcilla-
tioniss. Q E. L

Corollarium 1.
266. Si curna AF fimilis et aequalis fuerie

curnae AE tempora per vtiramque erunt acqua-
lia 3
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lia, atque ideo tempus vains femiofcillationi®
aequabicur duplo tempori per AL
- Exemplym I.

soy. Si arcus EAF fueric infinite paruus,
potentia follicitans P ob diftantiam a centro &
inuarisbilemn, eric conftans T g Sic radins ofcus
li curme in A fen AO=2¥4, crit AE arcus cir-
culi hoc radio deferiptus. At ex natura circuli

-~ L ]

erit CT = TEHEL o MT ==

‘o n 9

yiabtyiet a.wﬂtiz.-&rrtﬁc.m& oby=a-+4-¥
et x refpe@u @ et b infinitc paruum erit MT =

n t-b) — bydy — _blotxid= __
ul.@.m.nl.! et ds == yrabz\a-+b) — VEagx (a-k) —

Lxdeh . At cam fit g —=b—gx, ideoque b =
£k; habebimus v = £ {k—x) atque clemcntum

. dxvahk ds
wemporis = jrraaElE—Eyr At Jii=a pofite

x = k fit = peripheriae circuli exiftente diametro

1. Confequenter tempus per arcumn AE infinite
myah | __ m¥2ah
paruam et — il T TRl

Coroilarium 2.

s08. Si centrum virium infinite diftet, vr
effet a = co crit potenrize diredtio fibi parallely,
ideoque vt fupra crit tcmpus, quo arcus AE ab-

foluitur = 352, At fi arcus circuli EA fiv linea
. oA .. TV

re&a, feu b oo, erit tempus per EA = 35"

Tom. 1I. M Co-
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Corollarium 3.

209. Si ergo hic cafus comparetur cum ofcil-
lationibas penduli a1 porentis g quoque fed dire-
Qiones fibi parallelss habente follicitani, erit pea-
duli ifochroni longimdo = ;=% Tempus enim
vnins defcenfus fen afcenfus boius penduli et ==

iress (166.)
Exemplum 2.
210. Sitiam vis centripeta potefiati cuicun-
L
que diftanciarum proportionalis feu wnuu_.q.u._: et li-

nea EF re@s. Erit AM=s=V(y'-a") e

"%
x=—y-a. Erir.autem posro x=b—- g.u. .\m.‘_ — e
a_llf- —-— Red=1

Q..Tu.v Fimt pofitogue v==g fict y*+?! =g+t

- (n-=1) bf*== (a-+k) *'. Vel didta CE =
Pal AL Tl el g Bl
g ¥ T
Confequenter ob ds = gii?=r, habebitur tempus
. ydrV (n4-3) f* .
per AM i.‘.__.\C...InJ.:.-.T._ 5y Quod in-
tegrale ita eft accipiendam, vt fiac — o pofitoy
=« Tumque fito y = ¢ habcbitur tempus per
Imeam EA. Scmiofcillatio vero (ed motus . per
EAF acyuabitur duplo huius temporis.
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Corollarium 4.

s11. Ponator vis centripera diftantiis pro-
portionalis feu #z=1 ¢ric cempus per AM —=
dyvaf . .
S8 sy fen pofito AE =i ob mat A it
et y'==a’ -3 erit rempus per AM —

(TR
vnde tempus per AE erit = Omnes igitar
ofvillationes fuper hac re&a abfoluuatwor cadem
tempore, dimidis nimirom oftillatio tempose

xy 2f conficietur.
Corollarium .

axa Si ofcillatio eft infinice parny, tempus
yoius femiofciilationis fuper redta  erit quogue
mYaf, at cum vis centripera wm ¥t couftans
confiderari poffit, fic en =g, erit s..th. ideo-

A N . B N . Ty 2
que tempus vnius feriofillationis = Tyt fu-

Vi
pra & 208.

Corollarium _o..

21g. Quia dirctiones granitatis reuera con-
vergunt ad Centrum terrae, corpin in fuperficie
tellucis fuper re@a perfede horizontadi olcillavio-
nes peragere poffet, nifi refiflentia et frifioncs
impedirent, Tempns utem vios femiofcillatio-
nis talis foret ¢ ob o= femid. terrae et § = 1)
2537. minut, fecund. (583))

-

Ma PRO-




92 CAPY'T SECVND. BE MOTV PVNCTI

PROPOSITIO 23.
Problema.
21 +. Si corpus follicitetnr a duabus quibuse

cungue potemiis § quarun alverius direllio fi verli-

culic MQ , alievius borizwatalis MP: dginire motum
covparvis ab iflis viribus follvitali juper data curua
AMB.

Solutio.

Sit celeritas in B nulls, in M debita alti-
tadini @, Vis, follicitans fecundum MQ fic — P,
et e1 fecondum MP—Q. Ponatur BR =#, R
M=z, arcus BM—w, qvas litteras ad defcen-
fom corporis ex quiete ex B adhibebimm. At
pro afcenfn ¢x A quacunque cum celeritare ini-
tiali, qni mats 2d ofcillationes referetur, fit AP
=x —=QM; PM=AQ—y et arcus AM=1,
celeritas vero corporis in A debita fit alticudini
b; erit ergo 2-j-x= conft. item 5--y == confl.
ct w4z conft. vnde de-dx=—c et dw+ds
=o. Refolutis potentiis P et Q in normales et

songentiales . .rit vis tangenmtialis ex P orta Hm

et vis normalis ex P orta = mmm trahens fecun-

dom MN. Deinde erit vis tingentialis exQor-

12 =32 et normalis ex ﬁ”wﬂ& quae illi nor-

mali eft contraria, Vrraque vis rangentialis mo-
wm per BM accelerat, ideoque erit do — Pds
- Qdzy et v=/Pdi ~{- fQdx his integralibus ita

L) ‘.nb

acceptis, {
Ppro aice §

ﬂﬂm_....—:—”:— E ¢ th.m:n.ﬁ.

=a Paj it werti-
-+ /Qdz, g o motum
re tempt W . curua

pus per

to di ve!
In M=5 08 tira alti-
fecundum B fix — P,
ergo vis, J: —#, R
tur et — Qo defcen-
B mus. At
itate ini-
ars. BB T, fit AP
cunque, ¢ B .M =4,
tam Pdr BB *ltitedini
— conft.

ideo celeri |9
tionis pro [ 7% -+ 4%
 rinales ot

arta —d

. u:w.. ns fecun-
tise follici: exQ or-
in co plan g "
modi duss B ' h nor-
pofitio lac [ tulis mo-
tur, quibu JE YV — Pd:
in codem } -alibus ita

ac-
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acceptis, vt enanefcant fakis et 3o, Atque
pro afcenfu ex A erit v=b— [Pdx~— fQdr, his in-
tegralibus jra famtis, vt ewanefcant pofitis xet y
—o. Pofitis igitur in illa aequatione v = fPdz
4+ jQdz, t=BD et 2= AD fiet v—§h Qua-
Al T4 .
re tempus per BM eric = [rfricyogs € teme
4
pus per AM =5 —ra=Tany Sumto elemen-
to d¢ vel dx conftante erit radins ofculi curuse

dwd

in M=78%7 , arque vis centrifiga cuing diredtio
- 2 drddulIPd T 20 d .
fecundum MN eft — 2HEBIRAIHCM 1o

ergo vis, qua curua in M fecundam MN premi:
tur oft == D508t addisfiglol QEL
" Corollarium . ..

215. Si P eft fundio ipfins x.vel 2, quae~
cunque, et Q fundio ipfius %.40— £ quaccunque s
tam Pdr quam Qdy integrari poterunt; auque
ideo celeritas @ poterit exhiberi, et ope acqua-
tionis pro curui tcmpus -quogque.

Corollarium 2,

216. Quia quiecungue et nni?ne._a poten-
tiae follicitantes , fi modo earum dire&tiones fing
in co plano, in quo eft curva AMB, in huins-
modi duis potentiss pofline refolui, haec pro-
pofitio latifime patet ct omnes culus na.aw_o,m.-
tur, quibus pocentiarum &R?c:&. £t cores E:n,
in codem plano. -

M3  §cho-




Tabulz VI,
Fig 4.
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Scholion,

21%. Patet etiam haec propofitio litivs , i
pauca adiiciantur, et comprehendit cafus , quibos
non omnes porentiarum dire&tiones fuat in pla-
no curvae. ‘Tum enifn hae potentiae in binas funt
refoluendae, quarum alterae fint in ipfo curuze
plano, alterae ad hoc plapem normales. Illze
igitur in plano curuae fitac eodem modo, quo in
propofitione vfi fumus, trafatae dabunt accelera-
tionem corporis et preffionem fecundem MN:al-
terae potentiae, quia Bormales funt in coruam,
in curva premenda tantvm infimentur. Quare
hinc doplex nafcetyr preflio, quam curua fuftinet,
altera fecundem MN diredts, alterzad planum curuae
normalis, Hardm igitur doarum preflionun, fi media
fumater directio prodibitdirc&io potentise scquina-
lentis, in qua curva premitur. Quamobrem noneft 0=
pus, vthoiusmodi cafus enoleamus, (ed paucis atin-
gemus motum corporsm fuper carua, quae ipfa

aon eft in plano fia, vbi potentiam follicitantem
conftantem et deorfum tendentem ponemus.

FROPOSITIO 24.
Problema. .

218, Exiflente potentin follicitante vniformi
ciusque direlione reds ¢ -cfum tendente , determina~

re motum corporis futer curua guacungue A M non
in eodem plano conflituta,
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. Solutio.

Sit curna A Q proiciio curuse AM in pline
horizontali, demnlisque ex puné&is quibusque pro-
gimis M et 2 in hoc planum perpendiculis MQ
et mg, ducantur ad axem pro lubitu afftmium
AP normales QP et gp; ponmanturque AP=u,
PQ=—y, et QM=xz. Sit corperis celens: in
A debita altitndini b, celeritasin M debits alrito-
dini v. Potentia vero fit —g, qua corpus in M
fecundum M Q follicitatur. Duéta tangente MT,
et in ‘eam ex Q perpendicolari QT, refoluatur
potentia g in tangentialem et normalem. Erix o.w
MQ: MT = V (d2"~dy*+dz"): dz vis tangentialis
A Atque ob MQ: QT = V(di™4~

3 . . d dy®
dy*—-d’ ): V{dx"~t-dy”) vis normalis= m.,ﬂm.u@wuwﬁ,

Quia autem vis tangentialis motum retaraac erit
dv=-gdz et ¥=—b-g=, vude tempus, quo arcus
AM abfoluetur, prodit = ﬂﬁ_ﬂ%ﬁ. Vis
normalis vero efficier, vt curua in M a corpore
tanta vi prematur fuxea directionem ad Mm nos-
malem et in plana QMmg fitam. Premitur ve-
10 curna practerea a vi centrifiga fecundum di-
rectionem pofitioni radii ofculi oppoficam vi —
ti—£3)  gdefignante r radium oftuli cornae in M-
Innenimus amem fupra §. 7x. pofitionem radii
ofculi, ex qua proinde dire&io vis centrifigse in-
notefcit.  Quantitas vero vis centrifigae dabitue ex
radio ofculi, qui §.92. eft innentus; eft nempe r==

3
(et dy g dn)E ‘
T adyysicri =gy QL B L
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Fig. 5.
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Corollarium’ T.

219, Celeritas igitor corporis hoc quoque
cafi ab altitndine tantum pender.  Atque celeri-
tas in M tanta eft, quantam corpus per QM afcen-
dens cum celeritate.in Q:altitudini & debira in M
haberet. : :

Corollarium 2.

220. Non potetit ergo’ corpus ad maiorem
altitudinem afcendére; quam ad hm_.. Nam fi et
b—gx—o, corpus i cd alticudine 6mnem celeri-
tatem amifit,” irerumque defcendet.

Corollarium 3.

221. Intelligitur etiam, fi potentia non con-
ftans fuiffet accepta, fed variabilisP; tum inucn-
ram foifle celeritatem in M debitam altitudini b -
[Pdz.

Scholion 1.

222. Si in plano verticali concipiatur curua
'AM ad axem horizontalem AQ relata; fucritque
AQ= curuac AQ praec. Fig. et QM— QM prace.
Fig. erit quoque curua AM aequalis curuze AM
pracc, Fig.  Si iam corpus fuper curua AN afcen-
dat celeritate initisli in A debita altitudini &, et ab
eadem potentia g follicitatum , habebit in M quo-
que celeritatem altirudini & —g2 debitam. Atque
ideo tempus quoque afcenfus per AM congrnet
cum tempore afcenfus per AM in pracced. Fig.
Hac igitur ratiane motus corporis fuper curua noq

in eodem plang fita reduci poteft ad motum fuper
- g curud

FUNCTT

E hoc quoque
E vrque celeri-
& QM afcen-

B debua in M

f ad maiorem
i Nam fi eft
® rnem celeri-

b fi1 non con-
§ tum inucn-
g citadind & -

g piarur curna
=y fueritque
£ = QM praec.
curvae AM
a AM aften-
dini &, etab
{t in M quo-
fram.  Atque
i M congrnet
k orucced. Fig.
f er curua non
| notum foper
curuz
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corua in eodem plano pofita, Inter motus enim
ipfos nullem erit difcrimen; ‘at preffiones, quas
hae duae curmae fufferunt , ernnt diverfae. Quam-
pbrem hoc modo preflie vt libet poterit variari
manente motu corporis fuper curua eodem.
Scholion 2.

2n3. Pofiimus hadtenss cormam, fuper qua
corpus moueter ; et potentiam follicitantem vna
cum dire@®icne datas, ex iisque moium corperis et
prefionem curnae deduximus. Nunc igituy cum
haec fufficere poflint, ad alias quaeftiones pro-
grediemur , in quibus alia pro datis accipiuntur,
relignaque funt invenienda. Et primo quidem da-
ta fit preffio in fingulis curmae punétis et poten-
tia follicitans; ex quibus ipfa curua et ‘motus fu-
per e debeat inneniri. Deiade aliis fadis com-
binationibus inter eas res, quae in computum ver
niunt , alias quacftiones formabimus.

ZROPOSITIO 25.

Problema.
824, Si corpus a quacungue i perpetuo deor-
Jum trabatury inuenire curuam AM, quam corpus
Juper ea defcendens vbique aequaliter premir.

Solutio.

Sit AM cnrua quacfiea, dicatur fuper axe
verticali abfciffa AP — x, applicata PM —y et
curea AM — . Sit porro vis corpus in M fol-
licitans = P; et altitudo debita celeritati in A=0;

Tom. II. N erit
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eric altitudo debita celeritati in M= 4 - fPdx,
integrali fPdx ita famto, vt euanefcar fado ¥==0,
His pofitis erit preffio , gquam curua fecundum
normalem MN faftinet (8 3) =52 - ibb/rdmide iy
fumto elemento dx pro conftante,  Jam cam haec
preflio debeac effe conftans, ponatur ca= £, erit
kds’ —Pds’dy - 2bdxddy—++-2dvddyjPdx. At fi po-
natar ds conitans, habebitur kdsdx —Pdxdy 25
ddy—-2ddyfPdx , cuius integralis eft 28yl ds) =

kds ..

b.llwll_vr 7. Quiae aequatio cum P per x detur ,
conftrui poteft; quia y in cam non ingrediturfed
tantum 4y, Q. E L

Corollarium 1.

225. Exprimit 5555575 tempus, quo cor-
pus ex A celeritate jnitiali cadem , qua per AM
mouetur, per altitudinem AP delabitur , et V(b=
J Pdx dac celeritatem in eodem logo. Quare ce-
feritas haec in P per tempus per AP divifa , dac

kds . P
zdy) €X qua proprietate curua AM dererminatur,

Corollarium 2.

226. Tempus antem per AP quantitate cone-
fiante quacunque puta Ve poteft aungeri.  Hacque
guantitate conftante angulus, quem corua in A

cum AP conftituit , determinatur. Erirt feilicer fi-

nus huias uuwszﬂwpm pofito finn toto — r. Qua-
re ¥Y¢ maior non poteft accjpi quam 28 ideo-

que

|

|
|

E v pvneT2

B —:-/rdx,

fue fi
=

g (car fado =0,
Ei urna  tecundum

ds’

B 2 (b-pfPdx)d= &u-

2!
kdx
V(b8

at hal
e= kds |

fequens B
Sit Y

et drx !

2ktd
R
jntegral
—o,tun |
je@um

v”Il.Qu o

feua line|
tio k=
licitanti
integral
Conitan
—_—0 & i
fitoto ¢
= Va
(—-z2)
tio pro

o e

Iam cum haeC

E or ca— k, erit
¥ v, At fi po-
f - —Pdxdy - 2b

P cdes ~ LA S e

2dy Vii-f P dz) ~—.
ds —

per x detur,

k¢ ingrediturfed

ms, QuUO COr+

, qua per AM

 tur , et V(b=
:0. Quare ce~

P divifa 5 dat
leterminatur,

ghantitste con=

fizert,  Hacque

8 am - 3 ideo-

m enrua in A

Erir (cilicet fi=

sro = 1. Qua-
25, &

que
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gue fi motus in A 2 quicte incipit ¢ debet effe

=0

Exemplum.
aav. Sit potentia vniformis feu P—g, erit
Rz 2¥brgx)—ohvbe-this . 2dyV(bepgxy
VbrEs — & - =T s VRS
ae habetar Y= 2 =D aique gdy V (b-g0)
— kds V(b -+gx) ~-kds(Vo-VE). Ex qua orietur

3 — hdx(Vb= T e Voyh)
fequens aequatio dy = ypupgx— k1Vibasin- VTR

Sit Y{d-+gx)=t et —VeiViz h, erit aﬂﬁlﬂw
et dy = le.. His igitur fubftitutic habebitnr dy=

- —b . .
aﬂﬂﬁnﬂ%ﬁw Haec aequatio tribus cafibus

jotegrationem admictic, quorum _:.::E,n;. it
=—o,tum enim inuenitur curul,quam corpus in A pro-
jectum libere defcribit.  Alcer eft cafus , n___u_.aa
b—o, fen ¥b=Ve¢, tum enim habetur wwu .m_,
fen linea fatisfaciens erit re&a inclinata. Si ter-
tio k=g, feu fi tora preffio acquatur vbique vi fol-
licitanti corpus g3 erit-diy — IR =R, cuius

integralisett gy — szlmwg.umm_ ¥V {(abi—b") 4~ contt,

Conftans haec, quia pofito x—=o fen t=— Vb, fity

— o, deber efle — BBt Y (abVE-B'). Re-

Ritato ergo V(#--gx) luco ¢ ct pofito Vb-Vez=
B=Va habebitur FWEH@..TW&!A Va{b-+gxWiaVa
(g2 )—a)A-(a—b-+-Vab)V{ 2 Vab—a).Quac efl acqua-
tio pro curua quaefita, iv qua g deber effe numerus
. N 2 mi-
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minor quzm b Si corpus ex quicte cadere des
bet, alia linea practer re@am non futisfacit. De-
ber cnim effc ¢—o; vt angulus ad A fic realis, et
propterca habeeur y = gty

Corollarium 3.

228. Acquatio algcbraica inucata, fi ab irra-
tionalitate liberetnr, fit ordinis quinti. Si in
ea ponatar a==b, quo cafu coriaz rangens in A
eft verticalis; prodibit £ =(gx—V (4'-+-gax))
¥ (2Y (4" +gax)—a)+aVa. .

Corollarium 4.

229. Si gencralitér tangens in A debeat effe
werticalis, erit Ye—o, atque ideo prodibit ifta

i Mzt (apaian) .
aequatio dy = Joi e T B Si tangens

in A ponatur horizontalis erit kY¢==gV¥h habe-

biturgue haec 2cquatio dy =y ¥ e e ™
Scholion.

230. Vocatur haec curua linea aequabilis pref-
fionis, einsque folurio extat in Comment. Acad,
Parif. quac com hac noftra egregie conuenit. Ce-
terum ex folutione conftar, fi potentia non fueric
conftins, fed vicunque variabilis P, ascquarionem
inteniam nihilominus integrarionem sdmitcere, fi
preflio in carnam ipi P debeat efle proportiona-
lis. Erit enim k=mP atque pro curua quaefita pro=

dibig

-
dibit {

fus im
~md
linea 1
definit
conith
{fuman
calem.
tatem.

B v rnert

g tc cadere den
B isficit,. De-

®: . fit realiv, 68

portio |

ne hui

‘qua ex

quantit’

2
N

A debi

perpelu

Juper ¢

premat..

Si
AP—:

quam 1
kdidx-
eft ele
me qua

e

J quinti.

ta, fi ab m:.n...
Si in
tangens in. A

-V (@'-+gax))

8 A debeat effe

P

.

prodibit ifta

5. Sitangens

=gVb habe~
i{z—R1¥B)

| Vo=t RVE

iequabilis pref~
mment. Acad.
tonuenit. Ce-
 tia non fuerit
| aequationem
i admittere, fi
| proportiona-
1 quacfita pro=
‘ dibit

1
R M N A

P e e T
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dibit fequens aequatio ZoWniei _ [aE o oy
ius integralis eft dy ¥ (b-i=fPdx ) = mdsV (b+-fPdx)
~+-mdsVe. Haec aequatio, fi fuerit ¢ esit pro
linea redta ad horizontem inclinata. At per Ye
definitar angulus, quem curug in A cum verticali
conftitaic, cius cnim finus eft m--2E. Quare §
famatur V¢ =~V b curus ‘tangec in A verti-
calem. Practerea haec curna hanc hsbet proprie-
tstem, vt tempus, quo arcas AM percurritug pro-
portionsle Gt m. AM—PM. Denique ex folutio-
ne huius propofitionis fluit folutio fequentis, in
qua ex dara curna 6t preflione aequabili quaericur
quantitas potentise deorfum tendengis.

FROPOSITIO 26.
Problema.

agt. Data curua AM et celeritate initiali in
A debita altitudini b, inuenire quantitaters potentiae
perpetuo deorfium sendentis 4 quac faciat 4 ot corpus
Juper curua AM defeendens curuam vbique aequaliter

premat. .
Solutio.

Sic potentia follicitans quaefica =P, dictisque
AP—x, PM=y, et AM=s, atque prefiione,
quam curua fuftinet =& ; habebitar ifta acquatio
kd¢ dv=—=Pdx dy -2 bddy+4-2ddy {Pdx(224) in qua ds
‘eft clementam coaftans, Ex hic igitur aequatio-
me quantitacem P erui oportet. Acquatio sutem

N 3 pse

Tabela VIL
Fig. &
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per dy multiplicata et integraga.dat. kds Jdxdy =
& [Pdr-~bdy'; ex qua prodit fPdx -0 = = {ﬁmm
fdx dr; quae differentiata. dat- w.n.:mm... .udm%%
Jixdy. Ac integrale fdvdy ica eft fimrendum, vt
pofito x=¢ fiae 53° fdv dye=d, Quo autem. haec
integratio fucilius fhccedat ?%nzﬁtn Ay =pda:erit
m_”mpa\ﬁullﬁ ), et .Ep.&l&b?...%_ s ideoque

5 fdx &..Iwnimmn. Eosn Ex qua aequatione

mze_ﬁ m....z:....wm_ BE i QEL
Corallarium 1.

242, Ex hac oaa_._u:o:o quoque ftatim celes
ritas corporis in fingulis pun&is habetur; alitne
do enim dcbita celérirati noqvowmm ian M n: b=
JPdx =35 fixdy = z..._..mw. TR .m.n-:_u__.._ ..63.
quo arcus AM u.omo_EﬂE.- eft = i fpda: _\t: i

.Corollarium 2.

23%. m.n:.m_n._::.. cft ex uon_sn:csu inuenta,
quantitatem potentize P eo fore ‘maiorem, quo
maior fit £, ceteris paribusj variabilis enim eius
valor dudtus eft in preflionem £.

Corollarium 3,

134. Etfi vero non videarnr potentia P 4
celeritate initiali b pendere, quia in expreflione
& non

"+ SUF1

& non inc}

.b:i.% ar
—o0, fiac t

lericate in §
tametfi cu

v ags.. .
et axem 1
Erit-ergo s

2xdx

— Jetax

.Si.a .h; - )
i

a__nnnnnm [l

III.IF Mn_

m_.En:aEn
go pun&o
meratoreni
valor iftius
non poteft
videatur ex

habet' valon

Jdx dy red)

ergo b ab «
Kt

prefione = |
auicm mmom 1

¥ ndum, vt
¥ arem. haec
B —pdix:erit
B, idcoque

 lequatione

B O.E. L

atim celes

iry alritne
i et b4
1pus YEro,

7 _pdx
b VO PT

|: inuenta,
rem, quo
enim  ¢ius

.._. tentia P o
xpreflione
& non
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b non ineft, tamen pendet P ab b ob. integrale
.\.:.I:a. quod ita n= accipiendum, vt pofito’ &
=0, fiag 2020 &ﬁrﬂm —b. . Varizua ergo ce-
lericate :EE_ "glia  prodit’ _wcnn:_.._ follicitans 5

tametfi curna-propofica eadem manest.

L Exemplum I. ,.

-ags. Sit.cuves’ AM -parabola in- A 42.225
et axem horizonralem habens; jra vt fit qy =

m.:n ergo dy — L&u 7 hincque p — Fy e 1%
= .?“Mu.ﬂauu =% ,.\Aa o4x°) - C. Quare erit

_,siﬁ H HEs m .lmanmnwam.,.w |T »Emmwlmu. @Eo
ez:::»m cuin debeat . effe =2, fi fit x=0, erit

Hl.mu Hn:..iwmﬂvm. = a__ﬂnuuTMuJ.ln Ex am—_uzm
inucnietar P—=5%% ?or..,-wuu. falred)  In jpfo er-
go pundto A pofentia Perit infinite parua, tam ny-
merator enim, quam denominator cuanclcunt, fitque
valor iftius expreflionis—e. Celeriras verv in A
non poteft ..n.o f._u:z”:._ , etiam i conttans C

videatur €x %3..:._::_3. Nam C talem tantum
habet valérem', dui ‘expreffionem b -+ [Py =45
fdx dy reddat finitae magnicudinis. Pendebig

ergo & ab a cinsque valor E:nEnEJ i''in exe

3

, moE:E. = .H._:s

pr efione hlat-i 3 UW.IF.»GF.THu-u

auzem Eom&: mlf Hac.erbo celeritate daffen-
fus

i
|
i
i
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Emmuamn__n%_von.ﬁ?uao4@55»3:»5»
potentia P incenta oriatur, S Co

" Exemplum'a. .

. 246, Sit curup AM circulus radii @ tangens
rectam APin A, erit y—a I«\?».“-.ﬂv et p—qieeh)
atque V(1-+pp) = yoig  Fiet ergo R
/%= —%°, 1d quod.conftantem addere non li-

- 3 - -
cety quia L2 — & Air infinitm enanefcente &

?

Erit ergo kY5 br.ﬁ-..ﬂm@.” __Ma = b -+ [pdx,
quare celeritas corporis erit vniformis, ideoque
potentia follicitans euanefcit., Perfpicnum enim
eft corpns 2 nulla potentiz follicitatuin i peri-
pheria cireuli aequabiliter progredi, eiusque vim
centrifugam effe vbique eiusdem magnitudinis.

Exemplum 3. . -
259, Sit curuz AM cyclois bafin habens ho-
vizontalem et cufpide tangens verticalem APinA;

ita vt fit y=35255. Habetur ergo p— 7%

—_— 8 R s
) o T Baee et [t
= - -+ C et . = Sumta

. LT 3w = =
ergo conftante C finitae magnitudinis fit b = oo,
quare fist C=—o0, erit b~ [Pdy = 22 ot bo,

Prodibit igiter P— 272, Si itaque corpus fuper

cycloide AM ex A deftendat ex quicte et folli-
. citetur

St

citetur §
radix ¢
Carain |

24
tem Vi
admodu

1492 G
P fi

jntegrac’
iplo de

debeat «§

curua ir:
tum po:
quod in
fit arbit

23¢
%a frai
Corpus il
Hinet y
normali o

7 PYNCTI

B que acqualis a

1

*t

b dii @ tangens
R ) ctr—g=

e
ergo [

R 1ddere non li-
8 enanefceste X,

= b 4 fpdx,
‘mis , ideoque

R (picaum enim

stum in peri-
, eiusque vim
agnitudinis.

fin habens ho-
calem AP inA;

. — _¥2ax
go |I<._.._nulunuu
. X
erit [7iom—
. ha
= & Sumta
ais fic @”su
kv2ax

Pra 3 sct h—0,

Der
titndini
Tom. 11.

corpus fuper
niete et folli-
citetur
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eiretor deorfum a potentia, quae reciproce eft vt
rudix quadrata ex abfiffh AP, corpus vhijue
curnam aequali vi premet. :

Scholion.

238. Dantur igitur cafis, quibus celerita-
tem V& non pro lubitn affumere licet, quem=
admodum in his exemplis euenit. Quotics enim

2 fir jnfinite magnum fade x=0, conftans in

jnregratione ipfins «:mn_ﬂ adderda plerumque hos
ipfo determinatur, gquod celeriras initialis nom
debeat cffe infinite magna.  Semper antem, fi

corua in A tangit reftam AP, fic 2P jnfini-
tum pofito x¥=o, id quod in caufy cciam eft,
quod in exemplis allatis celeritas initialis nom

fir acbitraria.

PROPOSITIO 27.
Problema.

aso. Si corpus a qracungue i perpetuo deor-
Jum trabatury inuenice curnam AM, Juper qua
corpus ita mouctur, ot tota prefio, quam curua Ju-
Jiinet | datam  bubeat vationem ad prefioncn: @ wi
tormali ordan ’

Solutio.
Delcendat corpus ex A celeritate debita al
titadini 4, et polito AP —w, PNy, AM=—s,
Tom. 11. ¢ fit

Tabula V1T,

Fig &
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fir potentia corpus in M follicitans <P, erit al-
titndo debita celeritari, quam corpus in M ha-
bet , —b-fPdr. Tora vero preflio quam cur-
pa in M fecundum direcionem normalis MN,
fuftinet ”._..%qu ....hﬁum.u.m 1) Gimio ds pro cle-
mento conftante.  lam habeat (e hacc prefiio 2d
vim normalem _wmn vt m ad 1 ; erit (m—1)Pdxdy
—=addy{54-fFdx); quae eft acquitio pro curia
quaefita, Haec vero reducctur ponendo © loco
b~-{Pdx, adhanc formam B = 4, guacin-

— dy ?
Bt
tegraca dat 2 /3% = (m—1) I7s fen 0 2 di =
& 2 dy. Ex qua habebitur dy — ..\Enlw...ealld

m—t
dr(h3-fPdxv) 2 .
= V(™ l.\.Heil JPdx T)? quae cft acquatio

pro curua quaefita. Q. E. L.
Corollarium 1.

240. Celeritas corporis ibi eft nulla, vbi um
=0, fcu vbi curuie tangens eft verricalis, i qui-
dem ' fuerit numerns pofitiuns , fen i m ma-
jor fucrit vmitate. In his igitar cafibus curnam in
A tangere ponemus re&tam AP, et ccleritacem
initialem feu b—o.

Co-

sv 3

241

for eft,

guacfitam _‘

jo qu f
to x=o.

242,
proptere
ex aequa
zeltae.

243

quarc tu |

tare fua

feribir, 1}

quatio dr:

B+*.
trifiga o
curuz AN
tur in A
a. Pofit

fira haec

kv runcT2

E: =P, erital-
£ s in M ha-
fio quim cur-

® ormalis MN,

g, ds pro ele-
¥ 1acc preflio ad
g it (m—1)Pdxdy

g rio pro curun

o ncndo ¢ loco

| . 2oy

4y s quae in-

m—
fen w * ds =
M1
EERE
K .f..cual_l:euﬁl”ﬂw

cft acquatio

t nulla, vbi 57
crricalis, fi qui-
, len fi mr ma=
b fibus curnam in
ot ccleritatém

Cor

IR A TR

AP N
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Corollarium 2.

241. Quare fi 51, feunfi preflio tota ma-

jor cft, quam preffio a vi normali ortaj curuam
ko tnd |

. s . dx (fPdvy 2
quaefitam dabit ifta aequatio 4 .Hﬂuwl_fc pix FT)

in qua fPdx ita deber accipl, vr cuanelcur pofi-
te x=—90.

Corollarium 3.

242, 5i m=—1, vis centrifiga cuanclcer, et
propterea linea quaefita eric redta. Fit aurem
ex aequacione ddy—0, quie cft proprietas lincae
reQae. :

Corollarium 4.

243. Si m=o wm tota preflio euancfcit,
guarc tum prodibit curua, quam corpus celeri-
tace fua altitadini b debita proieétum lbere de-
geribit. Pro hac igitur curna habebitur ifta ae-
quatio dy==g="2 v

Corollarium §.
244- Si m eft voitate minor, tuac vis cen-

trifaga erit contraria vi mormall, <t proprerca
curna AM erit concama deorfum, Panamus igi-
tur in A curvam effe normalem ad AP, criv =

4. Pofito igitur b—a, hibcbitur pro curua quie-
T—m

a - daxv

fita hacc aequatio fy—7 Ay Ry
L) Co-
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Corollariom 6.
245. Pro mom libero iguur, quo .D:.a eft
m—o, inuenietur curua a corpore acferipea _..n.
in A horizontaliter celeritate alritudini 4 debita

gens re
feu y=—

ir, quo cafiz eft
g ¢ ucliripra, @i
B icudini 2 debita

; dava
. dava el
proliciarur, ex hac aequationc dy = 7/ vag e " i
. . vis nor j
Exemplum I mati o
. . —_— .1, BN ormis fen P—
246. Sit vis follicitans vniformis feu P—=g cufpide ! :_m:_m "o 1 ohn
erit [Pdx—gx. Cafibus ergo quibus m> 1, €t eric 4= I8 e umno
corpus in A cx quicte defcendit, aequatio pro ” erit haec dy
curuis quaefitis, fcripto g¢ loco a, erit haec dy o
=1 . 24
X 2 N
= Ta L , At fi it m<1, et corpus P, requ < T, ¢t corpus
— V(P -t quam ¢ -
; : PP TR SIS O se s . a proiiciatur ho-
in A celeritate . altitudini @ debita proiiciatur ho- vis nor R T e
rizontaliter , curua fuper qua corpus moueri de- cafie illi T M: hic  aequ-
bebit, fcripto g¢ loco a, exponetur hac aequa- curna g B 4
.l....Hm . Seu dié H
. ¢ ?dx _ 4¢ ergo curuae
tione dy— e, Hae ergo curnae Hoc cx S
IV ) e & obs L
erunt slgebruicac, fi vel 52=5, vel +=5 fiterit fe fimu vel 775 __ﬂmn
nunerus integer afirmativus. Hoc vero enenit ,_mzu.s.o cuenit
fi w faerit terminus vel ex hac feric 3, §, 2, “rie a3 52
2, & eic. ved ex hac ferie 0, 4 5 3 §) & Bl BIRIE RN
- flioni YK
etcet. e v
Corollarium 7. geat 5

2447. Si igiur tota preflio triplo debeat cffe
maior quam vis normalisy curua erit circulus tan-

gens

j ripla debeat cife
L rit circulus tan-
1 geas

SVPER DATA LINEA IN VACVO. o9

gens reftam AP in-A. Namgue erit &Nﬂmm«mﬂu
fou y=c—V(’—"), aequatio ad circulum radii c.

Corollarium  §.

248. Sit tota preflio duplo maior quam
vis normalis, feu vis centrifiga aequalis vi nor-
mali cum caque confpirans; erit turua cyclois
cufpide nnﬂmn&o_ﬂ in A tangens. Acquatio enim

VX .

erit h.%”mm..ﬂm».

Exemplum 3.

249. Quaccunque fieric potentia follicitang
P, requirantur curnae ejnsmodi, vo prefio tora
quam curua fuftiner , fic duplo maior quam
vis normalis {vu quam vis centrifuga, quie hoc
cafin illi aequalis erit. Fiat igitur m—=2, ¢t pro
curua quacfita hace habebiter aequatio .&.”mﬂ.:_wmm.
Seu didto fPdv=X erit dy==dr V ;Zz— 7t
Hoc cxemplum ideo sttulimus, quod in fequen-
tibus demonftrabitur curnas huius proprietatis ef
fe fimol lincas celervimi Jelfcenfus,

Corollarium 9.

250. Perfpicitar ergo infinitas effe curuas quae-
ftioni (atisfacicntes, propter quuntitatem a gybie
trariam.  Arque infinitac hae curuae omnes ram-
gent redtam AP in Al

O3 Scho-
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Scholion. T.

251, Ex folutionc huius problematis appa~
ret, quomodo problema inuerfum, quo curua et
ratio inter totam preflionem €t vim normalem
datur, at quanticas vis follicitantis deorfum ten-
mnnmmn_nunnrcn._.o_san_unun.nzannmamw T

ds=a®* dy, fen pofita dy =pdx, v %" ¥

-

i, s aprz-
(1--pp)=a =F—perit © = — = b 4=
(x—+-pim—t
fpas ; hincque differentiando P dx
="
aapmrd -
apmTiep = Confequenter innenitur P =

(m—1) (1--ppP—"

sap et dp

- . Vbi notandum, celeri-
(m—3){x—+pp) 2= dx
tatem. initialem dam effe datam, nam formula
%w....ll_ 4
—_— —, fi in ¢a pomatur x=o, dut &.
(x-+ppyn—r

Scholion 2.

2¢2. Simili modo fi motus corporis feu ce-
feritas cius in fingulis jocis detur, atque relatio
prefiionis totius ad vim normalem, inucnictur ex
celeritate ftatim potcntia follicitans. Ve fit © al-
titudo debita celeritati in M, erit ob b4y Pdx

=

7 PPNCTI

lematis appa-

g T3
——

dabiz & quo curua et
fic da. @ ™ normalem
bas qu icorfum ren-
exprim J caum fic
bleinar B v, ﬂ...wlul_ v
plurinr S 1

habent g — — b -

xXas aAC g v
cia ex R4y ———
illoftea

- gis, q B .
gisy 4L, | venitur P =

nis ag

quas ib

ad ea BB

quacda 1dum, celeri-
aa ve' I

vel co B am  formula
mats V)

celerit: -, dac 5.
practe!

potent |
arque
deduca B8 |
fiones BB P05 feu ce-
pora ..:_:o.?__:c
dentes W Venictur ex
- Vi fie © al-
LD b+ Pdx
=
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1 il 1

=, P73 atque unaaﬁmoeu?uﬂau%
dubit naturam curuae requificae.  Cum enim @
fic data, dari deber vel in x velys et conftunti-
bus asnnn:uav:: feilicet quae ad curuie naturam
exprimendam adhibentur.  Cetcram cidem pro-
blemata in hypothefi virium centripetarum vel
plurinm potentiarum follicicantium prepofit: non
habent plus difficuleatis, etam@ ad magis perple-
x1s acquationes perueniatur. Argue cum fimpli-
ciz exempla in medium proferre non licear ad
illuftrandum, ea potius relinquo; hocque eo ma-
gis, quod in fequentibos, vbi de brachyitochro-
nis agetur, eiusdem naturse curuac  prodeant,
quas ibi diligentius expofiturus fum. Nuncigiwr
ad ea progredior problemata, in quibus motus
quacdam proprietas proponitur , €X qui conjun-
&1 vel cum potentiz follrcitante cugua quacricur ,
vel com curaa ipfa, potentia {ollicitans. Proble-
mata vero nimis faciliz, vt quando vel fcala
celeritatum , vel  feala  temporum daretur ,
practermitto, cum ex exprefiione celeritatis vel
potentia follicitans , vel ipfa curua {ponte fluac,
atque ctemporis expreffio ficillime ad celeritatem
deducat. Hanc ob rem huiusmodi afferemus quae~
fliones, in quibu~ non ipfac celeritares vel tem-
pora dantur, fed relationes quaedam ab iis pen~
dentes.

PRO-




