# o M &

Jlidrum rondum Jatis  perfpefias neque ad calcwlum rewoca-
tas. Antequam igitier de buius mdi motu quicquam flatui potuerat,
methidum  exponere neceje erat, qua  proprivtates  fuperficie-
vam et linearum i1 iis dullarum erui atque cakulo  fubiici
poient.  Hov iteque pracfliti ope acquationum tres quantitates
Ruriadiles contineptivm , quibus iam ante tum in Comment.
Tomo INI. ad lincam breviffimam fuper gquanis Juperficie de-
terminandam , tum in buius Tradatus Tomo prazccdente ad
motus liveros won in eodem plano falfos invefligandos fum
&fus. His denique prasparat s progredi I uit ad effeltus
potentiarum in corpora fuper Jiperjiciebus mota definicndos , ex
guibtis modum elicur tam <lam a corpove awa%S..a qutans
religua motus fymiomata imewiendi.  Quum eere  caleylys,
quamdin in generalibus ..‘.e.a%aznn + Mmis fiat prolivus g a.uw
faty difficilis 5 omfla reffientia ommia ad <acuum et gra-
uitatem ordinariam reduxi, atque praccipue  mofum pendulo.
rum oblique of iflantinm fum perforutatus , cuius motur anp-
malias et adfidein progicfliones dificerter determinaui,' Haes
iitur Junt, qeae in jlo tomo founds fiu  compiexus , quie
bus expeditis operam dabo, %t , quam privum fi.uerit mo-
uS corporum fiustoruns et primo quidem vigidorum, in ordi.
mem reducam atque parl metbodo exponan. _
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CAPUT PRIMUM.
DE MOTU NON LIBERD IN GENERE.

DEFINITIO 1.

.

Qrpus non libere moueri dicitur, quaa-
do externa obftacula impediunt, quo mi-
nus inxta eam directionem progredia-

tur, i0xta quam cum ratione motus in-

fiti, tum ratione potentiarum follicitantium mo~
weri dcberet.

Scholion, L

a. In motu pundti libero, quem Parte pri.
ma expofuimus fpatium, in quo corpus moucha-
tur, ab omnibus  obftaculis vacoum aflumfimuos
nunc vero fpatium ita comparatum pouemus, ¥E
rorpori non liceat in quaque directions progre-
di, propter firmos parictes tranfitum mom per-
mittentes,

Ton II. A Co-
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* CAPUT PRIMUM
Corollarium Y.

3. “Quando itaque corpus in motu fuo ok
facolum inuenit, ideoque eam diredtionem, fecundum
gqmm tendit, conferusre non poteflt 3 tum vel
quicfcere, vel in alia diredtione motum continua-
re debebit.

Corollarium 2.

4 In quanam autem dirc@ione corpus pro-
grediatur poft occurfum obftaculi, cx circomitan-
tiis tom motus tum pofitionis obftaceli iudicari
deber. .

Scholion 2. SN

§. Videtnr hacc do@rina 3d motum corpd™

rum ex percaffione pertinere, qua de re tamen.

hoc libro non agetur. Hoc vero libro alius ge-
peris obftacula affumimus, quae illam notiriam
non requirunt. Sunt haec obftacula continua, quae
motam punéi reftringunt negue vilam reflexionem
admittunt 3 cuiusmodi cft wbus vel canalis fiue
redtus five incurvatns, in gquo corpufcvlum motum
continnare deber. Hoc cafu wia peaitus praefcribi-
tor, in qua corpus progredictur, neque propter
tubi firmitatem inde egredi poterit.  Quare cum
hic loco corporis puné&tnm confideremus , hac
pofitione pundtum in data linea moueri debebity
neque ex ca cxcedere poterit.
Scholion 3. :
6.Duas autem hoc libro pertradtabimus mo-
tus impedici feu reftricti fpecies, quarnm primae
mo=
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DE MOTU NON LIBERO IN GENERE. 3

odo mentionem fecimus, quaeque compledtitue
motus punétorum fuper dara linea fine reda five
curna.  Altera (pecies mions reflringiv motus ki-
bertatem, fuperficiem enim tantum praeferibit, in
qua corpus perpetuo verfari debeat.  Atque his
duas motus impedisi fpecies ito libro fumus exe
poficuri. .
Corollarium 3.

¥. Quae igitur in primg fpecic fuot ingui-
renda, funt -corporis feu potius pundti celeritas
in quouis lineac praefcriptae loco, prefiioin hane
lineam, et tempus, quo pundum datam via¢ pore
gionem percurrit.

Corollarium 4,

8. Circa moctus alterius {pecici autem praetes
haec inneniri deber ipfa linea, quam corpus fuper
fuperficie data defcnbic,  Quarum  requm fontes
hoc primo capite aperiemus.

Scholion 4.

9. Hoc vero capite primum inueftigabimus
motus veriusque fpeciei, fi corpus a nullis poten-
¢iis folliciterur; vbi oftendimus, qua celeritace id
progredi debeat, €t quanta vi vhique tam line-
am datam, quam fupcrficiem dstam premat.  Sed
fi faperficies tantum datz faerit, practerca viam de-
terminabimus in qua corpus moucbitur 2 nullis po-
tentiis follicitacum.  Deinde vero principia cxpo-
pemus, ¢x quibus judicari Jicebit, quae mutationes

_a potentiis follicitantibus tam abfolutis quam rela-
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4 CAPUT FRIMUM

tiuis oriantur, quo in fequentibus capitibus fingula
diftindte deducere queamus.
Scholion 3.

710. In his antem motibas tam fuper lineis
Guam foperficiebus datis, animum ab omni frictio-
ne abftrahimos, neque vllam motus retardationcm
ponemus, Quamobrem lineae et fuperficies, fuper
quibus pun&a moueri ponuntur, laeviflimae concipi
debenteromni afperitate deftiturae, ne motus ree
tardationi propter .eam fit obnoxius. Motum roe
tatorium quoque omnino €X anime profligari os
portet, cum ex eo mutationes in motn oriantur,
quae demum in fequentibus explicari poffunt. Hane
ob rem punéum qusfi rependo mouneri concipicn-
dum eft, vteins pars quaeque, fi modo in pun&o
partes concipi poffunt, eundem habeat motam.

Scholion 6.

r1. Quae igitur in praecedente libro traditde
funt, et in hoc de motu pundtorum tradentur, ad
corpora finitae magnitudinis quoque accommodari
poflunt, fi modo corum motus fibi fit p2rpetuo pa-
rzllelus, et omnes partes corporis acquali morn fint
praeditue. Hoc vero ex fequentibus libris clarius ap-
parebit, quibus cafibus finitorum corporum motus 4
motu pundtorum non difcrepet. Quocirca in his li-
bris ideo pun&a tantam confideramus, quia at
partibus defticunntur, ita etiam in pargibus diverfi
motus ineffe nequeunt.
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DE MQTU NON LIBERO .N GENERE. s

PROPOSITIO 1,
Theorema.
2. Corpus fen punffum, quod fuper linea data me.
ustur y et a nullis potentiis follicitatur, perpetuo ean-
dem celeritatem conferunbit: fi modo illiys lincae due

gquasque elementa contigna nusquam finitag magnitudie
nis angulum confiituant.

Demontitratio.

Quia corpus, dum in linea A M mouetur, 2
nulla potentia follicitatur, neque fri&ioni vilus con-
ceditur locus, motus corporis aliter variari nequit,
nifi quatenus linca AM impedic, quo minus corpus
libere moueri poflit; ex quo, quae celeritatis im.
mutatio oriri debeat, inueftigandum eft. Sit celeri-
tas, quam corpus in M habet ==¢, hac igitur ce-
leritate corpus, fi libere moueretur, in sangente
My progrederctur, quod vero, quiacorpus cur-
vam A M defercre non poteft, fieri nequit: fed cor-
pus cogitur per Mm progredi. Hanc ob caufumcon-
cipiatur motus corporis fecundum My, refolutns in
motum per Mm et motum per M»n, exiftente M
svn parallelogrammo re&angulo. Perfpicuum hic
eft morum per M a, cuins dire&io eft normalis in
curuae c¢lementum Mm, penitus abforberi, ncque vl-
Ium effe@um in celeritate immutanda habere poffe.
Corpus igitur alicic motn progredictur in M m,
celeritate, quae cft ad priftinam celeritatem vt Mm
ad My : quare celeritas, qua corpus elementum M
deforibit, eric = 455 Quoniam vero, My efttri~
angalum 24 m re@&angulum ideoque Mm < My, celeri-
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6 CAPUT FRIMUM

tas haec minor erit quam prior ¢, atrque celeritatis de-
. My=M . -

crementum eric — 25 E2) 44 huins valorem in-

Ueniendum fit M O radius ofculi curnae in M —=ret

elementum Mmw=ds; eritque, ob ang.O=ang.m My,
2

MO: Mm—=Mm: mv, ex quo proditmy =%, at.
- L ] 2 2
que My =V (ds 2425 )y =&V (r +ds ) =ds
2 r
ds

—_—

2.3+ Ex hociam obtinebitur decrementum cele-
uw»amp._ dum corpus curuze elementum ds percurrit
I
=I5 , cuits integrale dabit decrementum celerita-
tis, dum corpus finitam curuac A M portionem per-
2
currit. At expreffio 525 aequivalet differentiali fe-
cundi gradus; eius ergo incegrale erit differentiale pri-
mi gradus. Quamobrem decrementum celeritacis poft-
quam €Orpus quantumuis arcum curnae datae percuy-
zit, erit infinite paroum, atque corpus moto uniformi
feretur per totam cucnam A M, fi modo radins ofcu-

H r nusquam fherit infinite paruws, Q. E. D,
~ Corollarium 1,

13. In .o::: igitur curna , in qua radins ofculi
nusquam eft infinite paruus, corpus mouebitur vnifor-
miter , fiquidem a nuilis'potentiis fellicitatur; neque
fritionem patitur,

Corollarium 2.

14 Si .“m&__m ofculi eft infinite parus, rum .mw
vel cit quantitas fisita vel differentiale primi gradus,
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DE MOTU NGN LIBERC IN GENERE. 4

Ilio cafu rorpus finitum celeriratis gradum amitret,
hoc vere tantom infinite puuam,

Corollarium 3, ,

15, Com autem iftins modi pundta in omni-
bus curnis fint rara er a fe inuicem diffica, corpus
tamen arcum inter due talia pun&a interceprum
motu vniformi percurret.

Scholion 1.

16. Cafus, quibus corpus celerieatis finitum de-
crementum fubito patitur , alii non efle poflunt,
nifi vbi corua habet cuspides. His: enim in locis
corpus direGte reverti cogitur, et normaliter in
pundum cuspidis impingir. Tunc igitar corpus non
folum finitum celeritatis gradum amittet, fed omnino
omnem motnm amittere debebit 3 aifi forte corpus
ponatur elafticum, quo cafe eadem celericate, qua
incurrit, refle@etur, atque ita motum vaiformem
conjeruabit: In cuspide enim duo elementa angu-
fum infinite acutum conftiteant.

Scholion 2.

1. Practer cuspides vero alia dari poflunt in
curgis pun&a, in quibus radjus curvedinis eft infi-
nitc pargus; quia vero duo gquacque elementa con-
tigua fere in direétum fiunt pofitz; et angulus dein-
ceps pofitus et infinite parnus fieri non potefl, vt
ex demonfiratione apparet, vt corpus finitam cele-
ritatis decrementum patiatur. Quamobrem cum i-

fiiusmodi punéta fint rara, corpus mihilominus mo-

Co-

tu aequabili mouebitur.
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$ CAPUT FRIMUM DE MOTU NON LIBERO IN GENERE. o
_Corollarium 4. : PROTOSITIO 2.
18. Si igitur corpus motum fuerit clafticum, in M”au =M Theorema
e HH . - r: 4 *
prome oo oo bt e o D cup e o e M g

wouetur, i fingulis puntis M premer curvam nor- ¥ S m
maliter vi, quae ¢ff ad corporis vim grauitatis, V8
altitudo eius ccleritati debita ad dimidium radiug

babunt, dum eum prorfus tollunt,

Scholion 3,

-~

Tabula 1, 19. Vr haec clarins percipiaatur, fint duo cuze uo cury ofeuli,
F:3. 2 nae elementa AB, BC, er anguli ABC quem cone n cons Demonflratio. i
ftituunt, deinceps pofitus CBD infinite paruus, cuius 3y g . . ) . “
finus fit dz pofito (inu toto=—i. Quia corpus poft~ ‘ 1s poft- ret w__ﬂﬂ oq%npmﬂh_“_mﬁmn._.uwsuabwﬂmr___uon...m%MM_MMW anw“
quamelementum AB deferipfit viinfita in BD progro- ropTe terct normalem no_.. us ?n:aMaE MO ﬁuwn:mna "
di conatar celeritate priore, quae fits; ¢ius motns du s N.Eq tantam, quac ik _E_wnwn ¢ ad corporis gramicatem _
plex concipiatur, alter in diredtione BC,alterin diretior g irection e ! aa Teritati e d __” m dimid ! :
24 BC normali, qui in effc@um duci non potofk potefk, vt aleitado celeritaci corporis debita ad dimidium i
head bL nor ) 9 A ue. rousale radinm ofculi MO, vt ex demonftracis Libri prae- "
Demiflv igicur ex D inBC perpendiculo DC,corpusale mn 1 ced. apparer. Nifi enim talis vis adeflet, cor-
: i it s eft 1 I e
tero moty _uw..mwn;%nmﬁrz.:n n&oﬁ.:nu wa.wn &w ad ad pus in linea reds progrederetur. Hoc autem ca-
w:omumg Mn ) _..,...d bi mn_umm.np4m ..ﬁlu..iﬁu ) u..n_... M TP m.: canalis AM in quo corpus inclufem concipitur, :
¢r BC ldcreo Rabedit eelenititem = ¢ Yii1—dz w H impedit, quo minus corpus in reda progrediatur. i
- . . . coads ; H H X
fen ¢—*5% ; quare celeriratis decrementum cric 53, UTET Quamobrem nﬂnwc.ﬁa.n.snm vi canalem m_.cn:wn_:nn
quod acquinalet differentiali fecundi gradus. "Ex quo Ex quo %332. _,nnaw.cm_ ﬁ:.o&oun:._. Ma. B h_wnwa_:w.mw,
intelligitur, quamdiv in quaque curta angulus CBD CBD VIS DOTIINS A nﬂw_m.:.?a e h - :
fuerit infinitc paruss, corpus motu acquabili effe A effe e moueretur ; NOQUe 1um premeret ; [ac vera .ﬂ
progreflicam. At in omni curna angulus vel eft ins B eftin- i ablente, vt hic ponimus , necelle m: vt corpus |
finite paruusy vel angulus ABC ipfe, quod in cu- g ncue ipfum capalem tanta vi premac, Q. E. D.
fpidibus accidir, Confequenter ¢ufpides tantum mo- j© mo- Corollarium 1.
t:s vniformitatem percurbant, nifi corpus fuerit ela- ric cla- 2x. Si igitur altitndo celeivati corporis de-
flicam, quo cafu nihilominys motys voiformitas HIitas bita ponater @ ¢t radivs olenli MO =—r, stque
confuruatur.

granitas corporis = 1, quam filicer haberer, fi
in fuperficic rerrac cffer pofitnm 3 eric vis, qua
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to CAPUT FRIMUM

corpus camalem in M fecundum M2z premct —
£

) L)
. Corollarium 2.
a2 Si corpus maiore vel minore celeritate
moueretur in curva AM, wmm prefio in M maior
vel minor effet in duplicata celeritatis ratione,
quia altitudo @ quadrato celeritatis ¢t propor-
tionalis.

Corollarium 3.

23. Dire&io huins preflionis et normalis in
curnam , et direte contraria eft pofitioni radii
ofculi MO. Quare radins oftuli in alteram cur-
uze partem produdtus dabit dire@ionem huins
prefisonis.

Corollarium 4.

24. Si corpus in linca reta mouetur; haec
preflio erit nulla, ob radium ofculi infinitum.
Hoc quoque ex ipfa motus natura perfpicuum ecft.
Corpus enim motum in redta voiformiter fponte
progreditury ¢t hanc ob rem camalem rectum
non premit.

Corollarium 5.

25, Si curna A M faerit circulus, preflio vbi-
que erit eadem. - Eo vero maior erit quo minor
cft radios circuli, Exifiente enim ccleritaze ea-
dem , preffio erit reciproce vt radius circuli.

- Scholion 1.
26. Quo corpus in curua A M libere moueri
Pof
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DE MOTV NON LIBERQ IN GENERE. 13

poflit vniformiter , neceffe eft vt fecundum nog-
malem MO trahatur vi = 2%, Ex quo intelligi
licet , corpus tanta vi in plagam oppoficam niriy
alioquin enim illa vi non effet opus ad corpus in
curua confervandum. Dum igitur corpus in canali
A M moneri cogitur, neque eius nifus a vi noyma-
1i tollitur, hunc nifum re ipfa in canalem exerce-
bit. Quamobrem ralis canalis tantam firmirarem
habcre debebit, vt hanc preflionem fufiinere queat,

Corollarium &.
av. Apparet igitur corpus motum fine vllo
celeritatis difpendio effeétum edere pofle, qui fi-
licer confiftic in preflione definita.
Corollarium 7.
28. Ex motu ergo folo preflio oriri poteft.
Quamobrem uti ex preflione feu a potentiis motus

gencratur , ita quoque ex motu preflio oriri pot-
eft.
Scholion 2.

ag. Intelligitur hinc, quod iam fupra innui-
mus Libro primo , incertum effe, verum motns
potentiis debeatur , an vero poteatiae motui.
Videmus enim in mundo vtrumque potentias nem-
pe et motwmn exiftere ; vium igitur alterius fit
caufa, quacflio eft tum ex ratione tum ex obfer-
vationibus decidenda.  Rationi gquidem minime

confentanenm videtar corporibus conatus infitos
tribucre ; multo minus potentias per fe exiftentet
ftatuere. Practerea vero is phicnomenorum cau-
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L CAPUT PRIMUM

fas genninas dediffe cenfendus ek, qui omnis 12 mo-
tu osta demonfirauerit. Motum enim femel ex-
iftentem perpetuo conferuvari debere clure often-
dimus fupra ; hic vero, guemadmodum ex morto
potentise oriantur expofiimus.  Quemadmodum
vero potentiaze fine mon vel exiftere vel confer-
vari queantr, concipi non - poteft. Quamobrem
concludimas omnes potentias, quae in muado
confpiciuntur , 2 motu provenirc; atque diligenti
ferutatori incumbit inueftigare ex quonam, quo-
rumque corporum motu quacliber potentizin muns
do obferuaca ortum foum habeat,
. Scholion 3.
so. Cam difficile intelle®u fir, quomodo ta~
lis effedtus, presfio filicer continua, 2 corpore mo-

to, fine vilo celeritatis difpendio, oriatur; ope-’

rae pretivm eric in huius rei canfam inquirere.  Vi.
dimus in pracccdente propofitione motum corpo-
Tis in curua lines non abfolute aequabilem effe ,
fed ccleritazem revera decrementum pati, dum
corpus per fingula elements curuae mouvewnr,  Haee
vero decrementa differentialibas fecundi gradns ze-
quinalent, vt etiam infinities reperita celerizarem
corporis infinite parnm tintem minuere queant.
Huic igitur infinite parno celeritatis decremento
preflionem adfribi debere indico ; in lacque fon-
tentia eo magis confirmor, quod, qio mains fie
hoc celeritatis decrementum, es maijor quoque
exitat prefio. Cum preffio in M fir 22

hac-
N T 7
que Wi totum elementum Mum, dom percurricne
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DE MOTU NON LIBERQ IN GENERE. 11

prematur, licebic huios prefficals effectum in Mm

— d's exponere per 232 Supra vero decremen-

tum celeritatis ;. dom corpus elementum M per-

2 .
eds Cans
currit, innentumgeft mﬂw.._ﬁmv Quod antem ibi
erat ¢ hic nobis cft ¥V v, ergo cum cffet - de=
A S, .
£8t orit— 32 —2ENY foy — do = ¥, Ha-
S.s Chit—zn = e S L —3

2 2
“bebisur ergo — 4vdo = wurw.m = quadrato prefl-

fionis quam fultinet clementnm M.
Corollarim 8. "

. adratum preffionis ergo in Mm exer-
nmgnuunueu.mw_&nn nnn—.nw_..nn»a ipiius =2 enu. Atque fi
hoc decrementum acquale fuerit ipfids?, tum prel-
fio aequalis eft vi grauitatis, €X quO COMPAriLO
harum preionum cognofcitur.

Corollariom 9.

32. His crgo conceflis, iftud infinities infini-
te paruum celericatis decrementum m_mmn.: ad .mnam..
fionem finitam producendam. pﬁam_:.ns_a I
plius ©* decrementum homogencum cft _w..w ds ®
preffio cft finita , fin vero id decrementum infini-
zies maius exifteret quam ds?, prefiio guoque fo-
ret infinite magna.

DEFINITIO 2.

53. Preffio haec, quam corpus in :aﬁ.p curna
motum exercet in hane lineam, vocatur vis cen-
trifugr;co quod eius diredtio a centro circuki ah.n_m_?
toris O tendit. 0-




Tabula L,
Fig: 3

14 CAPUT ERIMUM

Corellariom 1,

54 Vis centrifiga ergo eft ad vim gravita-
tis, vt altitudo celeritati debitz ad dimidium ra-
dium ofculi. .

Corollarium 2.

35. Quando ergo corpus in linea curua moue-
ri cogitur, hane curnam vi centrifiga premit, c-
tiamfi a nulla potentia follicitetur.

Scholion. -

36. Quando vero corpus a potentiis quoque
follicitatur, preffio quoque in canalem ab his poten-
tiis orictur , tumque canalis doplici ratione pre-
mefur, partim nempe a potentiis paftim 2 vi cen-
trifiga. Nuac igitur quid potentiae in corpus non
libere motum valeant, inucfligandum eft.

PROPOSITIO 3.

‘Theorema. -

849, Si corpus , quod in canali A M mouetur ,
Jellicitetur in M a potentia M N, cuius diretio norma-
lis eft in curnam AM, celeritas neque augebitur ne-
que winsetur: fed tata potentia in premendo canali
confumetur.

-

Demonttratio.
Ex priore libro manifeftum eft potentiam, cu-
jus direftio in dire®ionem motus fit normalis, ce-
lerititem neque augere neque minnere,  Quan-

quam hoc enim ibi de motu libero eft demonfira-

tum , hic tamen eodem rigore focum habet, cum
po-
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potentia normalis corpus neque in confequentia
neque in antecedentia trahat. In motu libero ve-
ro potentia normalis dire@ionem corporis imma-
tat, quem effeum, hoe logo habere non poteft,
Hac igitur vi apprimetur corpus ad canalem, et
confequenter tanta vi canalem premet in direétio-
ne MN. Q E.D. .
Corollarinm 1.

- 38. Dirc&io igitur talis vis normalis vel inci-

dit in direétionem vis ceatrifigae vel ei dircéte

" eft contraria, Illo.cafu anget vim centrifugam hoc

cafis minuits
Corollarium 2,

39. Quia dire&io vis centrifugac in convexam
curnae partem incidit, eins effecus avgebitur, fi
normalis vis direGio in eandem plagam incidic:
4t fi normalis vis in concavam partem dirigitur
minvetnr effedtus.

Corollarium 3.

40. Si vis normalis fuerit — N, et vis cen-
trifaga vt ante =%; premetar curua vel vi %% 4=
N, fi hae vires fuerint confpirantes, vel vi ¥~
N fi fuerint contrariae. .

Corollarium 4.

41. Si vis normalis fuerit aequalis €t ‘contra~
ria vi centrifugae , curna nullam preffionem fufti-
nebit 3 fen corpus ex ea egredi non conabitur, Hoc
ergo cafi eandem curnam ‘cbrpus libere defriberet;

- ' id
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id quod mnn@mn::n_ quoque eft ex vi normaliy quae
tum €t 32 : hacenim ompn:sng ¥t corpus aequabi-
liter in auunnzasn curoz liber¢ moueatur.

~" " PROPQSITIO 4.
" ‘Theorema.
42. Sicorpus ﬁam in canali A M mouetur, in
M follicitetur a potentiay: cuius divetio fit fecundum
tangentem M T+ buius' effelfus in boc confiftet , vt ce-

leritatem corporis wel augeat, wvel mhaaﬁﬁu eodem
mode y gtto in motu libero,
Demonftratio.
Quia huius petentiac dircétio eft ipfa canalis
tengens MT, canalis effe@tum huius potentize im-
pedire non poteft ; neque ctiam in canalem hace
potentia vllum effe&um excrere poterit, Quam-
obrem angebit haec potentia vel diminunet, celer
ritatem corporis, prout eius dire&io diredtioni
corporis vel confpirans vel contraria firerit, pror-
fus ac fi corpus libere moueretur. Atque pofita
altitudine celeritati in M deblta — v, elemento
Mu=—ds, etvi MT=T, erit dv =Tds, :acce-
Jerante porentia T:. at retardante ea, erit do =~
Tds. Q E. D,
Corollarium 1.
43 In motu corporum igitur fuper iincis da-
tfs vis normalis preflionem tantum generat i ess,
vis Sumoﬁ_urm vero cclegitatem tantum afficit,

.. Lorollarinm. 2. .
Cum vis refiftentiac effedtum vis tangen-
tialis
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tialis retardantis pracfter, codem quoque modo
aget in motum corporum fuper datis hacis, ac
in motum liberum. Si igitur practer vim tangen-
tislem accelerantem T affuerit refiftentia R, proe
dibit ex ambabus coninndtim dv — Tds— R ds

PROFPOSITIO 5,

Problema.

45. Si corpus fuper linca data A M moueatur
in medio guocungue refiftente , et dinfuper follicitetur
a poientia abfoluta, cnius diveitio fit MPy determi-
nare effeltum tam potentiae abfolutaz , quam rvefifien-
tigey nec non prefionem, quam curua A M fuflinet.,

Solutio.

Sit aliitndo celeritati in M debita— o, vis
refiltentine — R, et vis abfoluta M P —P: cuius
diredtio fir talis, ve¢ {umto elemento M m == ds
fit perpendiculum m» cx m in M P demiffum —dxv
et Ma—dy—=V(ds*~dx?) Recfoluatur poten-
tia P in has duas fecundum MN normalem in cur-
nam et M T tangentem trahentes; erit ob triin-
gula MPT et Mma fimilia, vis normalis MN feu
PT =222, ervis tangentialis MT== WY celerita-
tem gugens, Quia vero vis refiftentine celerita-
tem minunit, angebitur celeritas tantum ab cxcefla
uﬂ.ﬁmlmu hanc ob rem erit dv—Pdy —Rds(42),
Normalis vis ¥ vero efficit, vt corma in M
tantundem prematuy fecundum dire&ionem MN, ad
convexam curnae partem fitam.  Quare cum vis

centrifiga in candem plagam vrgear, quae cft
Tom. I1. C

<l g

£
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T

Tabula I,
Fig, 4,
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2_ i, qua ‘curia in M fecandum M N premimr =
IT.l Vade un motss corporis foper cur-
=.: tum cpruae predlio in fingulis pundlis innote-
far. Q B L
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Corollarium T1.

46. Ex his duabps formulis igienr accelera-
tionem et preffionem exprimentibus omni: dedu-
¢i poffunt, que ad motum fuper lineis daris:
pertinenty

| Seholion 1.
|

47 Hic quidem vnicam potentiam abfolu-
ram pofuimns j nihilominus tamen fatis ex eo in~
tefligitar , asousomc plurium potentiarum effectus.
{ir detersrinandus.  Scilicet quemadmodum in mo-
tu libero/ fecimus , ita etiam hic fingulae potentiae
in binas ﬁ_o:ﬂa_na nempe et tangentialem funt re-
folacndae, ex quibus colligendis vna vis norma-
lis gui_n tangentialis oritur: quarnm effeéius pes
m..cmomﬂounm 3. ¢t 4. determinsri poterunt.

Scholion 2.

48. Ha&enus igitur fundamenta expofnimus,
ex quibus in fequentibus motum corporum f{upes
lineis datis determinare licebie.  Antequam au-
tem pro motu fuper fuperficicbus daeis fimilia
priacipia tradamus, expcdit vt paucis oftenda-
mus, quo modo motus fuper linea dara in effe-

ftam deduci poffit.  Namque ope canalis, inquo

corpus contineatur, talis motos minime produci
pote~
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porerit, propter fri®ionem aliaque obftaculz, que
tolli peutiquam poflunr. Commodifiime autem
huinsmodi motus non liberi efficiuntur penvulo-
Tem opc, vii primum a Hugenio frdum cft;
gquamobrem haoc penduolorum ad infliturum no-
firum aceommodationem fequenti propofitions ex-

plicabimui.
PROPOSITIO 6.
Problema.
49- Ope penduli efficere wt corpus in data li-
R2& moueatur.
Conftruétio.

Sit AMDB curua propofita in qua corpus
moucri debeat ; huins curnae conftruatur enolura
AOC, laminague fecundum cius figuram incurue-
rur et firmetar. Tum filam huic laminae circum-
ducatur, quod altero termino ad Laminam fir affi-
xum , altero vero termino in A annexum ha-
beat corpus mouendum. Quando igitar corpus
moueri incipit ; perfpicunm eft id in curua AMB
moueri debere, quia film dom a lumina fepara-
tur hanc curnam euvolutione defcribit,  Q.E. Fac.

Corollarium 1, -

so. Hae igitur ratione corpus in data cur-
ua progreditur, atque frictionibus non cft obno-
xium. Qnare tali motn commodifiime per =x-

perimenta effici pocerunt, quae in theoria inug-
niuntyr.

C» Co-

Teb, ¥,
Fig.g
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Corollarium 3.

s1. Ex dogrina de enolutionibus intelligitur
fili partem MO a lamina feparatam, in curoam
AMB effe normalem ipfamque eins radiam ofculi,

Corollarium 3.

Tabulz 1, s2. Quo corpus in peripheria circuli AMB

Fig. 4,

Fig, 5.

moneatur , lamina incuruara non eft opus, fed
filum altero termino C tantummodo in CERLro
C peripheriac eft figendum.

Corollarium 4,

s3. Quiz filum MO eft radins. ofculi, vis
centrifiga tota ad tendendum hoc filum impen-
detur. Quare hoc filum tum fatis roboris habere,
tum extenfioni obnoxium non efle debet. Nifi
enim eandem perpetno longitndinem conferuet,
curoam defideratam non defcribet.

Corollarium s,

54 Accedente potentia abloluta, habebitur
praeter vim centrifigam vis normalis, quae filun
quogue tendet, fi vi centrifigae fuerit confpi-
rans. At fi contraria fuerit minuct tenfionem fi-
li, imo etiam fi maior fierit, comprimet, quo
cafn ewolutio nullins erit vfus, Nam cum filum
debeat effe flexile, compreflioni refiltere non
poterit , neque ideo impedire, quo minus cor-
pus 2 curua A M B verfus coolutam recedat.

Scholion 1.

55. Praeter hanc difficultatem, ifta curua-
rum per euolutiones generatio hoc quoque [z~

borat
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borat defedu, quod linea re@s produci nequeaty
ad eam enim generandam filam requirersur in=
finite longum. Simili modo haec euolutio ad
curuas accommodari non poteft, quae alicobi ra-
dium ofculi habent infinite magnum., Deinde e-
tiam neque cuspide neque ficxu contrario praedi-
tae curuic hoc modo deferibi poflagt.  Quam-
obrem ita praxis locum tantam haber in cRrwis
vbique finitam curnaruram habentibus , ad quod
addi debet, vt preffio curuac totalis nusquam
in curuze concavam partem dirigatur.
Scholion 2.

56. Hugenius, qui primus cuolutionis do-
&rinam excoluit , ftatim eam ad hunc ipfam v-
fum adhibuit; vei ex eius egregio opere de ho-
rologio ofcillatorio apparet.  Cum enim inue-
niflet ofcillationes fuper cycloide omnes cffe ifo-
chrongs , miotum fuper cycloide in horologia
inferre volebat, quod per pendulum intra cy-
cloides ofcillans effecit, Cum enim cycloidis e-
woluta fit' cyclois, hac ratione obtinuit, vt cor-
pus filo annexum in cycloide moueretur.

- 8choiion 3,

s7. In hoc autem pendulorum motn maxi-
me notari connenit, practer corpus motum fi-
lum quoque moueri debere , id quod ad inftita-
tom huius libri, in quo de motu pundi tantum
agetur, minime pertinet. Praercrea motus cor-
poris pendulo annexi non eft fibi parallelus, fed
circuliris circa centrum feilicer circnli curuam o-
fculancis, qui motus pariter hoc loco non attin-

C 3 gitar.
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Fig. 3.
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gitur. Hoc igitur libro motuom: pun&ti duntaxat
fuper linea vel fuperficic dara examini fubiicie-
mus’, mentemque tam a moty fili, quama mo-
tm circolari sbftrahemus.  In féquentibus autem
motum pendulorum , vbi et morus fili ex morus
circularis in computum ducetur, ad motum pun-
&i tantun reducemus, ita ve haec, quae hoc
fibro tradtabuntur, nihilominus in praxi vfum fint
habitura. Quamobrem, vt iam monunimus,” pun-
Gum motu fibi femper paraiielo fuper curna” fea
fuperficie fine vlla fri&ione ferri cft coucipien~

dum. .
PROPOSITIO - 7.
Theorema.

8. 8i corpus a nullis potentiis follicitatum mo«
peatur in vacuo feu medjo ‘non refiflente fuper fuper<
ficie quacunque ABC: motu feretur . wniformi ani-
mum ab omui frictions abfirabendo. S

Demonitratio.

Cum corpus fuper lnea.dats motum ime.
preffom continuare quear, multo- magis fuper fil-
perficie data moueri poterit, €o quod eius lis
bertas minus eft reftri®a. Sit igitur DMm li-
nea, in qua corpus progreditur; hacc erit vel
recta vel curua,  Si ifta linea fueric re@a dubium
non eft, quin corpus motu aeguabili fit progref-
furum. Sin awtem fuerit curua, quae acquatione
exprimi poteft, duo quaeque cius ¢lements con-
tigua vel proxime in dire@tum crunt fita, vel
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~angulom infinite acuum conftituent; quod in cu-

fpidibus aceudin. Lo ca fupra demenfrigum
¢ft corpus nullum motus decrgmentum pati (12).
In cufpidibus ~were corpus quidem omnem mao-
tum amiwzet, nifi fuerit elafticum, Quamobrem
fi moos tantum fiar in curua vel parte curuac
cufpidibus carente mMOLUs cOrporis exit  acquabi-
. Q E. D
Corollarium 1.

g9. Patietur quidem corpus celeritatis  de-
crementum, quotics direGionem muzare cogitns,
hoc vero differentiali fecundi gradus acquivalet s
ideoque , etiamfi integremir, decrementum 13-
men infinite paruum producit.

Corollarium 3.
6o Si feilicer corporis celeritas fierit ¢ et
radius ofculi MO == r, erit decremcatum cele-
ritatis, dum corpus clemcntum ds percurric ==

1
si3ipa)
irs

Scholion.

61. Demonftratio huius propofitionis pror-
fus congruit cum demonftratione primac propo-
fitionis, neque alind cft difcrimen, nifi quod
corpus illo cafu in data linea moteri Cogatur,
hoc vero cafn fuper fopexficie data viae quac-
rendac habeat liberratem.  Quamaobrem omnes
annotitiones, guae circa primam propoficionem
funt facae hic quoque valent. Vidcbimus ergo,

quame-
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- quamnam viam, corpus in fuperficie quacuaque

motuim percurrere debeat.

PROPOSITIO 8.

‘Theorema.

62, Via DMm, quam corpus fuper fuperficie
quacungue ABC motum defcribit, eff linea breuilfi-
ma, quae inter rerminos I et M. dwi potefi; fi
Jeilicet corpus in vacuo moueatur, et a nullis poicn-
tiis follicitetur,

Demonttratio.

feftum eft corpus ex M in tangente M» efin
progreflurnm, nifi in fuperficiet perfenerare coge-
retur. Quia igitur motus per Ma fiesi non pot-
eft, refolvaturisin duos laterales, quorum aleer
in ipfa foperficie fit difpofitus, alterius vero di-
redio in fuperficiem fir perpedicularis, atque i-
deo penitus non in effeftum deduci poffit. Hanc
ob rem ex #n in fuperficicm demittacur perpen-
diculam nm, erit redta M elementum, in quo
corpus ex M progtedictur. Planum ergo nMm,
in guo pofita funt ct elementum mM, erid quod
a corpore immediate ante eoft deferiptum, erit
normale in fuperficiem. At linea breviflimz in
quanis {uperficic duéa hanc haber proprietatem,
¥t planum, in quo pofita funt duo quaeque ele-
menta contigua, ft in foperficiem normale,
Quamobrem linea DMm, quae a corpore defcri-
bitur, eftlinea breviffima in fuperficie ABC. Q.E.D.

Co-
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“Corollarium 1, -
&3. Sicrgo ex’pundto A, in quo motus i
cipit, linea brenifima in fiperficie ABC fecun-

dum direftionem motns dncatair, habebitur via,
qua corpus motu voiformi mougbitur.

X P s
Coroilapim, 2.

64. Quin filam ' tenlim ‘in tuperficic lineam
brevifimam -defignat , -oftendet filum tenfum fi-
mul vism, in qua corpus .fuper €a fuperficie
mouetur. . Coe

Corollariam 3.

6. Sitgitur fuperficics propolita m—nw.m.n pla=
na, corpus lineam redam. defcriber , quia hiee
in plano eft linea breniffima. - Atque in fuperfi-
cie fphacrica ‘corpus in circuld maximo mouc-
bitur. .. o PR . .

. Corollarium 4.

66, Quia planum, in gho pofita funt %.e
caruae D Mz clementa contigua, normale ¢ft in
fuperficiem , radius ofculi coruae verg in nma.o:"
plano fit pefitus et in curnam normalis; erit ra-
dius ofcnli curnae defcriptae mﬁc. ' noxmalis in fu-

perficiém, - s
. Scholion,. ~ . . .
. 6%7. Quemadmodum in quavis faperficie linea
brenifiima fit inuenienda a me primum eftenfam
eft in Tomo III. Coniment. Acad. Imp. Petrop.
Cum autem ibi ex alio principio lineam breuiili-
Tom. 11. D mam
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mam determinauerim, atque haec materia elemen-
tis nondam fit inferta, fequenti propofitione li-
neam hanc brevifimam few eam, quae 2 corpo-
re deferibitur , determinare conflitui.

PROPOSITIO o.
Problema

68. In fuperficie quacunque determinare lincam,
qiiam corpus a nullis potentirs follicitatum, quod fuper
ea mouetur o, deferibit. :

- Selutio.

. Ad naturam foperficici propofitae exprimen-
dam fumatur pro arbitrio planum AP Q fixum in
eoque-re@a AP pro axe. Tum ex quouis.fuper-
ficiei punto M demictatur in hoc plasam. per-
pendiculum MQ, et ex Q in axem AP perpendi-
cularis QP.  Pofitis nime AP—=»,PQ =y, et
QM=z, natura fuperficiei dabitur per aequatio-
nem inter has tres variabiles x, y etz ct conftan-
t¢s  Sit huius aequationis differentialis da—Pdx
—+ Qdy, ex qualinea breuiffima in hac fuperficie
feu linea ; quam corpus defcribit, determinari de-
bet. * Haec linea vero ex hoc determinatur, quod
eins radivs ofcnliin ipfam fuperficiei normalem in-
cidat. Quamobrem’ primo normalem fuperficiei,
et deinde cuinsque in ez dudtae curiae radiom o-
fculi determinabimus 3 quo poftmodum ex coinci.
dentia harum lincarum natura lineae quaefitae pof=
fit concludis o
e Ad

i elemen-
cett B Yofitione li-
reci g ¢ 3 COYpo-
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Ad normalem in fuperficiem inueniendam fe-
cetur primo- fuperficics plano MQB, exiftente BQ
re@a in plins APQ panilela axi AP, prodeat-
que ex hac feione curua BM; cuins namura ex-
primetur hac aequatione dz = Pdx, quae ex lo-
cali pro fuperficie dg = Pdx - Qdy oritur, po-
fita y conftaute feu dy—=¢. Ducatur ad hanc cur-
wam BM normalis ME re@ie BQ produfse in E
occurrens, erit fubnormatis QE—%¥ =Pz Du-
&i nunc EN perpendicniari ad BE, quacvis re-
@ MN a2 M ad NE duda normalis erit in cur-
tim BM. Simili modo fuperficies fecetur plano
PQM prodeatque fe@io CM, cuius natura expri=
metur aequatione inter 2 et ¥ manente ¥ conftan-
te, quae exjt dz == Quy. Sit M F normalis in hanc
curnzm erit fubnormalis QF = 552 ——Q 2, figne
negativo vtor, quia fubnormalem QF verfus Pca-
dere pono. Dué&a nmunc refta FN parallela axi
AP, quaenis recta ex M ad FN doda normalis e-
git in curuam CM. Re&a M N ergo, guac in
pan&um interfetionis N rectarum FN et ENca-
dit, perpendicularis in veramque curnam BM et
CM, et hanc ob rem perpendicularis erit in fu-
perficiem, Locus ergo normalis inuenitur fumen-
do AH—x 1Pz, et HN =—— Q=z—7.

Ad determinandam vero radii ofculi cuiusnis
curute in fuperficic data du&ac pofitionem fint
duo curuae clementa Mm et m ., quibns refpon-
deant in plano APQ clementa Qg, g¢, atque in
axe AP affuinto clementa Pp, pw, quae fint acqua-

D= liz,

Tatulall
Fig, 2.
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lia. Erit ergo mw.ll.w.:“ma s pg=y +dy;pe
=y 4-z2dy-ddy; Qq =V (dxs~4-dy*); g¢
dyddy - -

=V Waaa-dys) + 5 5000 gm=a -+ dz; gp
=2 s da--ddz; Mui—= V (dxs=t-dy=—-dz2), 0t

_ ‘ . dyddyy-dzddz
mp. = .‘AEH:%T&.».uLINtuulmﬂu.ﬂuﬂﬁmefIMuﬂ
Producantur Qq et Mm vtringug, gquarum, illa jpti
7e in r; haec.vero ipfi'r2 normali in planum A
PQin # occurrat; eritque ob Pp =pr, N._...,”u.ﬁm
et ma=M#l, atque wr=y~-24dy, L ro5 x4
2dz ‘Tam 4d cl¢émentum Mm ducatur jn plang
Qs normalis' ' S occurrens_ipfi Qg produdae ip
S, s QS =R L i

AL T T I Duéa iam
SR in: plano ‘APQ perpendiculuri ad QS, omnes
reQae ex'm ad SR dudtae normales erunt ad cle-
mentam Mm.  In‘his igitur normalibus (erit ras
dins ofculi curnag Mmi..- Ea vera harum norma-
lium congruegicom radio afendi, quacin cofitae-
rit plano., in quo. pofitafint elementa Mm ctmp
Quamobrem hoc planum determinari oportet, In
hoc vero plano fuac elementa w7 et #jxy ambo i-
taque usque ad planum APQ produ@®a dabuat in-
terfectionem illins plani cum plino APQ. Atam
vel mM occnrrit plano APQ in T, vbi cum cle-
mento Qg produdto concurrit. Eft igitur QT =—

L] k] .
2ided9)  Ipfinpw parallcla MV in plino mnw
erit fita, haec vero MV in planum APQ incidet
in V, dabiturque QV ex analogia hac (ra - pp):

3

- M

R

re &+ dv; b2
ﬂmu ) .M.. wv.v‘nu .v Q W
» PR
con, .T\mn.w .wT.
mu i s 2),et
it r-dadds
in B 13u+au.-m.
pin PR m illa jpli
a ¢ ] Eus..:ﬁ. A
B gr—Qg
Xigtors 4
. B Ennm
uac uaﬁﬁwnn mum
X 1 Dué&a fam
.“g.: 'S, omnes
.w.. g ad cle-
m.t g 5 erit ra+
r_ m norma-
MW eqfiea e-
m,ﬁ | Um ermp
¢ S orcet. In
col | P ambo i-
labuar in-
§J.  At.am
cum cle-
fic: RO QT=
.+.. lano ms
w_ ' B8 Q incidet
a
"R ew:

rg
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re— QM: QV§ erit iraque QV — wm.mm...m.. Hane
ob rem refta TV produdta erit Eﬂnnmw:: mrw:
amp cum plano APQ; quire refta ME, quac in
concorium re&srum SR & TV et ducta, eric fi-
mul normalis in M m et pofita in plano nmy. 5 €
ritque propterea MR pofitio radii ofculi curnae
sn M. Ex his pun&om R hoc modo determiua-
bitur erit, duda:RX perpendicalari in AP pro-

. . mdztdyddy--dzdds).-
dudtam, AX iy Tidas- dydzady T Y A1QUe

XR — %% ddyamsaz dzddy—dydds) —y. Quoigi-

(@5 i das —uydeddy

tur normalis 1 tuperficiem MM in radii ofcnli cur
wae djrectionem incivar, debet efle ;P..EH AX et
X R = HN; vnde erit P (dx2=-dy?®) ddg—Pd
ydsddy = dxdyddy A-dx'dsdds e—Q( m;.. ?
Ar2ydds 4 Qdsizddy = dx?ddy - de®ddy—
iz dv dd=.Qua quidem acquationesneer e congrenat,
fict enim’ ex iis coniundtim Pdx—- Qdr—dz,
guae cft ipfa adquatio natram fuperficiei expu-
fens. Harum igirur aequitionum alrerutra cum
huic da= Pdx -+ Qdy conivn@a dabit ceroim 1
corpore in propofita fuperficic percurfum. Q.E.L

Corollarium T.

o6. Eritigitur pyo linca in Emn._.mnmn E.omo...
fita defcripta ddg: ddy—=Pdydzs—-ax dy: Pda®
+Pdy?—dxdz. At quiacldzs = Pdx + O..AQ
entddz: ddy = Pds —-dx: w&.mlmﬁwm.e , few

dyddz — Qdxddz="Pdz ddy - dxddj.
ol Qs D3 Co

Tahnla 15,
Fig.2. & 3
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Corollarium 2.

~ =o. Si affumatur alrera aequatio et vtringue
fubtrahatur Qdz® ddz —dy ? ddy habebitur- Q (dx?
-dy? -dz® ) ddz - Qdydzddy 4 dy* ddy
= (dx?4-dy? - dz2) ddy - Qdz*ddzs —
dzdyddz Vnde habemr 25332l —
Qi dzdes,. Quac eft illa ipfa sequatio,
quam pro linea breviffima in quacunque fuperficic
dedi in Comm. Acad. Petr. Tom. IIL

Scholion 1.

71. Vt in lwc cafi quo corpus a nulla po-
tentia follicitatur , diredtio radii ofculi cum nor-
mali in fuperficiem congruere debet, ita in aliis
cafibus, quando corpus follicitatur a potentiis, hac
lineae datum angulum conftitucre debent.  Quame
obrem ad hunc angulem generaliter inueniendum
fit MN normalis in fuperficiem, et MR dirc&io
radii ofculiy erit, vt iam vel pofiuimus vel inue-
nimus, PQ =y, QM—==; PH=IN =Pz,
Qb =-Qz; PX =R = S5 BN 5

3
et p.ﬂ- = Raﬂ"h lNMW_uINIaNﬂ.R.nlm.HMMNMM%Qmme " Dudéta
NR ex Nin MR demittatur perpendicnlum N O,

¢
. 4MKI—NRT__ MQ*Rx NEOx.0b
erit MO= =g = MR = ot

NO —anRMe? (mol i R Wb ox ab)?)
= AR =
Y INQE

LUV ]

f et vtrinque
- Q{dx?
E +— Av° ddy
g *ddz ~

- Qdds

E Tadz =

aequatio,

B : (uperficie

nulla po-
Cum nor-
ita in aliis
:atiis, hae

. Quam-

leniendum
R direétio

L vel inue-

Fdsdday

2= dydzddy?
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¥ MOMoE OB MO R — NP} - (Rx Qb— Ox WNh13)
C MK -

. RO .
Anguli vero RMN tanzens eft — yp pofito fi-
n toto — 1.  Subflitutis autem fupra aflumeis
fymbolis et in fubfidium vocara aequatione dz =
Pdr-{-Qdy prodibic tangens anguli NMR —

ddy{dx—Pdz)mddz (Bdy~0dx) ; .
e van o dy iy Hoc ergo angulo em

nefcente fit ddg: ddy=Pdz—dx: Pdy—Qdx ut
fupra (69)-

Scholion 2.

9a. -Ipfa vero radii ofeali longitudo MO
inuenitur ex angul mmp. ope huivs anzlogine vt
finus anguli smp ad finum totum ita Mm ad
MO. Eft vero ap = V(ddy 3-ddy’) et ma—

"y ﬂ%ﬁ%w%ﬂl.ﬁm, ergo perpendiculum ex

I | X, .1 2,. =
% in mp produdtam = Y& diy edy day i lle
&tadst —2dydzddydds) - Qpare hoc perpendiculum
eft ad V{dx 24-dyi-dz?) ut V{dx *edp® ~dz?)
ad MO, vnde prodit radius ofculi MO —
F E 3
tlammmuwnwmmmwmﬂﬂnﬂgﬂ . Hoc autem ra-
dio ofculi opus erit in fequente propofitione ,
in qua preflionem, quam corpus in fuperficiem

exercct , inueftigabimus.

Scho-

Tabula i1,
Fig. 3+
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Scholion 3.

na~Ex hac generali radii ofcali expreffione

arietur ea pro radio ofculi linese browifimae, fi

. ; d . ddy Faz-i=ilx
nos.___:mu::nna hac aequatione 4d3=— "pg;_Tdx et

locali dz—Pdx +-Qdy. Prodibitautem radins ofculi=

rdx e dy Lpdely(Pdy—iidni _ (5" opdy eide Y Fool ey
e e i R TSy

3 H a2, upnt 1
(da oty dn ,..wrm.ww Q-1 Arque haec expreflio

dat radium ofcull curuae in fuperficie propofita
defcriprae a corpore a nullis potentiis follici-

taLo.
, PROPOSITIO 10.
Theorema.

q.w. Preffio, quam corpus in fuperficie wiotum
et a nullis potentiis follicitatum in_ipfam fuperficiem
exercet, fit aormaliter in eam werfus eius concexita-
temy et fe babet ad wim grauitatis, ot altitudo ce-
leritati corporis debita, ad dimidium radii ofculi cure
wae a corpore deferiptas,

Demonftratio.

Sit DM m curna in fuperficie ABC a cor-
pore defcripta; altitudo celeritati corporis debi~
ta—do; et radius ofculi curnae MO=r. Quia
corpus ex M, filibere mouneri pofiet, progre-
derctur in clemento Mn; fuperficies vero effi-
¢cit, vt per elementum Mm incedar , exiftente
nm perpendiculo in fuperficiem; fuperficies a cor-

pore

?‘

i

in

pri

fe

ni
o1

i
ir |

-

L
g L =)

Lo

- o B R

imac, fi
DogaiX

trealls

E olculi=—
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———

g :xpreflio
E ropofita

follici-

B 0 niotum
 perficiem

mpexila-

 itndo’ ce-
 euli cur

n

= acoxr-
ris debi-

*. Quia

progre-

i cro effi-
-exiftente
f o5 4 cOr-

pore
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pore fccundum dire@tionem nmr premetur, iaatl
vi, quanta opus it 1d corpus ex diredtione M#
in dire@ionem M permahendum. Hoc wro
pracftacur 2 vi 5 normaliter in fuperficiem fev
fecundum dire®ionem radii ofeuli MO agente.
Quamobiem prefiio corporis in fuperficiem erit

normalis, quippe agens fecundum mn et acqualis
2 exiftente Vi grawitatis corporis = 1. QED.

Corollarium I.

25, Haec eft igitur vis centrifuga , quam
corpus in fuperficiem fimili modo cxcrcet, quo
in lineam datam, in qua moueri cogitur.

Scholion I.

6. Prefhio in fuperficiem neceffario debet
effe normalis. Nam nifi effet normalis refolvi
poffec in duas, quarum altera effet normalis;
altera in ipfa faperficie pofita, Harum vero nor-
malis tantum ad premendam fuperficiem: impen-

" ditur, dum altera ipfum corporis motum immu-

taret,
Corollarivm 3.
»=. Longitudinem radii ofculi r lineie,
quam corpus a nullis potentiis follicitatum fuper
propofita fuperficie deferibir,invenimus (73). Eaigi-

wuraffumea erie vis centrifogaZ mmﬂmm;nulmum.mlnmﬂ?ﬂﬁu
ue&..nuu...._c.nw_

e e ¥

= @zt dy i eu s VRSSO T

Tom, 1I. E Scho-




i

v

Tt

vt cins diredio in plagam conuexae partis fi-
perficiei incidit, vel in plagam partis concavae.

vt cis 2 ) in

quo corpis modeftur; dtque fum de motu in '
perficic % 1y -

hoc canzli omnia valent, quae fupra de motu fu-

i
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~ Scholion 2. m turbari | turbari poterit. Quare quem effedtum quaeque |
48. De hac vi centrifiga in fuperficiem e¢x- o produc eX~ producat, inveftigabmus, |
ercita cadem locum habentr , quae fupra de vi b Pri i ) Prima potentia M, cwius E_.nm._c in Evﬂﬂ_t |
centrifiga in datam curpam funt anootata, vid. mﬁ mmnn_ cBE vid ciem eft =c..=§__mw nullum r.ucn_:n nm”nmﬁsa in m
Prop. 2. cum anncxis Coroll. et Schol. Linca = immut: 38 { inea -EB.—.E:% corporis moty fed tata _Ewnio-
enim breniffima, quim .corpus fuper fuperficie % wr in BB rhcie tur fn prefiionem (aperficiei. Augebir igitur vel
percurzit, inftar catislis confiderari - porett, im % dimino B in 5 diminuet preflionem a vi centrifuga ortam, pro-

per data linea s ‘mullis agentibus. potentiis, funt Incidar SR june 1 Incidat ea in partem interiorem erit coralis w:m.“
allata, . ) E fioin BB b fio in fuperficiem verfus portes exteriores == ﬂ
+ .. PROPOSITIO Ir. Y @RS raespy M (77 Freflo enim
=+ Problema. a vi o IR W a vi centrifiga orta minuceur hoc calu poten-
w9, Determitare effeltum- cuiusuis potentiac ; tia M. W igr , & ta M. .
quews exerit in corpus ._m%w_. data [uperficie wwotum 3] Se. I wotam 5 Secunda potentia N, quiz eius diredio in “
tam " in Vacuo quam in wedio vefifterte. s 2 ipfa fi! . 3 ipfa faperficie eft pofita, ¢t normalis in dire-
. Solutio. . L m.m.“ ftionen ‘ & ftionem corporis, corporis direftionem tantum
secunque fit;directio potentize follicit ___..mn 5 _ immur: B icantis immutabit ccleritatem neque augendo neque mi-
corpus, ea zefolvi-pogeft in.tres porentias latcrales, 3] nuendo. i :rales, ¥ auendo. Haec vis igitur corpus a linca breuifi- ,
quaram-primae, quam vocsbimus M, dire&iio nor- mm ma dec 3 o nor- T ma deducer, ficietque vt non amplivs in plano :
malis in aperficiem: fecundae, quam per N defigna- & ad fupc PR cfigna- .. ad fuperficiem normali moueatur : huins igitur
bimus directio, aormalis1am i diretionem motus plani ,  motus plani y in quo corpus moucbitur , inclinationem
corporis. quam, in &_..n_.wmo:n.:. potentize M, cuivs i ad pliz BB, enios ad planum lineae breuiffimae normale in fuper-
igigr dire&io erit in' pland tangente fuperficiem , 4 ficiem {iciem, ficiem inueftigari oporter. Huius vero inclinav )

Tertiag_potentiae T appéllatae directio congryac
com dire@ione motbs, quae igitnr eric vis tan-
‘gentiafis: priores “vero erunc - vires normales.

tionis angulo aequalis eft angulus, quem radius
ofculi lineae deferiprac cum normali in curuam |
conftitnit; quemque ante generaliver determina-

tionis : M ngrvat
ofculi 1 is ran-
conftir rmules.

b
4L

Quia nunc harum trium virium  dire&iones funt vimus { S s funt vimus (71).  Poftquam corpus elemencum Mar ce-
inter fe normales , nulliys effedus a reliquis per- d Leritace is per= leritate altitudini @ debita deferipfit progredere-
. - ! turcbard 4  curbard E 2 tur,

sy
ES

s 1
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tur, nifi a vi N follicitaretur per elementum ia
vy, ita vt Mm et my effent duo elementa lineae
breniffimae , et pofita in plano ad fuperficiem
pormali ,- erit dire@&io vis N normalis in planom
chartae, fit ea yp3 corpus igitur hac via plano
chartae furfom reducetnr, i quidem ponamus
hanc vim N forfom effe dire@am hac elemento-
rom pofitione vt in figura repracfentzour. Eff-
ciat erzo hacc vis, vo corpus per elemientum m
A moueatur , anguloque ymp 2 direétione my
deflectat. Huic ungulo refponder radivs ofculi=

]
™. Quare cam vis N hunc angulum generef,

celeritasque coruie debita fir altitudini @, eric
ex effe@u virium normaliom N = §Z!? ideoque

myE
pv==22" Quo nunc inclinatio plani Mmp.,
in quo corpus adtu monebitur, ad planum Mmvy,
quod in fuperficiem et normale, jnvesniatur, de-
mittatur ex v in elementum Mm produdtum per-
pendiculum vy erit o quoque in mn perpendi-
culsre, ideoque angulus way crit angulus incli-
nationis plani pwmM ad planum ymM; arque cum
pr it normalis ad yu; huios anguli tangens erit
=W —Xme At av determinatur ex inclina-
tione elementorum Mm et mv feu radio ofculi
Yineae breniffimae , cuins M m et myv funt cle-

menta. Sit hic radius ofculi r; erit 3 = r,
jdeoque tangens angoli way == 3§ ===
(Ao d2? ) ¥ PE4Q , ,

WAl b e, fubfituto Joco 7
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valore inuento (%73.). Huic vero angulo acqua-
lis eft angolus, quem radins ofcoli elementornm
Mum, mp a corpare afu defcriprorum coaflituit
cum radio ofcoli elementorom Mm, v feu cum
normali in f(uperficiem. Huins autem anguli tan-
geatem f{upra invenimus {71), Quare fidta ae-

Al : ddy, (dxgPd2)eee ddz { Pdy — Qdx)
quatione habebimus 2= GisTymig g —
N (dx7 =gy *opeddz?) V(PP

o ,u_ﬁ.r..mp&._&;.:. qua acquatione effectus
poreatiae N dererminatur. Sen cum fit ddz —
Qddy = dPdx - dQdy habebitur ifta aequatio
ddy (dx4-Pdz)— ddz (Pdy Qdx) ——=

3
Widximdy—je2d2?) Ty(2q-QAF el u.
v =

Tertia potentia T, quin in dire&ione cor-
poris eft pofita, ccleritatem tantum vel auget
vel diminvie. Ponamus eam effe accelerantem,
exprimetur eius effedtus hac aequatione o =T
V{dx 4+ dy'+4dz%). Atque fi moius in medio
fiat refiftente refiltentiaque fit =—— R, minuenda
tantum cft vis tangentialis T refiftentia R, Quam-
obrem habebitur dv — (T—R)V(da’~ dy'—+
dz’), Q. E. L - .

Corollarium 1.

80. Ex duabus igicur aequationibus, quarum
alters v altera 4v determinat, vna conflatur
© non amplius continens, quae cum locali pre
fuperficic d 2 — Pdx —- Qdy coniundta deter-

E 3 mi-
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minat curnam , quam corpus foper propofica fu-
perficie deferibit. ,
Scholion I.

%1. Dc potentia N bene eft atrendendum
in quam plagam rendat, h.e.aa addextramuanad
finiftram regionem corporis moti vergat? Pro
hac enim differentia tangens angnli way velaf
firmatiua vel negativa eft accipienda, De hoc
vero non crimus hic folliciti, fed vlteriorem
huius rei disquifiionem in capur vhimum huius
libri differemus.

Scholion 2.

§2. Ad fequens igitur caput fecundum pro-
gredimar , in quo motum corporis (uper data
linea in vacuo examinabimus. Capite tertio ve-
ro motus fuper data linea in medio refiftente
inucftigabimus. Quarto denique capite motum
fuper data foperficie tam in vacuo quam ia me-
dio refiftente fcrutabimur. .
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CAPUT SECUNDUM.

DE MOTU PUNCTI SUPER DATA LINEA
IN VACUO.

PROPOSITIO 12,
Problema.

83.

~NOlicitetur corpus y quod fuper curva AM mo-
wetur , obique a potentia MF cuius diretlio

Jit parallela axi AP; determinarve celeritatem

corporis in fingulis puntlis y atqie tempus, quo
curvae gnacuis portio defevibitur, nec mon preffio-
nem y gquam cursa in fingulic puntlis patiiur.

- Solutio.

Deferipferit corpus iam arenm AM, fitque
¢ins celericas in A debita alkitudini b, arque ce-
leritas  in M debita  aleitudini @ Pofitis
neic AP=tay PM=73 et arct AM—s; re-
{oluatur potentia M F ,-que fit p in laterales nor-
malem fcilicet MN- et tangentiaslem MT; eric
ds: de —=MF: MY et ds: dy = MF: E%u. Hinc

pdx

igitur prodibit vis tangenvialis MT = &7 et vis

normalis == %2, Peripicusm hic eft vim tan-
gentialem celeritatem ‘corporis minucre, : erit ex-
go dp =—pdx(42) tque v= C~ fpdr. Sum-
to antem integrsli fpdx itay. vb ovamelcat pofi-
to v=—g, crit 9=k~ fpdp; £x qua.aequatio-

ne

‘Tabula IIX,
Fig 1,




