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g% SCLUTIG PROBLEMATIS _
SOLUTIO PROBLEMATIS

ASTRONOMICI EX DATIS TRIBUS STEL-
1LAE FIXAE ALTITUDINIBUS ET TEMPO-
RUM DIFFERENTIIS INUENIRE ELE-
UATIONEM POLI ET DECLINA-
TIONEM STELLAE.

Auct. Leonb. Eulero.

emma, In triangaio {phaerico quocunque ABC

“q: \BC-—ccf: AB. cof:AC r
eft cof anguli A= jae{mc [AC | pofito

b M o vel fing toto 1. Liguet hoc ex iis, quas
Clar. Profesfor Maier in fuis Trigonom etricis tradidit,
Coroll: Ex his fluit effe coft BC= cof; AB.
cofi AC+cof A JAB.JAC. '

Theorema. In omni triangulo {phaeri-

co ABC, eft cof BC——~"°f=(A3+AC)-—-cof:(AB—-AC)
' - 2
-:'of:JL.GOJ:(AB——AC)—CQ{.A.coj:(AB,*.._{'Lc). Poﬁto Gnu 010 1.

2

Demonfiratio. Fadum duorum cofinaum aequa-
vur femisfi cofinus fammae cum {femifi cofinus diffe-
sentiae arcuum vel angulorum.  Atque factum duo-
snm finnum aequale eft femiffi cofinus differentiae,
demmta {emifli cofinus fummae arcugm vel angulo-
rum. Ve ex dsdem citatis vel apparebit, vel faci-
ie colligetur.  Erit igitur cof: AB. cof AC=

mo_]'.(:%.B—-l«l}C)-;—coj:{AB.—ﬁC), etIAEJAC:coj:(AB—-AC)—:zcaf:(AE.;_@c

His 2d aequationem in lemmatis corollario accom-

modatis prodibit cof EC:”I’(A‘B'*‘“-C)—;-cojr(u._m:}
r_,%_wcqf:,[;.cof:(,A.B-——JLC}:—COI:A.t-':of:(AB-&--AC)n Q E. Du

=
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PROBLEMA.
Datis ftellae fixae in tribus locis ABC ficeeffine

obferuztae altitudinibus fiue earum comple-~
. mentis ZA, ZB, ZC, temparibusque inter obfer~
uationes praeterlapfis, vel angulis ad polum P, APB,
BPC, inuenire eleuationem’ poli feu ejus comple-~
mentum PZ, et declinationem ftellae feu ejus com-
plementum AP vel BP vel CP.

 Solutio. Dicantur finus alticndinis primae
‘vel cof AZ, a2, Cofinus BZ; b et cof. CZ, ¢
Atque fAPB, P; ejusque cofinus, p: fAPC, Q,
ejusque cofinus, ¢. Sit autem [ZPA=Z ejusque
cofinus —2. Tum compendii caufa fit cof;
ZPRB—r et cof. ZPC=s. Ponatur porro cof:
(PZ-+-AP)—x, et cofi (PZ—AP)—y. Habebitur in
triangulo fphaerico ZPA , cof: AZ vel a—F2=772=22
=2z 5 Dejnde in triangulo ZBP eft

—

2
e T— i ¥ g r . »
p=rrymEryre (e T By fimiliter in trian-

e

v . —_— -5} oy .
gulo ZPC erit (=M= EUE2 - Fy quibus tribus
aequationibus tres incognitas X, J €t determinarj

. 1 —p Bl —
oportet. AeguationesIetll dabuﬂt_y:’i(——{;—_;.f—l——ﬂ.

Secunda vero et tertia dant y:‘Mﬁ_:c%‘—"ﬂ Vnde "~
colligitur haec aeguatio a(x—r)(Fr—s)—b(r—)1—5}
(15 Y m—1 ez —1)g—r).  Quae abit in hanc,
a( 1 —1)r—8) - 1—r )Y a—r)=b{1 -1 {s—), atque di-
uifa per 1—r dat a(r—s)——¢(g—r)—b(z—s). Sed ex
conjunéione finuum f{equitur effe r—pz—-PZ et
s=qz—-QZ.  Vade habebitur az(p—q)—aZ(P-Q)
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Aeg( 1 P)ePZ=hz(1—g)+EQZ. Ex qua confi-

. Z___alp—q)—bl1 —gid-c{ 1 —p)__ alp—a)—bl) —~qM4-c(1 =P}
eitur haec “5'.._._""? P AT YO e Pl Ple—2)—Q.{a—b) °

Eft autem % tangens anguli ZPAj dicatur ea T, fit-
que etiam 1—p==w et 1—g=x, denotabunt w et x,

finus verfos angulorum AFB, APC. Ervitur igitur

il T —Br—-or___pla—b)— (a—e}
haec aequatio Ti—5 " rH—ie—i—am—tr PX

qua determinatur angulus ZPA, ex eoque reliqua,
Bt -z} {1 -r)

Eft autem y=BoDm2o®) o gt IR0 vt ex
praecedentibus apparet. © Dato vero angulo ZPA,

dabitur et ZPB er proinde .  Erit autem*%f—g

Elah o 222028 Hinc facile inueniuntur y et «,
cofinus fummae et differentiae arcuum quaeficorum.
Q. E. T.

Exemplum hic appono, quod antea ex altitu®
dine poli 54°, 43’ aflumta computaueram, vt in~
ueftigarem iidemne hac methodo eruantur nu-
meri. Eft altitudo prima 71°, 13’y fecunda 68%
34/, et tertia 63°% 54'. Tempusinter I et II ob-
feruationem feu angnlus APB eft 22, 52/, Tempus
inter primam et textiam feu ang: APC eft 20°, g¢7,
Erit ergo 4=—9469502 5 6—9508299, o=
8999213. Ergo a——490289, a4-i——16122%,
porro P—1368683 et m—g4107, Q-=3518416,
H=639404. Erit wla—-by—mnla—)—5692700 et
Pla—cy-Q(a—b)—10g380060. Vnde inuenituy T
5484425 = tang: 289, 4s5’. Eft ergo angulus
ZPA=28%, 4%, et ZPB—56°, 37/. Habetur ita-
que coff ZPA—z—8+67269 et cofi ZPB—=r==
_8026440. Ergo a—r—ov4072%. Cum vero fit
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a-b—r16a825. Erit 5‘;—:’:2176264.:3——';”- De-
inde eft “z‘f:,f”::poygas. Hoc ab a—g469502 ab-
lato reftat 25— 561514. Hinc inuenitar y=—
9737778, et x—=5385250. Eft ergo fumma ar-
cunm AP-+ZP—55°, =25/, et differentia arcnum
AP—ZP vel ZP~AP—13°, ¢'. Ex his pro AP et
ZP inueniuntur hi duo valores 35°, 197 et 222, 8’
Et pro elenatione poli et declinatione ftellae confe-
quenter hi duo qui funt illorum conplementa 54.°,
43’ atque 67°, 52/, Quiis antem horum fit pro de-
clinatione aut eleuatione poliex problemate non de-
terminatur. Ad tamen certum eft alterum eleuatio-
nem poli, alterum declinationem ftellae praebere.

Verum etiam hinc ffellae tempus culminationis
cognofcitur: diftat enim a tempore primae obferua-
tionis angalo ZPA, quia PZ eft arcus meridiani. In-
nentus vero eft ang. ZPA—28°, 45’, qui ad tempus
reductus dat 1 hor. 55, hocque tempore vel ad-
dendo vel fubtrahendo a2 momento obferuationis
primae, prout circumflantize requirunt, inuenitur
tempus culminationis, fi ipfe fol in obfernationi-
bus hisce adhibeatur, imuenietur yverum meridiek
‘tempus,
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