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DE LINEA BREVISSIMA

__ IN SVPERFICIE QVACVNQVE DVO QVAE-
. LIBET PVNCTA IVNGENTE.

Auctore

Leonh. Eulero.

Iﬂ
M. Nov. ™% VIQVE notum eft, et a multis tanquama-
L728. gioma ponitur, lineam feu viam bre-
ab, VI,

viffimam a dato punéo ad aliud quodcun-
que effe lineam redtam. Ex hoc facilein-
telligitur , in fuperficie plana lineam breuifimam
duo gnaelibet punéta jungentem efle rectam , quae
ab alrero ad alterum ducitur. In f{uperficie {phaeri-
ca, in qua linea redta duci non poteft, ftatuitura
Geometris viam breuifiimam effe circulum maxi-
mum, quidata duo pun&a confungit. '

2. Quae autem in fuperficie quacunque flue
conuexa, fine concaua, fiue ex his mixta fit viabre-
viffima , quae €x dato puncto ad aliud quodcunque
ducitur, nondum eft generaliter determinatum. Pro-
pofuit mihi hanc quaeftionem Cel. Tob. Bernoullj,
fignificans {e vninerfalem inuenifle aequationem,qua'eu
ad lineam breuiffimam determinandam cuique f{u-
perficiei accommodari poffit. Solui egoetiam hoc
problema , folutionemaque hac differtatione expo-
nere volul

g.Me-
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» 8- Mechanice hoc problema facillime foluitur
ope fili, quod per data duo puricta duGum tenditur,
quantum fieri poteft , hoc enim filum in fuperficie

o Jpropofita defignabit viam breniffimam. Necefle

eft autem, vt hoc filum vbique faperficiem tangat,
quemadmodum {i fuperficies conuexa fit , in fi-
perficiebus quidem concauis non arcum curuae fed
chordam repraefentabit.  Hoc igitur in cafu filum
ita applicari debet , vel applicatum concipi, vt fem-~
per fuperficiern in parte conuexa tangat. '
4. Hac vero conftructione geometra conten-
tus effe non poteft , quinaturam huius lineae inti-
mam per{picere defiderat, eamque , vt fieri folet,
acquatione exponere.  In mechanica autem con-
fiructione linea quaefita tantum afpedui exponitur,
neque ex hoc natura eius poteft perfpici. Proptesr-
ea hic methodum fum traditurus, qua pro emnibus
fuperficiebus, dummodo aequationibus exprimi pos-
funt, linea breuiffima determinari potefl. '
5. Ad hocigitur opus eft , vtfuperficierum
naturae aequationibus includantur ; quo tota ope-
ratio analytice poffit abfolui. ‘Solent lineae curuae
in eodem plano fitae exprimi aequationibus inter
duas coqrdinatas, ex quibus cuiusque pundi fitus {e-
cundum longitudinem et latitudinem definitur. 1In
fuperficiebus autem tres confiderandae fint pofitio-
num relationes, cum pundi cuinslibet in fuperficie
Iocus {ecundum tres dimenfiones debeat efle deter-
minatus. Tribus igitur in'aequationibus fuperficie-
- ram vti conuenit variabilibus; quarum vna locom
pui-
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pund&i fecundum longitudinem , altera fecundumla-
titndinem et tertia fecundum altltudmem detey=
minat.

. G. Conczplatm planum, quod in figura con-
gruit cum plano chartae, et quod horizontale appel-
labimus , ineoque reéta pro lubitu dudta AP, quae
tanquam axis erit confideranda.  Sit nunc M pun-
Gum cuiuspiam fiiperficiei extra hoc planum fituim,
demittarur ex €0 in planum horizontale perpendi-
culum MQ plano in Q occurrens, et ex Q in lineam
fen axem AP ducatur perpendlculans QP Per{pi-
cuum nunc eft datistribus lineis AP, PQ, et QM quan-
titate , fitum pun&i M fore determinatum. .

7. Hae igitar tres lineae AP, PQ et QM- nobis
erunt indeterminatae , €x quibus cum conftantibus
sequatio pro fuperficie punétis M terminata confi-
citur. Vocabimus AP, PQ, x, et QM, y, at-
que pro qualibet {uperficie , de qua quidquam quae-
ritur , oportet aequationem inter has indetermina-
tas inueftigare.  Simili deinceps modo ex huius-
modi aequationibus proprietates ertentur , quo ex
aequationibus curuarum earum proprietates derinan-
tur.  Vtifi fuperficies fuerit {fphaerica , cuius cen-
trum in A et radius—a, erit aequatio eius naturam
continens aa—ti—4-xx—+3y. “

Quemadmodum porro in linea curua cer-
tum punétum definitur vel determinato valore al-
terutri indeterminatae aflignando ; vel alia quadam
aequatione cumaequationelocali coniungenda. Sicin
fuperficiebus,fi quaedam trium indeterminatarum de-

ter-
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-terminatur , vel alia aequatio ecum aequatione fi-
perficiem definiente coniungitur ; habebitur aequa-
tio pro linea quadam in ea fuperficie fita , quae for-
matur interfeétione datae fuperficiei et alids noua
aequatione exprefiae.  Pun@um denique fixum in
fuperficie conftituetur , vel duabis indeterminatis
determinandis , vel duabus nouis aequatiombus ad-
iungendis.

- 9. Quamobrem ad lineam breulfﬁmaem in fu-
perficie quacunque, cuius cognita eft aequatio , du-
cendam aliam aequationem inueftigabo , quae cum

illa iunéta definit in fuperficie ea lineam breuiffiimam
quaefitam.  Ex his deinde duabus aequationibus o-
mnia, quae ad fitum lineae brevifimae cognofcen~
dum pertinent , elici poterunt. Proie&io {cilicet
\in plano horizontali defini€tur aequatione , quae ex _
illis duabus prodit exterminata y.  Proié&io in
plano verticali horizontalein AP fecantehabetur ex-
. terminanda x. Et proiectio in plano verticali et
perpendicnlari ad AP habetur eliminanda littera 2.
' 10. Ad foluendum nunc hoc problema vti
oportet methodo maximorum et minimorym prout ipfa

quaeftio poftulat. = Quaeritur autem in fuperficie
data inter omnes 1111eas eosdem terminos habentes

ea, quae eft minima. " Proprietas haec minimi non
folum in integram lineam quaefitam competet , fed
etiam in fingulas eius particulas ; ita vt duo ele«
menta eius contigua defignent jintra {uos terminos
viam breuiffimam. Ex hoc 1g1tur facilior nafcitur
‘modus ad aequationem perueniendi. .

Tom. 111, P 11,
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o 11 Ad detelmmandam nunc pofitionem duno-
rum elementorum viam intra fuos terminos breuis-
fimam conftituentium fequens praemitto lemma.
Sint duo punéia fixal et H et curua inter ea exten-
f2I1K. - Quaerendum eft in ea punétum M tale , vt
via (duéis re@is GM et MH) GM—+-MH fit omnium,
quae per alia punéa curuae IK duci poflunt,minima.
Notum eft ex methodo maximorym et minimorym po=
ni oportere, fumto m puncto proxime 1pﬁ M,
GM-+-MH=—Gm—+mH, ex hacque aequatione inueni-
ri locum pun&iM , per quod tranfiens via GM—-

.MH eft minima.

r2. Demiffis ex punétis G, H, M, et ad pla-
num horizontale Perpendmuhs GE HE, MP et mpy
producatur pP in C eique iungatur nolmahs AC in
plano eodem horizontali fita, quae tanquam axis
confideretur; ad hancque ducantur perpendiculares
EB et FD. Ponamus BC et CD efle aequales, ta-
les enim. in {fequentibus aﬁ"umere licebit. Sint BC=—
CD—z; BE—b ; EG—¢ ; DF=f ; FH—g. Sit
porro CP—x et PM—— ' quae funt coordmatae cur-
vae IK.  Erit ngu Cp—x—t-dx et pm—y-—+dy.

15. Ex his inuenietur GM=V[224-{(x—5)*4-
{(y—¢)?]: eft enim GM2—=(PM- GE)>-+(CP-BE)*+-
BCES1m111terlubebiturHM-V[d"-—l—(f 2)?3-(g-7)*]
Totaigitur via GM—-MH erit — V [a®-+ (x 5)}}—
(g-0)? V@ +=(f—%)*—+(g-7)*],quae ergo quantitas
debet naturam minimi habere. Variabiles eius quan-

titates funt x et ¥ , a quibns punétum M quaeﬁtum

pendet.  Differentietur 1gltur ifta quantitas expri-
mens
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mens GM~-MH, et, quod prouenit , ponatur ==o.

Orieturque haec aequano y BB ArrO—ad
a »-l-(sc——b) ~{y—e) ]

V[a ~+ | f—x} (=)
minabitur.

14. Quia curua IK ponitnr data, dabitur ae-
quatio inter eius coordinatas x et y : Opus autem eft
tantum aequatione differentiali, propteréa pona-
mus relationem elementorum da et 4y dari hac ae-
quatione Pdx—=Qdy, feu dx:dy— Q:P. Pofitis nunc
his valoribus pr oportlonahbus loco dx et dy, prodi-
bit aequatio . EBOFG—a® _— . (ke
Y@ o) y—e)" ) Y(a ot st )
quae vacua eft a differentialibus quantitatibus.

15. Confideremus iam lineas GM et MH tan-
quam duo elementa lineae breuiffimae in fuperficie ,
in qua fumta funt pun&a G et H et curua IK, ducen-
dae. Ponamus AC—z,funtque iam fadtae CP—ux et
PM—y. Erit BC=CD—a—dt ; DF—f—= x-{-dx ;
¥YR—=g—y—+dy ; BE—b—w-dx—+-ddx ; EG—¢c—=
J—dy —+ddy.  Subftituantur hi valores prc #, &,

, f et g in aequatione fupra inuenta , orieturaequa-
tio haec Q(dx_dd:cJ_;.. P(dy—ddy) — O_dsc-«{-de
W@t - (de—dda) 4 (dy—ddy) ®) it e edy®)

16. Aequatio haec aliud 'non fignificat, nifi
quod differentiale huius quantitatis S LA
. Vit +dm = dy )
aequale fit faciendiim nihilo, - pofitis P,Q et dr con-
ftantibus (df quidem re ipfa conftans ponitur.) Ha-
bebitur ergo ex hac differentiatione aequatio hzec -
(Qddy —~Pddy) V (di® +~ dx? - dy*)—(Qdx—-Pdy)

P2 (Axddx

-
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(dvddx--dyddy):V (dt? ~-dx>—~-dy?). Quac in ordi~
nem redu&a abit in hanc 9%%;*_;%%:93‘—;@“—*:?@2?
| | Vgt e -y

19. Introducamus nunc etiam in calculum na-
turam fuperficiei ; quae aequatione inter tres coor=
dinatas z, & et y commeodifiime exprimitor. Quia
vero hic tantum vtimur aequatione differentiali, Gt
ea Pdx— Qdy =t~ Rds.  Ex hac elici-debet aequatio
pro curua IK, quippe qiae infuperficie propofitaeft
fita. Aequatio autem pro ea inuenitus fi in aequa-

tione fuperficiei £ ponitur aequalis conftanti AC, i

e. Sifit &4— o. Proueniet itaque pro curua IK
aequatio Pdr— Qdy , eadem , quac fupraeratas-
fumta. Proptereaaurem aequationem Pdx— Qdy-+
Rdt affumfimus, vt ex ea altera refultarct , atque
ne nouis fubftitutionibus opus effet.

18. [Ex hisergo duabus aequationibus in dua-
bus praecedentibus paragr: datis, quarim aitera eft
pro fuperficie propofita , altera ex natura minimi
deducta , inueniri poterit linea breuifima in fuper-

_ ficie ducenda. Ad hoc coniungidebent duae illae ae-

quationes exiisque nonaconfici,quae tantwin duas in=-
determinatas inyoluit. FHaecque noum aequatio de~
terminabit proieGionem quampiam lineae breuiffi-
mae in aliquo plano , quod ex coordinatis binis re-
manentibus cognofcetur. Linea itaque breuifima
quacfita elicienda eft ex his duabus aequationibus
Pdx—=Qdy—+Rdt, et Oij;ﬁj;” — ixd‘i""sﬂ‘d?ﬂ‘ ;

o dt —-dx - dy :
19. Generalem hanc folutionem ad tria prae-
gipua formarum {uperficierum genera accommoda-

bimus
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bimus : quae funt cylindrica, conica et rotunda feu
tornata.  Ad genus cylindricum non tantum refero
cylindros communes bafes circulares habentes 5 fed
Omnia corpora , quorum fedtiones ad axem perpen-
 diculares funt inter fe aequales et fimiles.  Huius-
modi cylinder fit BHCFGD, ¢uius axis eft linea AE,
In hoc fi ponatur abftifla in axe AQ—¢, huicque per-
pendicularis quaecunque in plano horizontali BCFD
fumta QP—wx et verticalis PMad fuperficiem pertin-
gens—y. Oportet vt cuicunque conftanti aequalj
facta ¢ femper eadem prodeat aequatio inter w et g,

20. Aequatio igitur pro hujusmodi fuperficie-

bus erit Pdx—Qdy, in qua P et Q non inucluunt lit~ |
teram 7. Si enim. vel adeflet tertius terminus Rz

vel P et Qazpenderent aequationes pro variisfe@io-
nibus ad axem perpendicularibus variae prodirent,
quodeflet contra naturam corporum cylindricorim.
Eadem igitur aequatio Pdvy — Ody exprimet natu-
ram bafis BHC. Fad&a enim in bafi hac AP—x et
PM =y, aequati¢ pro Rac bafi erit etiam Pde—0dy.
Pro cylindris igitur communibus , in quibus BHC eft
circulus , i A fierit eius centrum erit xdx—~ydy.
21. Adlineam nunc breniffimam in fuperficie-
bus cylindricis determinandam loco aequationis ge-
neralis Pdx—Qdy—-Rds hac vti debemus Pdx=—Qdy ,
feu P:Q—dy:dx. His igitur proportionalibus loco P

. : Qddx—t- _'Pdd_-y(_._ dadde—-dyddy -
et Q in aequatione SE57H i) fub

L o _ ; df 4= dx - dy -
ftitutis prodibit haec &ddetdyddy PAAet A quac
- 3 ds at —de dy

ax :
integrata dat V(dx%-}—flyﬂ):jm}/(dﬁ—{— de—i—éyQ),
. : Pa cui

Figo 2
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cui a‘eq‘ui-ualgt haec d.§:2+a§y2,:ﬂnfz’t_?. .. Confequen-
ter eft mt—/fV(dx2~-dy?) 4 Cjfen ¢ femper eft pro-

portionalis arcui in re{fpondente {e&ione transuerfa

a linea breuiffima abfcifi , conftante quapiam aucti

vel minuti. , o ‘
22. Sumamus loco aequationis dx2-—dy2—=

n2dt® hanc dx ®—-dy*—-dt*—n?dt*, licet enim pro

n numerum quemlibet {ubftituere , eritnt —JV-

(dx2*~-dy*—-dt?). Ex quo intelligitur longitudinem
lineae breniffimae efle vbique, vt refpondentem ab-
fciffam in axe z. Ex fuperiore aequatione antem n#

—f(dx?—4-dy*) -t~ conft. concluditur, fi m—o fore
arcus in feQionibus transuerfis a linea breuiffima ab-
fciffos omnes aequales, et propterea lineam breuis-
fimam efle retam in fuperficie dudtam et axi paral-

lelam. Porro eft etiam:fV(dx?~-dy2)+ conft. —#
- JY(de?—-dy®——dt*),in qua i m—1,erit linea breuiffi-

ma_ ipfe perimeter fe&ionis transuerfae.

" 23.  Sit,transuerfa cylindri fe@io circulus a-

xisque per centrum tranfeat , erit xdx —-ydy fen

xX— 3y = aay cum hac coniungatur aequatio nf-1-4
—fV(dx?+dy?){en differentialis tantum n2dr2—dx?2

—-dy®. Ex his aequationibus derivetur noua y ca-

rens, quae proiectionem lineae breuiffimaein plano
horizontali determinabit. - Prodibit autem ndr—

adx — [ adx ' -
T few ni—=f 722~ Quae dat hanc conftru-

ctionem:fumta AQ—¢ abfcindatur in bafi arcus HM—

nheiusque finus AP erit aequalisapplicatae QPet pun-

Gum P in proiectione, quae igitur eft linea finuum.
24. Corpora conoidica hic mihi denotantfo-
" lida

i
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lida lineis redis ex curuae cuinslibet fingulis pundtis
ad pundtum fixum extra planum curuae afflumtum
dudtis terminata. Haec in conos ordinarios abeunt

fi curuac illae fiuerint fe@iones conicae. Huiusmo- Fig 4«

di corpus conoidicum {it ACFDA , eius axis AQRB,
et planum horizontale ACD. Ponamus bafem
CBDE effe perpendicularem ad axem AB.  Mani-
fefturm nunc eft, omnes feGiones axi perpendicula~

res fore fingulas fimiles, et proportionales quadra-

tis diftantiarum a vertice A. Vocentur vtante AQ, 7
QP,x et PM, 7.

25. Qula omnes {edtiones transtierfae funt i~
miles, aequatlo inter #, v etytalis efle debet, vt au-
¢&is vel minutis duabus harum coordinatarum tertia

eadem ratione mgeqtul velmignatur, Siuefi inae~
quatione ponatur 10(:0 t, x ety haent, nx, et n vt
aequatio immutatd perfiftat. Haec vero eft proprie-
tas aequationum homogenearum;in quibus ¢, x, et
J vbique eundem dimenfionum numerum conftitunnt,
In his enim fa&a fubftitutione memorata in omnibus
terminis # eandem habebit poteftatem , et propter~
ea ea diuifione tolli poteut 5. €t aequatlo prior

prodibit,
26.  Hanc ergo corpora conoidica habent

proprietatem , vt aequatio eoruminter?, x et y

faca fit homogenea , i. e. vtin fingulis eius termi-
nis idem f{it dimenfionum numerus ab indeterminatis

t,x et y formatus. Si igitur ex hac aequatione’

quaeratur quid fit £, reperietur # aequalis functioni
eX & et y compofitae homogeneae et vnius ditnen-

fonis. - Quamobrem [ aequabitur funétioni ex x
| et
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y compofitae etiam homogeneae et nullivs di+ -
menfionis. B ‘ -
297. Vocetur haec fanétio Fy erit I—F. Dif-
ferentiale vero huius fanéionis F habebit hanc for-
mam Mdz<4-Ndy. In qualitterac Met N hanc ha-
bebunt inter fe relationem , vt fit Ma — Ny == o.
Nam ponatur in fun&ione Ey —gx , mutabitur €3,
guiz eft lomogenea et nullius dimenfionisyin aliam 4
in qua tantum litterag occurret , neque X nequéy
amplius in ea reperietur. Propterea eius differen-
tiale habebit banc formam -Ldg. Eft vero Ldg—
Iy Lodz —Mdx-+Ndy. ‘Erit igitur M——LetN
—L. Ex quo apparet fore Ma—-Ny=o. ‘Habetur

ergo N—=—=% vel M—-z. .
28. Quiaeft L=F ; eritzdi—fde— JF — Mdx

J wa P -
~-Ndy—-22 -Ndy. Ex hac prodibit ifta 2equa-

tio tdx = Nxydx ——Nwxxdy - xdf quae comparata

- cum generali Pde==Qdy—+Rdt dabit P—s-Nxy;Q—

Nxwx; et R—». Ex aequationibus vero duabus #dx
—nydx:——Nmey—i~xdt et My—-Ny=——o, inuenitur
e mdt—tdoe e yiedi—tyda e P TRt —
NS ot M= —2c=, Erit igitur P .=
* e dy .
s = Factis his {ubftitutionibus

- : erali Qddx+Pdd_y— deddx—dyddy 3 -
mn aequataone gCl’l aly de"*'?dy _‘_dtg > = mue

: : . ol edy
nietur haec agquatio yedtdde—tydedde—tedyddy-t-mydfddy —

2 2
_ xdtde—riyde ~tudy —xydid
deddx—-dyddy ? ’ . 2 TR
—a T 37 i

s 2 2 . 2
at ~t-dx Ady

2g. Ad hanc aequationem reducendam pono
Hpxy—yy=rg 5 et di*-dx? - dy* —ds?; erit
' ‘ ' xdx
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¥dx—tydy—zde—tdiset du? —dy?*==ds2-d12, Porro
Axddx-\-dyddy—dsdds, et YAy ~+-rddr—gddst-dn? ~

di*%. Ope horum valorum pernenitur ad hanc ae-
gquationem zdtddzi-didz .-—rdn?s —N:fd:dds:%f. Ex hac e~

Q\Zdzdt-—rdsz
xit z‘“ddz“'—dzd T8 —gs. Quae integrata dat ade
= hiecque iterum integrata hanc 55 — gz 11— Co—sy.
~=xx—+yy+C.  Erit igitur longitudo lineae bre-
viflimae s=V(@#t4-xx—+-yy+C).  Et ex hac pro-
prietate in quolibet cafu particulari determinabitur
linea breuiffima quaefita.  Pro cono redo » in quo
omnes {edtiones transuerfae {unt circul, eft yy—- za
——nntt. Eritergo s=¥[(mn~-1)tt4-C].
 30. Haec quae hafenus de linea brepjs
fima ducenda in fuperficiebus  cylindricis tra-
didimus , alia methodo ficilins Inneniuntur ex ea
horum cOorporum proprietate , quod eorum fuper-
ficies euolutione in planas transmutentur. Quae
igitur linea in his planis eft breuiffima » €rit etiam in
infis fuperficiebus cylindricis et conicis breuiflima,
Quare linea breuiffima in huius modi fuperficiebus
hanc habere debet proprietatem , vt {uperficiebus
euolutis et in planas transmutatis linea breuniffima
transmutetur inrefam, |
3. Haec vero methodus latius non patet
neque ad alias fuperficies , quae non poflunt euolu-
tione in planas mutari , poteft accommodari. Pro
talibus vero methodus hac differtatione expofita ae~
que ac pro illis valet.  Vtamur igitur hac methodo
in fupeificiebus corporum rotundorum fey tornato-
Tone: 1T, . Q . rum,

T~
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yum’y  quae generantur circumyrotatione cuiusque

figurae circa axem immobilem 3 quernadmodum
{phaera gencratur conuerfione {emicirculi circa dia-
metrum ;5 conus re@us trianguli conuerfione circa
alterucrum latus ; cylinder recusconuerfione paral-
lelogrammi circa latus. ' -

g2. Sit huiusmodi corpus rotundum ABMC

generatum copuerfione curnae AQC circa axem

AQ. Ineo fit BMC feétio transuerfa ., quaeerit
circulus , cuius centrum in Q. Vocentur vt 2it€
BQ, #; QP xvet PM,y.Aequatio inter has coordi-

“natas hanc debebit habere proprietatem, vt pofito

# confiante feu di=—o, ea abeatTir acquationem cir~
culi xx—1y—Conft.fen xdy——ydy. Quamobrem
aequatio pro folidisrotundis eft xx—t-yy—=T vb1'T de-
notat fun&ionem gquamcunque ipfius# et conftan-
tium. Haec igitur differentiata dat xdx——ydi—=
R4, in qua RQ folis 7 et conftantibus pendet. ,
_ 33 Hac acquationein generali §. To QA0tTED..
—Tdrddnidyedy  fubfitutis orietur aequatio ifta
ar +dx - '

ey : . s . .
midy—pdin _° deddv-rdydgy’ Cuiusintegralisacquatio

wdy—ydx 2 s
dt —dx —dy,

eft lardy—yde IV (driap v A-dy )t Ia, vel wdy—

- ydx—aV(dt?A-dx* 4= dy*).  Haec fi coniungatur

cum aequatione naturam fuperficie exprimente ¥4
——ydy—+Rdt determinabit lineam breuiffimam.

94.  Litera a eft arbitraria feu pendet a loco
pun@orum per quae linea breuiflima tranfire debet.
Si ponatur 4-—o; erit xdy—ydx atque y=—nx. Vide
cognoftitur peripheriam curuae circa axem-1otatac

: - in
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in guolibet fitn repraefentare lineam breuviffimam
inter fuos terminos. Hic ergo cafus valet, fi duo
punéa inter quae lineabreuiffima duci debet,funt cum
axe in eodem plano.  Ex hisce apparet in {phaera
lineam brevifimam femper effe circulum maximums
quia fphaera conuerfione circuli circa diametium ge-
neratur, et fibi vbigue eft aequalis €t fimilis.

- 35. Ad aequationem tra&abiliorem efficien
dam pono wx—-gy——2z,et dx®~-dy?—ds?; erit xdx

~—ydy——=zdz.  Bx his apparet fore szxds*—zzdz?—-

(xdy—ydi)®. Quare cum fit xdj/——j’d.%“ﬂl/((flfz——{-—dx
—dy?), erit 22ds 2—pgadz?—aadi®*—-qads® atque ds =

2
Y/ (BEdE msadf [ 2 . Si viterius ponatar elementum
<3 1141

ipfius lineae brem{ﬁmae —dv, erit dv =V (ds*—-dt?)

“"'"'*V(d*;;_'_‘_ f; ). Etfi hic duae variabiles 2 et 7 oc-
currere videntur, tamen in quolibet cafu ex aequa-
tione pro fuperficie determinabitur Zinz, et lon-
gitudo lineae breuifiimae faltem per quadraturas ca-
gnofcetur. :

56. “Haec funt tria praecipua corporum gene-
£a in gquorum fuperficiebus lineas breuiffimas deli-
neandi methodus hic fufius eft tradita. Habent hi

cafus hanc prae aliis proprietatem, vt genemhs ae-

quatioad hosaccommodata reduci poffit ad differen-

tialem primi gradus, Ex his vero alii fe produnt ca-
fus fimiliter integrationem admittentes. Vt procor-

poribus cylindricis aequatio eft PAx—Qqy. 1In qua

Pet Qab x et y pendere dictafunt. Perfpicuum au-
tem eft redudtioném aeque fuccedere , i Pet Q et-
Q 2 ‘ iam
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iam a 7 penderent, quo in cafii aequatio non eft am-
plius pro corporibus cylindricis.  Simili modo in
aequatione pro corporibus rotundis xdx —ydy—t-
Rdz‘,R tantum a ¢ pendet.  Siigitur R etiam x ety
in fe comprehendat, aequatio erit pro nouo fuper-
ficierum genere , et mlulommus redudtionem ad-
mittit,

‘Propofuit mili hane quzeftionemCel. Toh.Ber-
noulli, poftquam ipfi hanc meam f{olutionem feri~
pfiffer, vt nimirum praeter triaexpofita fuperficie- .
rum genéeraaliainueftizarem, quae etiamad aequatio-

- o nes integrabiles perducant. Solutionem igitur haius
quaeflionis , quia tam facile ex antecedentibus ﬁmt, _
hic adiungere volui. / :

_‘ NOVA~ METHODVS
INNVMERABILES AEQVATIONES DIFFE- |
"RENTIALES SECVNDI GRADVS REDV-

- - CENDI AD AEQVATIONES DIFFEREN-

| - _ TIALES PRIMI GRADVS.

e

. Auctore
Leonh. Eulero.

XI.

M«s SEPev ’

iy W, Vando ad aequationes differentiales fecun-

di vel altioris . cumspiam gradus perue-
~ niunt analy®tae, in iis refoluendis- dupli-
- ci modo verfantur. - Primo inguirunt,an

in Pl omtu. it eaﬁ mtegrare id fi fuerit, obtinue-
runt
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