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ne vnico albo ﬁrmhs figurae, in medu:) fecundum longix

tudinem filcato. Haec capfilla praeter ea inftructa eft
duobus foliolis hifpidis ceu feutis, quae omnia melius de-
feribuntur quam delineantur ob exiguitatem , hinc nul
lam figuram adiecimus. Flos etiam tubulofiis magis ine
fundibuliformibus quam campaniformibus accenferi me-
retur. Abiedto igitur Cflpmulae nomine Serpzllyﬁ)lzam
© vocare vifum eﬂ;

TENTAMEN EXPLICATION IS
PHAENOMENORVM AERIS.
- Auctore

Leonh. Euie_ro;
1,

W, Vanquam ad intima rerum penetralia et co-
B gnitionem vitimae partium firu@urae aditus

e de oritntur ratio reddi queat : Tamen, vt
plerumque a Phyficis factum eft, a cOorporum natura.-
linm proprietatibus, quas obfcruammus » quodamnmodo
ad ipfam eorum ftructuram conclndere licet. Ex qua
percepta corporum firudtura, quo plura phaenomena
explizari poffnt , eo perfectior ea eft; Et,fi ex qua
Theoria omnes pror{is proprietates , quas quidem co-
XX 2 - gho-

M. Sepz.

1727,

7 non ita patet, vt phaenomenorum, quacin-
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gnofaere impof{fibile ef: derivari poffent, dubjum non
eft, quin ea vera {it, et re ipfaexiftat, |

1. Aeris quam plurima nota funt phﬂenomem,
‘eaque parum 2 e invicern dependcnt[a vt is profe&o
multum praeftitiffe cenfendus fit 3 qui eadem theoria o-
maibus fatisfacere poffet.  Sed theoriam ita maxime
conficere conuenit , vt primum excogitetur partium
ftrudtura , ex qua vna tantum proprietas fluat ; id quod
plerumque pluribus modis fieri poteft : et deinceps in-
quiratur , num ea caeteris quoque proprietatibus expli-
candis fui’ﬁt:lat ? et , fi plures primum theoriae conce-
ptae funt, tum quaeratur , quag maXimae partj vel quae
_ omnibus fatisfaciat,

IIT. Toter alias aetis, quas cognof’c:mus proprie-
tates-ea mprzmm idonea wf‘a eft, fecandum quam firo-
ftura aeris adornetur , qua aer fefe continuo expandere
* conatur, et reipfa e expandit, {i quae impedimento fue-
rant; remoueantur. Haec enim aeris elafticitas prae
caeteris proprietatibus maxime explicatu difficilis vide-

tur ; vt efiis ratione cognita reliqua facile fluere videantur.,

IV. Nifi velimus hoc aeris phaenomenon eccul-
tae cuidam particularum proprietati et vi infitae adfcri-
bere , alia via non fupereft , nifi vt conatusifte a motu
materiae cuiusdam f{ubtilis derivetur.  Conatus autem
{eu vismortua , vii a Leibnitio vocatur, a materia mota
ortum trabere poteft, fi ea in gyrum moueatur 5 quo fit
vt quaenis particulz a centro aufugere conettiry atque ita
huiusmodi vortex vim fefe expandendi acquirat.  Hoc

vius principio Cel, Ioh, Bernoulli omnem vim elafticam

€X-
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explicare inftitnit in fchediafmate de communicatione mo.
#us Lutetiae nuper impreffo. Quo vim elafticam a vi
centrifiga materiae fabtilis oriri aflerit,

V. Sequoritaque hac in re » iftam , vt mihi vie
detur ; maxime probabilem elaflicitatis aeris caufam, at-
quein hac differtatione examinj fubiiciam v quantum ge.
ris fruura ex hoc fundamento formata reliquis aeris
proprietatibus explicandis fifficiat y quantumue minus,
Vt appareat, vtrum ger hanc partium ftru@aram habere,
poflit; 2n vero non? Quo in cafis melioren oporieret
‘excogitare aeris conftitutionem, _

VI Suppono igitur aerem conftare aceruo infi-
nitarum minimarom bullularum » b quibus materia fub-
tilis motu circulari gyratur et vi centrifiga bullulas con.
tinue expandere conatur » €asque reipfa femotis obfta-
culis, expandit. Suppono porro bullulas effe pellicula
obductas; quod quidem opus non eflet, cum huiusmodi
vorticuli fine pelliculis conftare poflent et tamen mutuo
non permifcerentar, Vnus enim alternm impedit, quo-
MINUS eXtravagetur ; Attamen propterea bullulas pelii.
culis obduétas fippono quod aer nunquam tam purns
fit, vt prorfis a vaporibys liber ft. - Vapores autem par.
ticulas aeris ad inflar pellicularuy obducere. valde pro.-
babile eft, ‘ '

- VIL  Conflet itaque 2er infinjto bullularum mini.
MArUM numero , quasum crufla exterior fit aquea pro
diverfo zeris ftatn maior minorue ; intra hanc cruftam
gyretur materia {ubtilis certa cum velocitate » quae fizb-

- inde ab alia fubtiliori adhuc materia omnes poros pene-

YWw a
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trante accelerationes pancifcitur, ne motus tandem cons
fumatur et enanefcat,” Conflat enim aerem calorem fe-
rel acceptum fenim amittere ; CUI autem aer calore
rarefiat , fequitur materiam fubtilem motd vehememiore

~ agitari ; ceffante ergo calore , indicio id eft , motum
-materiae effe retardatum. |

CYIIL  Ex hifee de firudtura geris praemifis con-
fequitur , eum in infinitum {e expandere debere atque
extremum raritatis gradum accipere , quando nihil eft

quod efus conatum compefcat.  Sed accedente grati-

tate, aliter fe res habebit, eritque , quod Vi aeris ela-
fticae fe opponet.  Quutn, enim aer fuperior inferiorem
premat pondere fio, i@f@gior viterius.fe expandere ne-
quit, quam quoad efus vis elafica , qugte expanfione con-

finvo diminuitur, aequalis fit i incumbentis aeris com.

primenti.

T¥. Patet pOrro ex CONCepta aeris conftitutione,
eum in infinitum comprimi non pofle, propter grauita-
gem {pecificam , quae in infinituD sugSrCiur, Nam
cam in qualibet bullwia certa €t determinata materiae

{fubtilis quantitas comprehendatut , €aque femper fuper-

ficiei adhaereat ob vim centrifugam,_neceﬁ_'e'eﬁ vt circa
centrum {patium vacuum relinquatur ; id quod eo ‘maius
effe debet , quo magisaer rarus fueric + Contra autemn
continuata aeris compreﬂioné , id fpatium vacuum cofi-
¢inuo diminuetur, donec tandem prorfis enanefcat ; vl-

tra quem denfitatis gradum serem comprimere impofh-

bile erit. ,
% Quodad yelocitaten materiae fubtilis attinet;

Opo%s
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oportet fingulis ejus partlculls eandem attribuere veloci.
tatem , neque quae a centro remotiores funt, ifs maiorem
et proPrlo,nbus minorem adfcribere velocitatem, Prae.
terea enim, quod hinc theoria.nafcatur experientiae pe-
nitus contr aria, ob vim centr1ﬁ1gamm maioribus bullu-
}is maiorem, ex hoc elucere poteft , quod bullulam con-

denfando vel expanfioni relinquendo velocitas materiae.

fubtilis éadem manere debeat,cum nihil fit, ,quod eam im.-
mutet ; Huc enim non pertinet retardatio, de qua §, 0.
guae non propter immutationem bullulae , fed propter
refiftentiam quandam contingit. Quare cum velocitas
inateriae fibtilis non a diftantia a centro pendere queat
necefle eft eam vbigue conflantem ftatuere.

X1, Sit CAB bullula aerea, quoad fieri poteft
comprefla , quae proin eft materia fubtili vorticofa pe-

nitus repleta. Circumdatg vero fit crufta aquea ADEB..

vt ergo religuum fpatiun;l CDE materia fubtili implea-

wr.  Sit AC—g, CD=h. Sumatur pro ratione radii

ad peripheriem, 1 :m, pro grauitate fpecifica materiae

i‘ubtﬂls, 7 et pro grauitate fpecifica aquae feu cruftae
O

3 2

m. Erit capamtas globuli CAB = et Cam

pacitas globuli CDE = 2.  frgo foliditas
- cruﬁae ADEB =% (2°-5%). Quamobrem erit maffa
2'7r3b ,  ct

materiae fibtilis fpatiom CDE implentis —

EN

Fig. Ia

maffae craftae =5 (g ;” ). Ethaemaffarum quan. |

ite ™
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titates in quantum vis expanfis bullulis eaﬁ'dem manere |
debent,

¥II. Exprimat £ altitudinern , ex qua graue ca-
dendo velocitatern acquirit, materiae fibtilis velocitad
acqualem ; Vnde fequenti modo vis centrifuga, feu vis,
qua fuperficies globuli CDE premitur , inuenietur,  Su-
matur a centro indeterminata CP—x cuius differentiale
Pp—dx. Erit crufta {phaerica craffitiei Pp et radii CP
—omrady, quae fi ducatur in denfitatem materiae fub-
tilis, dat maffam pmnxadr, fen pondus, Quum haec
materia gyretur velocitate ex altitudine % acquifita , fiat

" fecundum Hugenium, vt radius x ad duplam altitudinem,

2k ita pondus materiae gyrantis, 2mnvady ad pondus

vi.centrifigae huius cruftae aequale, quod €rgo erit =

4mnkxdy.  Huivs ergo integrale omnky® exprimit vim
centrifugam fphaerae radii CP.  Confequenter vis cen-
trifiga bullulae DE erit =—omnkbb.

XM Confideremus nunc bullulam geream qu@-
modocunque expanfam CAB : Cuius extrema crufta
ADEB defignet materiam aquearn , megia DFGE ma-
teriam fibtilem circa centrum gyrantem , et tertia feu'in-
tima CFG, {patium vacuum,vel quod ad minimum mate-
riagrauitatis expertifit repletum DicanturAC—=4,CD=2,
et CF—v. Frit, computo vtfupra inflituto, foliditas cru-
ftae extremaefeuaqueaec ADEB=—"7 (4 —5%). Dein foli-
ditas cruftae mediae {feu quantitas matesiae fubtilis DFGE

”(173 —¢3). Tertio autern capacitas totius bullulae erit

“Ta3.  Sit grauitas fpecifica aeris {eu totius bullulae,
3 o

Y erit pondus eius *% 4% , id quod aequale eft fummae

Pen?
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ponderumpartium, nempe 37" (43— )--"T(b%—53),
Ef igitur ia? —ma® —mp3 —-nb3 —pc 3, '

XIV. Cumet quantitates materiae aquae,et quan-
titas materiae fubtilis aequales effe debeant iis, quae fir«
pracrantinuentae in cafuibullulae maxime compreffae, fe-
quentes obtinebuntur aequationes 2T (g3—p3) i
{a®~b%) et TH3=2(52 —c?). Quamobrem g3—h% =

- 3
a’—b% et B3—b%~c%, Vndeb=V(a3—g3-4-53) et
3 ‘ 2
e=V(H* b =V(a®*—g3). Si hae¢ fubftituanter in fir-
perioris §. vltima aequatione, reperietur ia® =mg3 —mp
~-nb*.  Vnde b® —(ia®-mg*®):(n—m). Et porros—

3 . -~ 3
Vii-m-t-mas —1g?) : (n-m) nc e=V(@3—g3). Hocer.

gomodo ex calculo excluduntur litterae &, ¢, et b deno-
tantes interiorum bullulae partivm a centro diftantias,
XIV. Vis centrifiga materize fubtilis in fpatic
DFGE gyrantis velocitate ex altitudine £ produ@a ex €.
11. inueniri poteft hoc modo : Vis centrifiga materiae
globum radii & implentis inuenta eft =—pmnkvx. Qua-
re fe materia fubtilis totum fpatium CDE impleret, fo-
ret eius vis centrifiga ——omnkdb , a qua fi auferatur, vis
centrifiga materize fpatii CFG = omnkce, reftabit vis
centrifuga materize fubtilis in fpatio FDEG gyrantis,
| cuius quantitas proin erit = 2 mnk(bb—cc) et fubrogatis
"loco b et ¢ valoribus §. 13. inuentis , erit ea = 27k

. 3 33 2.
[( D=8 V(g3 _psyT], Ponaturs? —pg 3 e-

. tity obia®=mg? —mb3—+-nb? , ia® =(m—mp-t-np) g?
- Tom. 1, Yy vnde
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ynde g3 ==ia® (ma—-mp-—}mﬂp). Erit ergo pondus vicen-

' : . 2
[ il 1. — .
centrifugaeaequ;uﬁleﬂﬁ‘“__dzwnkaa [(_ﬁ-%;:’%ﬂ“ S

¢ |

— —i sl & . : 1 ?

%@g‘“;nzﬁ]f'rjn w_ o (Vmi--pi-pm-rpn) ~
V{m—p-pH ’

3

)
V(m-p1;z+p12-—z‘) ¥ _ ‘
V1 Cum vi centrifiga efciatur , vt bullulae
aereae {efe continuo extendere conentur, eric €a aequa-
lis vi elafticae aexis;eX inuenta jgitur aequatione, quanta

fir aeris elafticitas, inueniri poterit. Verum cum hoc low

co primum legem duntaxat , qua aeris vis elaftica pro

" &uerfis denfitatis , humois et celeritatis gradibus im-

mutetur , perfequi'conueniat , faftor gmn Vtpofte con-

ftans negligi poterit , eritque Vis qeris elaffica vt
kaa 3 : 3 .

e B 2 _ a2y .
(Y neipip )2 Y s 7 H?)

Cum autern fit i@ —(m— pim-i pr)g?,loco aincompu-

tum duco g , V¢ €2 tanquam conftans abiici poflit; Erit

——

3 ‘ .
ergo aa:ggV(m:—ﬂiTﬂ) 2, quo fubftituto erit vis elafti-

3 . . 3

ca aetis vt k(ﬂm———-——“”“w—“i;m—“"ﬁ) "_—V(”-‘l“—’f—"?mf‘ 22,
Coeteris igitnr paribus eft aeris vis elaftica vt altitudo %,
velocitatem materiae fubtilis in bullalis gyrantis graui de-
{cendenti imprimens, - ‘

YVIL Verum cum vires aeris elafticae inter {e

- COMPArantur id fit aeris vim expanfinam. in eandem

pafin agentem explorando. Quamobrem, vt menforam
serisviselafiicae, vt confiietum eft, exhibeam, necefle eft,
' vt




~ fenfibiliter non jmmutatur.
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~t preflionem aeris in datam bafin inveftigem. -~ Namy,
quac hucnsque de iftajmenfura tradidi, hue non quadrant,
quia vis tota globuli aeris elaflica eft fupputata, quac
propterea in tanto maiorem bafin agit , quantc magis
bullula eft extenfi. - Sunt autem hae bafes vt quadrata
radiorum!bullularum ; Et iis ctiam vires elafticae pro-
‘portionantut. Quocirca - affimatur conftans quidam
fphaerae radius g,fiatque vt a® 2d e® itavisaeris elaftica
inuenta.paragr, pracced, advim in datam bafin agentem.
Multiplicetur ergo oportet formula praecedens pere” :
-] .

a? at vero eft azzgg%("_’l‘—f’ii“i‘"ﬂ). Quamobrem ab-
foluta divifione, abiectisque ¢ 2'er ¢ tanquam confianti-
bus obtinebitur vis aeris elaftica abgoluta , quae erit vi
3 s 3
o istintratey Y ottty ).
XVII ‘Euanefcat pars bullulae aquea ; erit g—b
et ideo p=—1. Quamobrem vis aeris elaftica hoc cafuerit

3 3 .2 , . .
k(v’ -V ”“’)) feu multiplicato per -conftantem

s
2 . . 3, 3 2) - o
Vn?, eritea vt k("Vn%—V(n—- 1)? J, Ponatur & feu velo-

citas conftans , vt obtineatur lex claticitatum pro folis
geris dinerfis condenfationibus, erit tum vis elaftica, vt

-3 3
Vn2—V(n—i)* Bthinc fequentes duco confequentiss.
i ftatus aeris quam proxime ad maximam condenfatio-
nem accedat, exit #—4 tantum non =0, ergo vis elafti-

3
cahoc in cafit erit vt Va2 i, e. ea erit conitans. Aere
ergo lam vehementer compreffo , Vis elaftica amplius

Y - o~ ' YTY
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XIX. Deindefi i refpetuipfius # valde parynm fit;

feu fi denfitas aeris ad denfitatern materiae fibtilis admo.
P)

3
dum exiguam habuerit rationem erit (#—1)¥ =532
1

—1 . -
‘# ¥i, confequenter vis aeris elaftica erit vtdn i fine

—_

negle®o 3n 3 vti. Aecre ergo valde rarefao elafti-
citates erunt vt denfitates seris. Quare cum’ circa-ae-
rem naturalem obferuemus quanturnuis is comprimatur
elafticitatem propemodem in eadem ratione crefcere, du-
bium non eft, quin aer nofter admodum {it dilatatus re-
fpe@u materiae fubtilis, atque rationem fpecificam aeris
ad gianitatem {pecificam materiae fubtilis perquam effe
exiguam, '

- XX, Attamen cum ea prorfus negligi nequeat,
2 .

Oportet feriei, inquam (s—4)% conuertitur , non tantum
duos primos, fed tres accipere terminos’, qui variationes
obfernatas fatis exa&e monftrabunt. Hoc ergo pacto erit

2 2 -1 —4

n~1)7=n% —4n Tign 332 Atque hinc vis elafti-
. i - :

caerit vt Zn Fif-Llp %2'2 fen multiplicando per gn“-’?,
vt Onit-i*,  Dicatur vis elaftica v fiatque for= 6754,
Ex hac igitur aequatione ope experimentorum, qua cir.
ca aeris incrementum vis elafticae eo contituo magis
rondenfato, infttta funt a Boyleo, inuenietur ratio : i,
Ex quo intelligetur extremus et .maximus denfitatis gra-
dus, ad quem aerem comprimere poffibile eft.

XXI. Confiltum ergo effe duxi experimenta

Boyleana huc tranferibere, vt ex iis de denfitate fen gra-
uita-
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uitate {pecifica materiae fibtilis concludere fceat, et
quamnam ad aerem rationem habeat, Aer primo in tubo
fpatium 12. digit. Angl. replebat poftea vero cum colu-
mna mercuriali comprimebatur altitudines seris et mer.
curii fuperaffufi in fequenti tabula exhibentur, cuiys priox

columna A indicat {patinm aeris in tubo, et altera B al. -

titudinem mercurii comprimentis aerem : hae vero in di-
gitis Anglic, exprimuntur, |

A B A B A] B
r2 RS - T A

Iz (X 73 | 17 a3 4% | 45
L 7 |21 {5 4% | 48 12
105 | 4 7% 6z |25 75 || 4% | 53 +&
P01 G || 6 204 f o4 | 5842
Oz | 7 1% 5% | 32 75 3% | 63 15
9 |10 75 Sz | 34 T3 z [ 71 ¥7
8z 112 7% || 5% (37 +% 3z | 78 4%
, | 3 188 5

XXII. Exhibet igitur haec tubula colvmnam mex,
curizlem , quae pondere fio aerem in datum {patium
redigit. Hoc vero pondus non folum aerem compri.
it , fed el infuper adiici debet pondus atmofphaerae,

‘quod fimul cum mercurio in acrem agit.  Cum ergo -

famma ponderis meccurii et atmofphaerae ea fit, vis qua
aer comprimitur, erit ea aequalis vi aeris elafticae. V-
de, fi numeris tabulze B addatur altitudo mercurii pon-
 deri atmofphaerac aequalis, quam Boyleus f& 29 dig,

Yy3 - obfer.




358 TENTAMEN EXPLICATIONIS .

obfernafe feribit ; habebifur relatio inter denfitates ae«
ris et elafticitates, Sed cum ad iftud accurate praeftan-
dunr, exs@iffime altitudinem mercurii athmofphaeram
aequilibrantis obferuaffe necefle fit ; idque rultis diffi-
cultatibus perturbetur : Mallem relicta hac altitudine
204 dig. ex experimentis ipfis , quum nUMErUs orim
abunde fufficiat, deducere pondus atmofphaerae : Sed |
~ quia ad hoc accuratiffima requirantur experimenta , (in i
" quibus praefentia haberi nequeunt) altitudinem 20 dig. |
retinere COZOr. '_ o

XXII. Sed denfitates aeris funt reciproce vt vo-
lumina ciusdem maflae aerese ; volumina vero columna
A exhibeantur: FErgo denfitates erunt reciproce vt nu-
‘meri columnae A.  Siigitur denfitas aeris in {tatu natu-
“yali ponatur , 1 ; reliquae denfitates habebontur i nu-
merns 12° per reliquos refpondentes pumeros columnae
A dinidatur Deinde €lafticitates, vt vidimus, {ont venu-
meri {fecundae columnae B auéi numero 2g5. Cum
vero it fo=— 6ni-t~ii, atque ex obferuationibus allatis
habeantur in quolibet-cafu-et v et i, duae hae literae f° |
et 1 determinari debent ; Id quod duobus quibusuis ex-
' perimentis pracftabitur. Sumafur ad literam f determi.
nandam experimentum primum;Et erit £—1, et v==20+,
wnde 20if=6n-+-1. Ergof=%*2%®. Quo vilore -
in acquatione fibftitato habebitur 48mv+-80—1308n
233 , confequenter 273 e s g Ty,

XXIV.. Vt hinc. inueniatur 7 , oportet experi'.
mentorum allatorum aliquod adiungere,  Sumatur igi-
| ’ tur
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tur vitimuin , erit i==12: 3—4, etv—88 5+ 204=
1
117+%. Vnde rz:%%%%f—?—%é%:ﬂﬂ?‘lﬁ— hinc e-
rit =54, 64. 'Vt pateat; quantum experimenta in- .
ter fe conueniant vel difconueniant , accipiatur id quod
aer in triplo minus fpatium eft redactum; Erit ergoi—3,
et v—= 58 +24-00 =874 Vnde habetur n—
Ty v =135t — 5855 At experimentum
~ guo aer duplo tantum denfior exhibetur paulo plus quam
* 17 pro valore ipfius » exhibet, Ex qua ingenti difcre-
pantia intelligi potet, quam parum accurata haec fint ex-
perimenta: Id quod praeterea ex faltibus , qui in iis de-
prehenduntur,fatis colligi potett.
XXV. Id autem ex reliquis experimentis calcy.
" Ium inftittuens obferuaui, inde quo minus aer erat come-
preflis , €0 minorem ipfius # valorem inuentum, Ex
quo intelligi poteft , reliquis in numeris faltibus neglecis,
vel altitudinem mercurii atmofphaerae aequiponderantis
non fatis accurate efle affumtam, vel tubum nimis fuifle
angnftum , vt ne facillime quidem mercurius in eo de-
{cendere potuerit, Prius quidem vix credi poteft : Sed
pofterins eo magis verifimile eft, quod tanta infit diffor.
mitas experimentis ;: Vnde concludi debet, mercurinm
non focceffive 5 fed quafi per faltus defcendifie.  Ean.
" dem difformitatem in Boylei experimentis circa rarefa-
Gionem aeris aduertens, inde quicquam concludere no-
loi : fed plenius de denfitate. materiae fubtilis judicinm
tamdin differam , donec vel accuratiora experimenta in
manus veniant , velipfi inftituere vacauerit.
' XXVL
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Y¥XVL . Vtautem clarius ob oculos ponatur, qua- '
lege elafticitatesaeris pro diverfis denfitatibus crefcant,
tota res figura geometrica repraefentari poteft. Ne.
gle@is pelliculis aqueis inuenta eft aeris vis elaftica pro-

33 )
portionalis Vn2—¥.(n—i)* : Vnde patet, id per parabo-
lam cubicalem fecundam praeftari poffe,  Sit AMC pa-
rabola cubicalis fecunda fiiper axe AB, in qua applica-
tae PM ferit in ratione fubfesquiplicata abfciffarum AP.
Capiatur AB=—r et erea applicata BC, ducatur axi
patallela CD.  Dico fi in ea capiatur CQ=i, applica~
tam correfpondentern QM repraefentare vim aeris ela-
ficam, Nameft QM—=BC—PM. Sed BCeft vt

VAB? fewVn? , et PM vtV AP? , feu, ob AP=AB—
: o g o
" BP, (CQ)=n—i, erit PM vt V(n—i). Vtergo fitQM

3 3 L
" vt Vr*—V{n—i)* cul quantitati etiam, vt patet, propor-

tionalis eft vis aeris elaftica, _

XXVII, Siea accipiatur regula, qua vires zeris
glafticae in ratione denfitatum ponuntur ; Exhac figura
patebit quantum ea a vero, fi modo hanc theoriam ve--
ram appellare licet, aberret. Ducatur per punda Cet
M recta CMR perpendicularemn AD ex A in AB du-
Gam fecans in R ; exprimet haec re@ta diftantiis fuis a
CD vires elafticas fecundum iftam regulam aeri juxtaab-
fciffasinlinea CD condenfato refpondentes. Si igitur QM
naturalem aeris vim elafticam denotet, regula ifta in con-
denfationibus infto minorem exhibebit vim elafticam , at
in rarefa@ionibus iufto maiorem , donec vtrague regula

2eri infinite rarefado elafticitatem nullam attribuat.
‘ - WXV
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XXVIIL §i certo conflaret ratio quam# ad i habet,
quantum haec regula in quouis cafu a vero aberret , 2s-
fignari poflet : Nec non aeris vis elaftica maxima A.Dy
feu ratio AD : QM. Ob hunc defeGtum pono faltem
#e z:g I. erltque n—gqi, adeoque ws elaftica QM erit

R

vt 'Vg%z V(gz-—z) dinidatar per Vz vtpote €on~

* ftantem, erit vis elaftica aeris naturalis vt Vq —V(g ).

Affumatar quivis alius condenfationis gradus; quo denfi-

- tas ﬁt ad natuealem vt s ad 1. Erit ea denﬁtas siyadeo-

que vis elaf’uca rcf’pondcns erit V’qz —V(gz——sz) erit ea
igitar vt Vg V(q —s)*.  Vnde fequitar , elafticitatem

- aeris namralm eﬁ'e ad cla[’cicmatcm aeris & vicibus denfio-

ris vt I ad . Vg —:W"”z fed fecundum regulam vlgarem o=
\’q ~¥(g—-1)

porteret effe vt 1 ad 5,fi =g tumentDR"'q OM,etAD=—=

. fq QM Quia vero g4 valde eftmagnum re-

V g -¥{4—1 ; e :

{pe&u 1, erit Vq —-1/(97——1)2 o3, 5 erit itaque AD=

3 4. QM. Regulaergoea plus d1m1d1o nunquam avero

aberrare poteft.
XXIX, Cognitapro quonis condenféuoms gradu
aeris elafticitate , poterit inde inueniri quanta effe debeat

aeris denfitas in data quacunque altitudine. - Cum enim

aer naturalis comprimatur a pondere aeris {uperin-
cumbentis, neceffe eft, vt , quo altius afcendatur, aer
ob imminutum ibi atmofphaerae pondus rarjor fiat.Nam
Tom. 1L Lz . ) vbi-




Fig, IV.
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vhique eousque aer dilatatur , quoad preffio’ aequalis fit
eins elafticitati, Sitigitur curua BMYV f{cala denfitatum
aeris, cuius nimirom applicatae PM exprimant aeris den-
ftates in altitndinibus P. - Sit A is locus,quo denfitas
acris eft maxima , adeoque vbi AB=m. Accipiatur

locus quicunque P, cuius altitudo AP fuper A dicatur x3

denfitas vero ibifeu PM—y, erit ibi aeris vis elaftica v¢

3 3 o
Vi2—V(n—y)* , cui proportionalis effe debet preflio ab

aerc fuperiore PT orta. - Prefliones atitem funt vt den-

fitates et altitudines coniunéim : Quamobrem erit pres- -

fio aeris fuperioris vt area MPTV i. e. vt —-pdx. Eft
Ty k) 5 ody

itaque 4fjdr=—Vn*—V(n—y)*sadeoque ayde= 73, ,>¥0-
j -

S

de adn=—2%2_ feu pofitio a3, erit dv=

3V(-Y) W (n—9)

" gquae hoc modo integrari debet , vt pofito x—=0 , ¥
- fiat —n. ‘ ' -

guam dy , ergo taogens in B parallela erit axi verticali
AT. Proptereahaec curnaalicubi punérum flexus con-

erarii habere videtur ; id quod hoc . modo inuenietur,
d .

y 3 e

Quia eft dx=—y3 ,_, 5 st & = ydea(n—y). Affam-

1o dx pro conftante , erit ddy—=dydxV (n—3)— 5 ydxdy
e} :

(5y) F=o.  Vnde 3n—3—y. Confequenter y—s7.

nam ob rem punétum flexus contrarii €0 erit loco,

quo denfitas acris eft ad maximam vt 3 2d 4. Appli-
cetur

XXX, Si fat n—y erit tum dw infinities maius
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 getur igitur CD=2 AB,erit in pundo D punctum ﬂfn

: . . . x
xus contrarii, Bt deinde fubtangens huius curnae

7 {HL;) Vnde colligitur .y fuerit refpecfcu ipfius 7 val<
de paruum, tum eflc fubtangentem conftantem ; Vt adeo
hoc in cafit haec curua cum logarithmica confundatur.

X¥XXI. Poteft quidem aequatio 'pro ifta ctrua
dp—_9%___ 44 quadraturam circuli et logarithmos re-
: -y‘?/ (-} ’ ' :
duci: fed inde multo difficilior enafcitur eius curude
conftruéio, quam {i per quadraturas confiraatr, Defi-
gnet igitur AMC parabolam cubicalent {fecundam, vtin
fig. 3. fitque CD—=#. Aflumatur aeris denfitas quae-
uis in CD, puta CQ, ponaturgue CQ=y. Cuius appli-

catd refpondens QM erit Vi 2-——;/( #—9)?, cui proportiona-
Jis accipi—fdx debetDicatur QM,z, breuvitatis ergoserit-
que —ydu==dz et .d:»c:::‘:yiz—z , atque x-::f}‘-i—”, Ducatur
PM , quae erity , et in ea producta, fi opus efl, capia-
tur PN=—=% , erit area PBEN :f“-"—jf. Quapropter in
‘MQ prolongata accipiatur QL , quac fit vt area PBENN.

Fig. V%

Frit punfum L in curua quaefita. Eft enim in ea,ducta

4
y - -

modo curia DLV determinabitur. .

XXKIT, Quae hucusque aeris proprietates ex
theoria expofita derinatae funt , eae nihil abfoluti infe
continent,fed tantum rationem dant , fecundum quam e-
lafticitas aeris pro diuerfis denfitatibus , ~homiditatibus.
et materiaé fubtilis celeritatibus exiftimari debeat, Ve-

LH,CH=LQ=/-"—x, et 'HL:CQ:y, Hocigitur

YA : Tum




Fig, VI,
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rum nunc abfoluti quid tradam altitudinem columnae
mercurialis determinaturus, quam datus serens globulps,
fuftinere valet.  Sit itaque ‘AB diameter horizontalig

 bullulae aereae, de qua intelligi debent, quae §. 14. in

wenta funt. Incumbar ei columna mercurialis ABED
altitudinis-AD=—f, quae tanta fit, vt in aequilibrio com
fiftat cum vi, quam bullula habet;fefe expandendi. Haec
autem columna in fingulis bullulae punctis perpendicula-
riter agit in cius fuperficiem, idque vi, quae eft vt alti-
tudo columnae f; et bafis feu fuperficies bultulae, quam
premit , -atque grauitas {pecifica coniun@im. Cum au-

tem femidiameter AC it —a ; erit circults maximus

bullulae 72, adeoque femifuperficies eins =mda , quae

eft bafis, quae a columna mercuriali premitur. Exprr-
matur porro grauvitas fpecifica mercurii, refpectu habito
ad refiquas granitates fpecificas, litera #, erit prefiio,
guam columna mercurialis in bullulam exercet ==maasf.

XXX, Haec autem preffio deftrui debet pres-
fione a vi centrifiga materiae fubtilis orta , quae etiam

in fingula fuperficiel pun@a aequaliter agit. Quamob-

rem vis, qua vis centrifuga in haémifphaerium agit,idque
extendere annititur, aequalis eflfe debet.vi comprimenti
colommae mercurialis.  Vis autem ea eft dimidiuvm vis

elafticae totius bu%lulae cuius aequale pondus§ 14, in-
__amnkez

uenturmeft, 3 " [V( m—-z-—]—pz—pm—’,—pn}z
3
(m——z——;_:mJ,—pn) ]; huius ergo dimidio aequari debet

' pondus columnae mercurialis waarf. Vnde fequens e~

nalci-
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naf'citur' aequ’affio : er( m—pm—-pn)Y =nk
' [V(fn—z+p»~pm+pn)2w7/( m—i—prn—-pn) ] feu f—= 2%

Mo i pidm_pn m_z-pm_;..im ).
( ( M—priapi ) V( m—pm_;-pn)

XXXIV, Vthaec aequatio traGtatu facilior eua-

dat faltem pro naturali aeris ﬁatu, ponoz admodum par-

num refpedtu n et pr0pterea erit V(m—z—l—pz—pm—}«pn) 2

2@ty

'“"V(m—pm—»—'l—prz)2 = Yim gty A tqueeodem modo

I
2_-_-.
V(m—z—pm+pn) =V (m—pm-tpn)— 3 g
Quibus valoribus fubftitutis ; orietur haec aequnu@
2pmk 2tk '
¥ flm—pm—t-pr)— , vde f= TR Sed fi
ponatur humrdxtas in aere euanefcens, erit p~=1. . Tum

jgitur erit f== ”k. Si autern aer vaporlbus fuerit infectus

# €o minor erlt vnitate,quo plus vaporum in aere hofph

tatur 3 ponatur itaque hoc in caft p—1—g, etity—

gmk(l-.g) __2ilk o qmik 21&(1 gm )
3T GmA-A[I—g) )3T 3T{AMpR(I—4) 3T qu-;—nft-aq)
XXXV. Cum aatem f indicet altitudinem colu-

mnae mercurialis in zequilibrio confiftens , exprimet ea--
dem litera f altitudinem mercurii. in barometro. Ex in-
qenta igitur aequatione, datis velocitate materiae fubti-
Iis in bullulis gyrantisyaeris et materize fubtilis grauitati-
pus fpecificis, atque quantitate aqiae in aere verfantis,
inueniri poterit altitude mercurii in barometro. Nam

# pranitas {pecifica mercurii, vt et m grauitas fpecifica
‘aquae alinde jam conftant.  Percurram itague cafis,
Zz5 Qi
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quibus mercurius afcendere;et quibus defcendere debety.

vt inde pateat , quid in aere qcciderit et afcendente et
defcendente mercurio in barometro. Ad hoc cum tan-
tum ratione opus fit, negligo factorem 2 tANGUAT CON-
frantem, exitque £ vt ik I——Sr=gy) :
YXXVI Hinc igitur confequitur manente facto,
i% mercurium in barometro afcendere.decrefcerite fra-

it N L {0 CI ~
étione o T - Haec vero fractio crefcente g €t

" fam crefcit, decrefcente vero ¢ decrefcit.: Nam Gre-

fcente ¢ elemento dg factio crefcet clemento

___mndg Quamobrem manente fa¢to ik mercit-
(q‘m_;..ml —a)) e . D ‘ .
tius in barometro afcendere decrefcente aeris humidi-

tate; ea Vero quéra mercurius defcendere debebit. At-
que hanc puto effe rationem , Cur afcenfus mercurii in

barometro plerumque coelum ferenum defcenfus vero

plouiam adverfumque tempeftatem praenunciet : Ilio e-
nim cafiy aer maximam partem 4 vaporibus vacuus eft,
hoc vero iis magis infectus.

sy XVIL Poffunt quidem aliasconcurrere ratio-

nes, ob quas mercurius afcendere vel defcendere gueat
immutata vaporim gquantitate : Quando feilicet factum ik
crefcit vel decreftit, Sed fortaffe hoc facturn fenfibili-
ter neque crefcere neque decrefcere poteft , propter’ al-
¢erutram literam eadem fere ratione auctam, qua altera
diminuiter.  Nam velocitas materiae fubtilis , cufus qua-
dratum eft vt %, augmenta accipit quéto calore , fedidem
calor aerem rarefacit, et quantitatem i minorem efficit,
vt ergo fagam ik quafi femper conftans, permaneat. Ex

| . quo

(&%
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“quo intelligitur tute femper afcenfum vel defcenfum mez-

curii diminutae vel auae vaporum in aere verfantium
quantitati attribui poffe, guanquam negari non poflit
et factum % quodammodo effe@tum humiditatis et augere

et diminuere pofle,
CXXXVIIL. Neque vero hinc inferre licet, baro-

‘metrum idem ac hygrometrum praeftare oportere; cum
- et hoc humiditatem-aeris monftret. Sed'id confideran-

dum eft, barometri efféctus a tota aeris mafla feu totius
atmofphaerae ftatu pendere ; hygrometri autem a {olo
aere id ambiente. = Quamobrem altitudo mercurii in
barometro incrementa accipit , fi vniuerfus aer a va-

poribus liberatur , decrementa vero fi is vaporibus im-
. praegnatur. Vndecolligitur hygrometram fere fummam .
ficcitatem oftendere poffe, cum altitndo mercurii mini-

ma fit ; et fimiliter hygrometrum hamiditatem indica-~
re poffe, cum mercuriis fummam altitudinem attigerit.
Plus enim immenfa zeris altitudo in barometrum valet,
quam infima haec regio, quae fola in hygrometrum agit,

XXXIX.  Sihumiditas aeris enanefcat , habetur
iuxta §. 33. haec aequatio f— 2”‘ , quam z non ingredi-
ditur. Ex eaigitar cum exp,erlmentxs ratio 7: £, vt et al-
titudo f conftet, inuneni pote{’c altitudo %, ex qua graue ca-
dendo vcloc:ltatem acquirit ei,qua materia fubtilis in bul-
Inlis aeris gyratur, aequalem ; Eft enim ie."‘gz,f Circa
quam expreflionem obferuo eam excepto coefficiente
numero & eandem effe cum altitudine generante veloci-
tatem , quja. fonus per aerem promouetlir , VL €rgo ve-

locitas materiae fubtilis conflantem habeat rationem ad

velos
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‘velociratem foni.Hic autem animum abducaereoportet
humiditate aeris,qua accedente’ kalio modo exprimetur,
%L. Obferuatur altitndo mercurii in barometro a-
oo, vsque ad 24. et vitra dig, Pedis Rhenani. Cum au-
tem aerem 2 vaporibus vacuum fupponam, attribuo lite-
rac f maximam, quam habere poteft altiidinem, nem-
pe 2460 ferup, Ped. Rhenani.  Dein rationem # ad £
pono vt 10000 ad I.  Quemadmodum ex experimen.
tis de grauitate aeris concluditur. Quibus pofitis erit
k—30000.2489—36900 pedibus. Adeoque mate-
ria fubtilis velocitate mouetur tanta, quanta a graui eX
altitudine 36900 ped. in vacuo defcendente acquiritur,
Si ergo haec materia foa velocitate in direGum pergeret,
conficeret vno minuto fecundo 15 184 ped. Rhenanos.
¥XLI. Ifto hanc differtationem finio, cum defint
accurata experiments,ex quibus reliqua adhuc defidera-
ta determinentur, et quibus Theoria haec plenius con-
firmetur. Incerta eft adhuc ration adi, feu quam ha-
bet grauitas {pecifica materise fubtilisad grauitatem fpe-
cificam zeris. Ad hanc vero inueftigandam accuratis

experimentis ad id facientibus inflituendis operam ftu-

diumque adhibebo. Quantitas antem z fi haberetur, fa-
cile formulae inuentae ad praxin applicarentur | atqué .
tits ideneis inftrumentis adhibendis quouis tempore, quan.
tum aquae in aere contineatur, aflignari poffet.  Etfor-.
fitan multa infuper alia, ad quae , ‘fis quae fufficiunt co-
gnitis, quafimanu duceremur,

PLAN-
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