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LAGRANGE AVEC EULER.

1.
LAGRANGE A EULER.
Tavrini, 4 cal. Julii (r754?} (1}

Cogitanti mihi persepe, ac sedulo animo inquirenti, nune et in dif-
ferentialibus, ut in potestatibus, certus aliquis insit ordo, factum tan-
dem est, ut in seriem a newtoniana parum discrepantem ineciderim,
quee ad cujusvis gradus differentiationes =que ac integrationes possit
accommodari, non secus ac illa Newtoni ad potestates, et radicalia. Bn
itaque utrasque, primam newtonianam, alteram meam, uf si quid in
ipsis inest similitudinis, totum uno oculi icty perspiciatur :
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Jam vero, quod ad hujusce seriei explicationem pertinet, animadver-

{1y Lettres inédilcs, p. 5.
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tendum imprimis exponentes, si positivi, gradus differentiationis, sin
negativi, gradus integrationis denotare; sin autem @quales nihilo, tunc
argumentum esse, quantitatem illam, cui hujusmodi additur exponens
neque differentiatione, neque integratione opus habere, sed potins uti
est, relinquendam; verum hac omnia clarius exemplis aliquot perspici
posse existimo. Habendum sit itaque differentiale 1™ ipsius zy facto
m =1, series hune indicat valorem 2'y® 4+ 2%y, seu

ydx +ady;

31 m = 2, series fiet
mEJ,n__I_ 2.‘I-'lyl+ a,oyz,

unde obtinebitar differentiale odvm
ydiz+ 2dy-dx +axrdty;
eodem modo, sim = 3, fiet differentiale 3t
ydiz 4 3dy dz + 3dty de + x dy;

existente nempe etiam dx fluente; atque idem dicitur de ceteris diffe-
rentiationis gradibus. Veniamus nunc ad integrationes. Quaratur inte-
grale hujus quantitatis y dw, substituto itaque in serie dw loco & of
facto 72 = — 1 (quoniam integrale quod queritur est 1™™) in hane

ipsam transformabitur
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Porro dz~! = x, do~* integrale 2"™ dx, seu integrale 1™ ipsius x
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posito nempe semper dz constanti; hoe enim per harum quantitatum
differentiationem videre est, namque
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substitutis igitur hisce valoribus in serie mox inventa, fiet integrale
guasitum, seu

[- . d — oy wrdy N 8 d':.,],q _ a"."" diy . ‘mﬁd-'r..),. s
' . adw . 2.3dx*  2.3.4dxd ' 2.3.4.5dx

sed an non haee est illa ipsa series, quam jampridem celeberrimus Leib-
nitiug pro valore f y dz dedit? Verum hac methodo non hee lantumn,
sed infinite p]‘o]';e mod... aliz, in quibus, vel solum y, vel y et dy
et dy*...-desint, pro ut opus fucrit, pro eadem quantitate [jffl.-x: pote-
runt inveniri; nempe loco y dz accipiatur cjus differentialis dy da, ol
substitutis in serie generali dy, loco v et dxlocox, et facto m= — 2
{quia hic duplex requiritur integratio} ipsague reducta habebitur

ady  satdiy 3atdty fatdiy
2d.¢'_2.3dx2+2.'3.[|dx” 2.3..[1.5dm“'+

yde =

Hanc autem seriem etiam verum esse ipsius ﬁfda: valorem quivis

potest experiri eam bis differentiando, restitui enim semper ohserva-
bitur ipsam primam quantitatem d dy, ceteris ferminis se mutuo des-
truentibus. Vides igitur quomodo et ad altiores accommodari possit
integrationes; interim tamen hoc firme tenendum loco 2 in serie gene-
rall semper substituendam esse aliquam quantitatem, cujus differen-
tiale ut constans habeatur, vel saltem ipsummet differentiale constans;
secus enim nomquam obtineri possent valores veri quantitatum 2,
™, &%, .... Atque hec quidem sunt, vir clarissime, que tibi hac de
re nune perscribenda judicavi; ceterum maximo meo erga te studio
condonato, si hoc mihi censerim, ut ad te literas darem; ex quo enim
preclarissima scripta tua, atque prastantissimum imprimis Mechanices
opus (') evolvere ceept, ifa semper in fe animo affectus fui, ut nihil
optatius ferme haberem, quam ut hojusce animi mel tibi per literas
significandi occasionem nanciscerem; nune vero, quoniam, hujusce
novi inventi mei gratia sese mibi opportuna ohtulit, ipsam certe de
manibus dimittere nullo modo potui. Gratissimum porro mihi nune

(V) Mechanica sive motus scientia analytice exposita. Péiershourg, 1736, 2 vol. in-4°.
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feceris, sihac de re quid sentias ejus me participem feceris, et prasser-
tim, an, praeter Mechanicam, theoriam musicam ('), solutionem isoperi-
metriei problematis (*), et introductionem in infinitorum analysin (*),
alia in lucem edideris; mitto enim, q.u @ Aclis Academiz Petropolitana
el Berolinensis inserta reperiun Lur: ef preecipue eximium cirea fluxum
et refluxum maris caleulum, haee enim mihi fere omaia probe nota sunt.
Haherem fortassis alia tibi mittenda, ac imprimis problema unum totam
gnomonicam pro superficichus quibuscunque, formulis duabus alge-
hraieis, complectens, ex doctrina de superficiebus erutum; observa-
lionesque nonnullas eirca maxima et minima, que in nature aclioni-
bus, insunt; verum ne majorem amplius molestiam, satietatemgque tibi
afferam epistole hujus mes finem imponam. Vale.

De celeberrimo Wuolfij obitu velim me certiorem facias ().

LAGRANGE A EULER.
Nic 12 avguasti [1553] (3 ).
ViR ANPLISSINE ATQUE CELERERRIME,

Meditanti mibi assidue, prateritis dichus, preclarissimum librum
tuum de methodo maximorum et minimoerum ad lineas curvas appli-
cata (%), factum tandem est, ut, quod jamdudum mihi erat in deside-

(') Tentamen nover thaorice inusicer. Pélershourg, 1-3q, in-1°.

(2) Problematis isoperimetrici in latisvimo sensn accepti solutio generalis, (. VI, année
1739 des Commentaires de I’ dvadimie de Pétersboury.

(1) Tutroductio in dnalysin infinitorum. Lansanne, 1748, in-j°,

(*) Le célebre philosophe, Jean Chrétien, baron do Wolf, qui élait aussi mathématicien,
né o Breslaw le 24 janvier 1679, mort & Halle lo g avril 1754, i, comme cela est fort pro-
bable, le hruil de sa mort élait fondg, la question adresséa & Euler nous donne la date de
colte lellre qui ne porle pas la mention de Pannée.

(5) Lettres inddites, p. q.

(0) Methodus inveniendi lineas curvar mazing minimive proprictate gaudentes, sive solu-
tio problematis iroperimetrict lntivsimo senst accepti. Langanne et Gonbve, 1744, in-4°.



