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(ePrr—+2eQy— P +e(Q+2Py —eQry)*
(ery+1)° -
wenn ich vor y einen numerum quemcungue rationalem
11.5%
2# 2

apnehme, als z. Ex. weil 89 :Z—: -+

5 . . .
Q —gse=11, so wird posifa y==2, der numerus pri-
6072 - 11.179%

90%
Anmerkungen Gelegenheit geben wird.

mus 89— 5 welches vielleicht noch zu andern

Goldbach.

s allwo P:P—. .
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LETTRE

CLIX.

Evrer & Gorpbmach.

SoxmatrE Méme sujet. Développements ultérieurs, Intderation d’dguations dif-
férentielles analogues i celle de Riccati, Nomination d'Euler i I*Aca-
démie de Paris et letire du comte d’Argenson, Sommation dune série
qui se renconire dans le tome I¥ de la Mécaniqae,

Berlin d. 23. Augnst 1755,
Es muss allerdings die reductio numeri primi 1 -} &/ ad
formam PP + QQ pro possibili gehalten werden, ungeacht
keine Regul gegeben werden kann, in jedem Fall die qua-
drata PP und QQ sclbst zu finden, sondern die Sache auf
blosses Probiren ankommt. Ich hatte aber dieses nur ange-
fithrt um zu zeigen, dass um dieses theorema zu beweisen, -
quod { 4 %= PP+ QQ, die Demonstration nicht aus der
wirklichen Resolution hergeleitet werden konne. Nehmlich
dato numero f in genere, halte ich fir unméglich die Zah-
len P und Q per f zu bestimmen. Eben so verhilt sich
auch die Sach mit diesem theoremate, quod 1 - 8/=—
2PP 4 QQ (wenn nehmlich 1 4 8f ein numerus primus
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ist) dessen” Demonstration unméglich so beschaffen seyil kann,
es P und Q wiiklich durch f ausgedriickt
indet sich auf folgende Sitze:

L Numerus 2aa -+ bb, si non est primus, alios non ad- &
ittt divisores mnisi qui ipsi sint formae 2pp - q1f (ﬁnsito-
quod g et b sint numeri inter se primi).

L. Si 1 8f est primus, forma a® — 6%/, quicunque
numeri pro & et b acciplantur, seraper est divisibilis per
{ 4 8f (dummodo meuter qumerorum a et b sit per 18/
divisibilis). Cum jam sit % — b —=(a o p ) (a“f + b4,
altéruter factor o' — 3% vel o -5 per 148 f erit
divisibilis.

TIL. At mon omnes numeri formae a® — b per 1+8f
sunt divisibiles; nam si ‘singuli hi numert

ot/ 14, 3% — 1, b/ —1, 3Y—1,. .. (8f)% —1
per 1 - 8f essent divisibiles, eorum quoque differentiac tam
primae quam secundae et sequentes ommnes essent etiam per
1 1 8f divisibiles: at differentiae ultimae seu constantes sunt
- 9.3.%.5...kf, quae cum mon sit per 1 +-8f divisibilis,

sequitur etiam Don OMNes illos numeros per 1+ 8f esse
divisibiles.
IV. Dantur ergo numerl pro a et b, guibus ot/ b §

non est divisibilis - per 1 -4-8/3 iis ergo casibus numerus “:
a*/ 4 b/ certe est per 1 +4 85 divisibilis. At est 3
a‘if—{— by — (a”'f—— bzf)?‘ 4 202 b/,

ideoque mumerus formac PP 1+ 2QQ, qui cum sit per
1 -4-8f divisibilis, necesse est per (I), ut divisor 1 4 8f
ipse sit numerus ejusdem formae PP - 2QQ. 3

Wenn man einen einigen casum gefunden s
wx - eyy fit aequalis duto numero N, so konnen darau
infiniti alii in fractis scilicet gefunden werden. Als wem §

dass. die valor
wiirden. Mein Bewels davon gr

scilicet,

(quo formula §
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aa+ebb =01, ponatur z—a |-

8 = pz et y=>b-— g3, fiet

;1;1_:— :baiz + ppez+ ebb — 2ebgz + eqqzi: qu':i
ebb — N, ergo 2apz +ppaz—2ebgzteqqzs :,O

unde fit z—-_m f

: oy Ergo- sumendo pro p et ¢ numeros
toscunque, exit x—"244+2¢5pg— p—

q que, erit c— Pg—app . . brp—ebgqtrapg

rPrteqq
Wenn aber 1 pp T
€r ¢ em numerus negativus, so konnen aus sinem

elnigen ca — =N, in i i

o E; ¢ .su aa. ebb=— N, in integris invento, infiniti aki

: : mtegris gefunden werden, welches ich also ki

lich zeige: o
T + -. - '

N fzeoretna. Si fuerit ¢a —ebb = N, tum infiniti casus
] - - . - - )

" 1uxeni;1ls integris & et y assignari possunt, quibus fiat
; Yy == N (dummedo ¢ mon sit numerus quadratus)
dratuemonstratw. Qlficunque sit numerus ¢, dum non qua-
. 5, semper assignari possunt numeri p et g, ut sit

—eqqg — e iF ’
ﬂisin ;Lq ;5 seu pp__..equi—'L Cum jam sit per hypo-
y —e .:N, erit quoque (aa —ebb}{pp —eqq) = NN.
t est (aa—ebb)(pp — eqq) = o
sapp —ebbpp—eangg-teebbgg—
_— {ap = ebg)* — e (bp * ag)™
patur erge x —ap X ebg et y = bp % ag, erit
| xx — eyy — V. -
Jam que i ]
dam quemadmodum ex primo casu x=a et y==», hinc
:uo“adeo novi sunt inventi, ex his simili mode Porrc; novi
ex lisque deinceps alii in infinitum elici poterunt. Q. E D,
. Die ganze Sache kommt also darauf an, dass pro quo
1s i ;
i nufero e die Zahlen p und ¢ angegeben werden, ut
séhfhi _l tqu—l— 1., welches in nymeris integris allzeit ge-
1 n kann, wie schon Pell und Fermat gezeiget. Da
ann beygesefzte Tabelle dienen. . - "
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Ut sit pp=eqq -1

81 sit erit et
e—2 g=2 p=3
e—3 g—A1 p=2
e—35 g—"u p—9
e—6b g=2 | p=3
e=17 71— 3 p=38
e—8§ g—1 p=3
e—10 | g—6 p=19
e—1l | g=—=3 p=10
e—12 g—=2 p=1
e—13 q—180 [ p—=069%

ete.

Diese Tabelle enthilt die kleinsten Werthe fie p et g,
welche durch die sogenannte Pellianische Methode gefunden
werden. Diese Methode ist aber ziemlich beschwerlich, wenn
die Zahlen fiir p und g, wie bey dem casu e—13 geschicht,
gross werden, und ich habe Mittel gefunden dieselbe sehr
abzukiirzen, Denn es geschieht in einigen Fillen, dass die
Kleinsten Zahlen p und g ungeheuer gross werden, als wenn
e =61, so ist g — 226153980 und p = 17663190495 —
wenn e —109, so ist § = 1510425555100 und

p= 158070671986249,
Ew. haben vormals auch solche Zahlen OO0 -+ A oder

0424 in Betrachtung gezogen, und peulich haben mich
dieselben auf curieuse theoremata exclusiva geleitet. Als

L. Cum non omnes numeri sint aggregata ex quadrato et
trigonali, seu formae O A, dantur infiniti numeri in hac
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forma moun contenti, ejusmodi numerus si {uerit n, tum
numerus 8n 4 1 cerle non est primus.

II. Infiniti dantur numeri in forma 0O 4 24 non cown-
tentl. Sit n hujusmodi numerus, et &n -4 4 cerie non erit
numerus primus. '

Letztens bin ich ungefihr auf dieses p_mblema gefallen:m

Invenire aequationem cubicam x*— dxx4- Bx—C—=0,

quae habeat omnes suas radices rationales, et in qua'

cpéfﬁcientes A, B, C sint numeri guadrati. Vel st 'p,
g, r sint ejus radices, eas ita comparatas ess¢ oportet,
ut primo p - g--r, secundo pg+ pr--gqr et tertio

pgr sint numeri quadrati.

Ich halte dieses problema um so viel schwerer, da ich

~ glanbe, dass fiiv p, g, r nicht wohl kleinere Zahlen gefun-
-den werden kinnen, als diese: p — 252782198228, g4 —

1633780814500, r — 3474751058973. -

- Ieh habe mneulich wieder ei:ﬁge Untersuchungen iiber
solche Differentialaequationen, dergleichen die Riccatiana ist,
angestellt, welche sich nur in gewissen Fillen integriren
lassen. Wenn nun fiir { ¢in numerus Integer quicunque

angenommen wird, so sind folgende aequationes immer
integrabel:

L dy +yyde—aax®*"*da+(2i+1)nFA)ax” " *do.

IL d‘}" 'lr_)f'_}’dm — (in+1)(int n.;_*— 1):.1):1:"—2 d:r:, vel haec
(e —bx™)

aequatio dy - yyda — '_nE‘.‘_I’ m:—z—gf toties est integrabilis,

' a—bx™)

quoties fuerit n — Y (4G4 1nd(2i4-1)

2G4
13-}-5 5 ape .
i]‘-;:"'i unde 1ntegrabilis haec aequatio

Ha 81 1—2,
m=— 3 erit n—

%0

e

-
R

pi

i

o

2o

e
Fanis ey

2 e T,

T R T T e AR e B AT ey o« P N IR

R

e

ot

=

e ECin

B

e




— 632 —

Vr3-19

3abx 1z dx

( -—bm%ﬂ)z'

dy +yyde =

Porro sit n=—2, ¢t {=—2, integrabilis erit haec aequatio

15dx
(ponendo e==1, b=1) dy {yyda AT e oSt vero

: __ _ 1Bzika? 228
integrale y — (d—zx)(1F 63z + 229

in(inii)bx"—‘zdx-
a-fbx™ .1
__tin(int1t)adey
Iv. df‘*‘ffd"'—c———m,
V. Haec aéquatio
dy 4+ yyde — 2G—Dea—pebaT v — DRb=T

zx{a - bx")?
. =y . . . - . . '1-0
semper est mtegrabﬂls quotles sumto pro @ numero mteg

Ol dy 4+ yydx—

Ed

quocunqgue fuerit _
p=ifi+1)nn— (2i+1)n(d—v) 14 v—2040
So viel ich weiss, geniesst hier Niemand die Postfreyheit
und so lang ich hier bin, hat mich meine Correspondt.anz
jahrlich wohl 200 Rihlr. gekostet. Ich gebe aber fur kelfle
-‘Briefe das Postgeld mit grosseren Freuden aus, als die-
jenigen, welche von Ew. zu erhalten die Ehre habg., unfi
wiinschte, dass, wofern solches chne Dero Unbequemi‘lchke.lt
geschehen konnte, ich dieses Vergniigens ofters theilhaitig
werden konnte.

- Jingsthin hat mir die Kénigl. Pariser Akademi‘e die Ehre
gethan mich unter ibre auswirtige Mitglieder zfutzunehmefl.
Der H. Graf v. Argenson hat mir diese Nachrlcht-selbst in
einem Schreiben gemeldet, wovon ich die Freyheit nehme

Ew. eine Copie beyzulegen. Euler.
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Gopie de la lettre du Marquis d'Argenson.

A Monsienr Euler, Directeur de lg clusse des mathématiques de
I Académie de Berlin.

Le Roy vient de vous choisir, Monsteur, d’aprés le voeu de
Son Académie royale des sciences, pour remplir une place d’associé
éranger dans cette Académie, et comme elle a nemmeé en méme
tems Milord Macclesfield, Président de la Socidid royale de Lon-
dres, pour remplic une pareille place qui vaque par la mort de
M. Moivre, Sa Majesté a décidd que la premitre place de cette
espéee, qui vaquera, ne sera pas remplie. L'exirfme raretd de
tes sortes d’arrangemens est une distinction trop marquée, pour ne
pas vous en faire I'observation el vous assiirer de toute la part que
Iy prends. L’Académie désiroit vivement de vous voir associé i
ses fravaux et Sa Majesté n'a pu qu'adopter un témoignage d’estime’
que vous méritez 3 st Jjuste titre. Soyez persuadé, Monsieur, qu’on
ne peut vous éire plus parfaitement dévoué que je le sufs,

M"le'Argenson.

P. 8. In meiner Mechanica Tom. II. pag. 405 kommt
diese -series vor: '

. n nn—2  nam—NE—4) | nx- D{n—)(n—6)
=t =55 — 3.5.1 + 5.5.7.9 T

ele.

. 1 .
deven Summ dort gegeben wird =i Ich kann wmich
LY i
nicht mehr recht evinnern, wie ich damals auf diese Summ
gekommen, glaube aber, dass damals mehrmals dariiber mit

Ew. zu conferiren die Ehre gehabt habe.
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