LETTRE CXLIil.

Eurer 3 G onpBacH

SoMuatne, Méme sujet. Réponse & la précédente,

Berlin d. 4. December 1751,

Ew. Schwierigkeit, betreffend die Auswickelung der Formul
1—2a-— ¥ (1 —fa)
’ 2aa L
mul ]/(1 — ka)— (1 — ka)® nach gewthnlicher Art in eine
seriem verwandelt, Denn da

> wird sogleich gehoben, wenn man die For-

i.1 1.1.3 =

7 — i . % .2 . 3 s _
VA —ba)=1— - ha—35 WPa* — 0k
14.5.5 .4 5 11357 o 5
768 ¥ ¢ —hges.a0 ¥ O —elc

oder wenn ein jeder coéfficiens numericus des fermini ante-
cedentis, die potestatem von 4 mit eingeschlossen, durch P
angedeutet wird, so wird

— 557 —.

V(i_*--’llfl.) —{—2aq— -ff—Pa“ HEPaa — %Pa*—f—gl)asu—etc.

6 8
ader

. PR 20 6,5 10
V(1—k6)=1-2a— 2 Pe —3Pa®— . Po*

folglich

2.6.10.14
2 Fahi ol N
'3 3as ¢ ete.

Dahero bekommt man
1—2a—V(l~ta) 2 | 2.6 2.6.10 2.6.10.14

2aa =7 Ta3% tiga ot Sy et
wobey merkwiirdig ist, dass alle diese Co&fficienten ganze
Zahlen werden, welches zu besondern Betrachtungen Anlass

~ geben kann,

Also gibt auch 13/(1 —9a) eine seriem, deren alle Cosf-
ficienten ganze Zahlen werden, nehmlich

3
. . 6 5 6 6.15 < 6.15.24 z
V(i—'9a)____.1.——'3a 3 2(1"""'\'5 ﬁa'—‘3_'m0%
: 6.15.24.535 i
3 —gmag ¢ et

und generaliier geschiehet dieses

V(i —ana)— 1——1_1a—n(nL2_'9a2——n . ('m_n?z(énn_n) a®~—
rn—n)(Onn—n)(Bun—n)

£
n 234 as — ete.
Ew. casus, quo o*4- 8*+ y*+ 6"+ 8 — quatuor [, nehm-

. 2 28— . : .
lich § — —%’, hat allerdings etwas Besonderes an sich,

welches ich sogleich nicht bemerket, und noch jetzt nicht
sche, wie derselbe in den von mir angefithrten Fillen ent-
halten ist. Nuan sche ich zwar, dass derselbe herauskommt,
wenn von den gesuchten % quadratis z_v&ey dergestalt an-
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genommen werden: {0 4 2)* - (0 — 2)*, da dann noch tbrig
ist u® |- 82 -+ ¢* — 8% in zwey quadrata zu resolviren. Sefzl
man nun dieselben (3 -} p)® -+ (0 - ¢)%, so wird

. wo—+BE8+yy==330+2(p+qd+pp+qg
un
304 p+g=V(@Bea+3606+ 37y — 2pp —2991-2pg).
Hs sey nun ferner p—y -t m, g—y +n, so wird

30+ 2y +m4n=

V(yfy —2(m—+n)y +3ee+ 308 —2mm—2nn-+{2mn)

Damit nun dieses radicale gleich werde

Viry —2(m-4-n)y 4 (m -+ n)*),
Jeu+ 388 =3mm 4 3nn,
s0 darfl man nur setzen m—e¢ und n— 8, und bekommi

3042y ot 8=k (y—e—4) oder azu_(iiﬂ:?).

3

oder

Wenn, um die Sach gencraler zu machen, zwey von den
gesuchten vier Quadraten angenommen werden -

(90 +-2)* + (98 —2)*=2¢q0 18,

50 Imuss

ee+B8+yy—(29g—1)08 =2 quadr. — (/) +(9+8)"

das ist

cat BB+ yy =299+ 1)00+2(f+8) o+ [+ g8,

oder -
?(qfi A1)+ ft+g=
V(2fg — 290 (ff+ g8) + 1299 + 1) (wa+ 88 7))

Nun sev ferner F—22T™ W e

y ferner f— 57— 1 und g T
weitliufige Formul heraus, welche ich nicht der Mithe werth
achte zu entwickeln, weil ich nun sche, dass daraus Ew.

zweyte Formuln nicht entspringen. Es scheint aber, dass.

» so kommt eine

 beweisen, dass wenn = -

— 359 —

unendlich viel dergleichen Operationen angestellt werden
kénnen, welche immer andere Formuln hervorbringien; und
deswegen kénnen - unendlich viel Relationen zwischen den
Buchstaben @, &, 7, 0 angegeben werden, damit

wat BB+ yy+35+8

in vier quadrata resolvirt werden kénne. Da nun dies ohne
einige Restriction wahr ist, so sebe ich nicht, was dergler-
chen Determinationen zur gesuchten Demonsiration beytragen
konnten. lIch habe rigorosissime bewiesen, dass wenn [V
ein numerus integer ist, allezeit seyn miisse

N—A4* 4 B>+ C*+ .07,
wo aber 4, B, C, D sowoh! numeros fractos als integros
andeuten. Es ware also nur noch iibrig zu zeigen, dass wenn

quatuor quadrata fracta cine summam integram haben, die-

selbe Summ sich auch nothwendig in quatuor (vel pauciora)
quadrata integra misse zerlegen lassen. Ich kann nun wohl

g Z % — N numero infegro, auch
seyn misse V—aa-{ bb in integris; allein jenen Beweis
kann ich nicht auf gleiche Art bewerkstelligen.

Wenn 2ee — ff 4+ 2 ein Quadrat seyn soll, und dazu
e gesucht wird, ohne darauf zu sehen, ob e ein numerus
fractus oder integer wird, so habe ich diese solutionem
generalem gefunden: '
. — (mm — 2mn-t2nn) f1 mm —hmn-4-2nn
— »

Inn —mm

wo man fiur m und n numeros quoscunque apnehmen kann.

Will man aber nur die valores integros fiir e haben,
damit 2ee — ff--2 ein Quadrat werde, so dienen . dazu
folgende formulae in infinitum:
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e = J = 1

e—= S5fx T

e — 29X M

e — 169f = 239

e = 985f £ 1393

¢ = 5Thif * 8119
etc.

Die lex progressionls ist diese, dass wenn zwey derglei-

chen formulae se immediate insequentes sind

e—=Mf*x m

e=Nf*xn
die folgende seyn muss

¢e=— (6N— M)f™ (6n—m)

[nzwischen kann man doch alle diese Formuln durch eine
elnige Generalformul ausdriicken: Sit g numerus Impar qui-
cunque, dico fore

@I o (21T — &2 — 107
€= V2 fi( 2 )

und es ist auch gewiss, dass alle Tille, in welchen e durch

ganze Zahlen ausgedriickt werden kann, in diesen Formuln
enthalten sind. Gleichergesialt, wenn
(bh = 4) ee I haaff T koo (bb 1)
¢in Quadrat seyn soll, so ist:
(Vb 1) 4B - (Y (bb 1) — ) af +
e — ma
y{bb+1) :
g g
((veb=1)+2) w(V@biiymw)c;
also in diesem Fall 3ee 4 ff — 3 == quadrato, wird
@309 L3 -2 o, V3D — (V3 —29)
e = W3 S= 3

Bualer.
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LETTRE CXLIIL

GoLpBacH 4 EuLER.

SommAlRE Mime sujet. Question de syntaze de la langwe franmgaise.

~

St, Petersburg d. 9. Mar 1752,

Ew. Dissertation de summis divisoram, welche Sie an die
hiesige Akad.. der Wiss. itbersandt haben, ist mir von dem
Hrn. Prof. Grischow communiciret worden. Ich befinde mich
jeizo micht im Stande davon pro dignitate zu urtheilen,
allein Dero bekannte Einsicht in dergleichen Sachen, Lisset
mich an der Richtigkeit alles dessen, was in bemeldier Dis-
sertation. enthalten ist, nicht zweifeln. Insonderheit habe
ich mit Vergniigen gesechen, dass in den numeris 1, 2, 5, 7,
12, 15, 22, etc. eine so schome Ordnung von Ew. bemerkt
worden, und glaube ginzlich, dass es series gibt, aus deren
mehr als hundert terminis consequentibus die lex progres-
sionis, ob sie pleich an sich selbst kurz und leichi ist,




