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de canon. Béflexions de Daniel ot de Jean Bern oulli sur celte ma~
dire. — Mémoire de Fatio sur le cemire d'oscillation et de percussion, —-
VYaleur de la formule = {— 1)%, — P. 8. Rectification d'une errcur de 1,
) "Daniel dans le probléme du mouvement des projectiles. — Mémoire sur ]
! lp mouvement, envoyé par Jean Bernoulli. — Exhortation, ' ' ‘4

]l " Doctissimo atque ingeniosissimo Viro Juveni
Lreovmanno Eowero S. P. D. Jom. Beawouwnii.

Pergratae fuerunt litterae Tuae Petropoli ad me datae die
5. Novembris st. v., quae me certiorem reddiderunt meam
memoriam in Te nondum esse obliteratam neque temporis,
neque loci longinguitate; si quid, ut agnoscis, in sublimiori
mathesi a me profecisti, gaudeo, eoque magis, quod pro ca
| qua es ingenii felicitate, mirum in modum illud amplificas,
quo spero foturum ut semina a me sparsa brevitempore n
, immenses abeant segetes, quid emim a fundi Tui fertilitate

expeclare non licet? Dedi 20. praeteriti mensis Decembris
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litteras ad filium meum Danielem, quas ewm accepisse spero: .

significabam in illis electionem Celeh. Hermann*) ad profes-
stonem Ethices, atque moncham ut huic viro meo nomine

ea de re gratularetur, quod factuin fuisse non dubito; nunc

idem ut repetas apud illum enixe Te rogo, cum plurima
salute meis verbis illi denuncianda, non minus quam Filio
meo. Gratias ago pro perscripta crisi iniqua et fastuosa
quam H...™) noster de me meisque editis seriptis tam inhu-
maniter ad Te dixit. Dabitur occasio, eam illi pro merilo
exprobrandi, atque invidi hominis judicio opponend: judicium
mihi perquam honorificum tot aliorum virorum in mathe-
maticis e anatomicis celeberrimorum. Quae de motu aqua-
rum effluentium ut et de velocitate soni memoras , digna
utique sunt ut excolas. Nullus dubito quin si recte trac-
tentur, ommnia quae experientia monstrat ex Theoria mea
virium vivarum deduci possint. Seripsit nuper Daniel meus

facta fuissa experimenta, circa globos tormentarios in altum

verticaliter explosos, eaque occasione communicavit quaedam
. '
2 se commenta de modo supputandi tempora ascensus el

descensus, habita ratione resistentiae aéris: Dicit inter alia
se¢ demonstrare posse globum verticaliter explosum, licet vi’
infinita, hoe est, cujus velocitas initialis infinita sit, impen-,

dere tamen tempus tantum finitum in totum ascensum ab-
solvendum in aére resistente; Ego vero ex eo tempore me-
ditatus detexi methodum determinandi quaecunque circa hanc
materiam’ desiderabat Filius. Notabo hic summatim tantum
pro casu proposito principaliora, communicaturus methoduin

*) Jacques Hermunn, membre de V'Académie de 5t. - Pérershourg ,
Auteur de la Phoronomie (Amsterdam 1716, 49}, né A Bile en 1678, 4 dans
cetic méwe ville en 1733,

*¥¥) Ce nom propre est illisible dans la letre originale.
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' iPsam‘ forsan proxima vice qua ad Danielem seriham. Esto

globus ferreus, qualis Petropoli adhibitus fuit, habens diame-
trum 3 poll. seu 3 ped. Paris. (assumo hic mensuram Paris.
quia haec mihi nota est, non item anglica). Suppono asrem
per omnes dimensiones uniformiter densum, cujus densitas
se habeat ad densitatem ferri ut 4 ad 7000, quemadmodum
Filius assumit (quamvis verius se habeat ut 1 ad 600,0),
suppono etiam agrem esse perfecte elasticam, cujus nempe
minimae pcutlculae, ceu globuli consideratae, potenhssnno cla-
terio sint praedltae, a111.ur enim se res haberet, quam hic
descripiurus sum, si aér esset instar fluidi non elastici ut
aquae, cujus nempe particulac post impulsum in corpora
non resilivent sed tantum a sequentibus ad latera remove-
rentur et postea praeterlaberentur. Suppono item quod cal-
culus et experientia ab Hugenio instituta docet, corpus grave
a quiete cadens in vacuo descendere primb minuto secundo.
per 153, ped. Paris. Ponamus jam exempl. gr. globum fanta
vi sursum explodi ut in vacuo ascendere posset per 1000 ped.
His ita praemissis dico sequentia: {. Ad as¢ensum 1000 ped.
in vacuo requiritur tempus 8‘ sec. est enim

V154 E.1/1000 1.8}

{‘quam proxime. 2. Idem globus eadem vi explosus m agre

resistente ascendet ad altitudinem 587% ped. 3. Pro hoe
ascensu in aére requiruntur 53 sec. quam proxime. . Pro
subsequente descensu- insumuntur 647 sec. .ita ut uno fere
secundo citius ascendat quam descendat. 3. Hinc a momento
explosionis ad momentum recidentiae globi elabentur 124 sec.
in aére, sed in vacuo 16} sec.; differentia est 3353, seu pro-
xime 3} sec. quibus in vacuo serius recidit quam in aére.
6. Si globus noster careret pondere et suam tantum quanti-
fatem xlnateriae retineret, ille pergeret moweri in infinitum, sed
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ita retardaretur, ut post percursos pedes 4667 L n. : 17371780
ipsi residua foret velocitas quae se haberet ad velocitatem
initinlem ut 1 ad n (per L n. intelligo logarithmum numeri n
ex tabulis logarithm, sume.ndum). Hoc nihil alind est quam
casus particularis formulae illius generalis quam dedi in dis-
sertatione mea de motu Gap. XII §. 43, 7. Tempus vero, quo
alobus noster non gravis percurreret hanc altitudinem, foret
~— 298683 x n— 1 : 48000 sec. 8. Velocitas maxima, ad
quam globus descendens in adre continuo vergit, et quidem
data quavis quantitate propius, si in infinitum descender , se
liabet ad velocitatem initialem quacum-exploditur nt 61 ad 80.
Adeoque descendendo in acternum primam suam velocitatem
nunguam recuperabit globus. 9. Hinc velocitas illa, quae tem-
‘pore infinito acquireretur in aére, acqualis est illi, quam glo-
bus acquireret si in vacuo caderet ex altitudine '583% ped.
h. e. uno tantum pede majore. quam est ascensus: in atre
quem quippe invenimus esse 582% ped. 10. Velocitas ini-
tialis est ad velocitatem finalem, quam nempe acqui.z;it globus.
recidens ad eundem Iocum unde fuit explosus, ut 135 ad 82
Iline velocitas finalis ad velocitatem maxnnarn od quam non,
ut 1312 ad 1645, h. e. proxime ut & ad 5. '
Communica haec quaeso cum Daniele meo, ut conferat
cum suis, dicasque et Ilustr. Comitem Pergen desiderare,
ut describi curet dissertationem illam gallicam de centro os-
villationis et percussionis, quam olim Ill. Christophorus Fatio
sub ductu et auspiciis meis conscripserat et cujus apographum
mihi traditum mei filii Petropolim abeuntes secum deporta-
runt. Quando descripta erit, pbterit Daniel alteruter exem-
plar commoda sed promia et tuta occasione ad me trans-
mittere, alterum sibi retinere.
Quaeris de y = (— 1), quid illa sit? L‘gu sic statuo:
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sit y == {(—n)”, erit ly—al(—n), adeoque '—j—f-':-_.— dxi(—n).
Est vero l(-—n)il {<4n), nam in genere
dl(——'z)::ﬁ——iiz-::dl(z), hince I{(—2)==1(2);

—z — =z

adeoque %‘T-: dxl(+n), et integrando [y = In, unde

y==n"== (in casu quo n—==1) 1*=1. Ergo y—=1.~
Caeterum novi anni auspicia , decursum ac finem cum

multis
voveo.

P.S.

aliis sequentibus ex animi sententia Tibi procedere
Vale et fave. Dabam Basileae a. d. 9 Jan. 1728.
Filius meus credit globum in ‘aére sursum explosum
vi licet infinita vel cujus velocitas initials infinite sit
magna, famen nonnisi tempus finitam insumere in as-
censum totalem , sed fallitur; invenio enim in hoe
-casu tempus ascensus esse etiam infinitum , quamvis
(quod forsan illum fefellit) sit infinities minus, quam

tempus ascensus in vacuo, si eadem illa velocitate ini-

fiali infinita exploderetur. Misi nuper per cursorem
publicum specimen meum gallicum de Motu ad Clar.
Schumacherum, Bibliothecarium vestrum, ab Tustrl
Aéademia vestra examinandum. Adventaverit fortassis
ante has litteras. Spero ie alere pacem et concordiam
cum Filio meo, ita enim ambo excitabitis admirationen

. yestri apu-d minus -exercitatos in profundiori mathesi:

praeter quam quod hoc suadeat obligatio erga Filium

- qui unius 1"etropolim te rotraxit.






