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LETTRE CLV.

EvrLer &2 GorpBacH.

SommarInE Lettre d'un Officier de la flotte russienne, Lettre de Frédérie IL
4 Euler. Observations sur les yroblémes ot théorémes de la letire précé-

dente, Théoréme de Fermat.

Berlin d, 4, Avgust 1755,

Die verlangten exemplaria von der Lettre d'un Officier de

‘la flotte russienne sind schon vor einigen Posttagen von

hier weggeschicki worden, und werden also ver.hofFentlic.h
schon bey Ew. eingelaufen seyn. Gedachte Schrift ist mir
auf ordre des Hn. Hettmanns Hochgrifl. Excellenz zuge-
schickt worden, um solche hier drucken zu lassen, woven
jch auch die deutsche Uebersetzung besorget. Inzwischen
kénnen Ew. versichert seyn, dass ich hievon mit keinéfn
Wort nach St. Petersburg Meldung thun werde, als wohin
ich mit Niemand mehr correspondire, als an’ den Hn. Rath
Schumacher, an welchen auch niemals einige Neuigkeit iiber-
schreibe. Seit der Abwesenheit unseres Hn. Prisidenten sind
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auch meine Geschifte so angewachsen, dass ich wenig Briefe
mehr beantworte, weil ich nicht nur die ganze Administra-
tion der Akademie anf dem Halse hahe, sondern auch alle

Posttage an den Prisidenten rapportire und iiber alles noch

onmittelbar an S. Konigl. Majestat Bericht abstatten muss.

Weil ich weiss, dass Ew. auf grosser Herren Briefe auf-
merksam sind, so nehme die Freyheit ein Koniel. Hand-
schreiben zu communiciren, welches ich erhalten, als ich im
Fribjahr einige Pfirsiche aus dem akademischen Garten an
S. Kénigl. Majestit #iberschickt hatte:

»J'ai bien recu votre letire du 2% de ce mois avee les
- »présens qui l'accompagnoient. Quelque plaisir que Ia
»beauté et la bonté des fruits que Vous M'avez en-
»»voyés Mait causé, J'en ai encore ressenti davantage
»»de T'attention que vous avez bien voulu Me témoigner
»par-la.  Je vous en remercie et Je verrai avec satis-
»faction les occasions pour vous en marquer Ma recon-
»noissance. A Potsdam le 26 mai 1753

Ew. Manier die Formul 1 hef—=P*-+ 5Q% zu ent-
wickeln scheinet allerdings weit mehreres in ihrem Umfang
einzuschliessen, woraus vielleicht gar eine biindige Demon-
stration herzuleiten wire. Ich getraue mir aber kaum, bey
meinen gegenwirtigen Zersirenungen,, ‘mich an diese Unter-
sichung zu wagen. Die Art, um die Zahl 1 kef auf diese

S&-Le . . . .
Form -%Q—Q zu bringen, in welchen Fallen nehmlich

diese Auflosung in ganzen Zahlen nicht geschehen kann,
scheint mir auch alle Aufmerksamkeit zu verdi¢nen. Ich habe
gesucht dieses etwas generaler zu bewerkstelligen auf fol-

gende Art:
Corr. matk. et phys. T. 1. 39
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Es sey 1 4 lpef:&"l_:ﬁ—q; weil nun daher
vv—SS:eQlepefvv:e(QQ——lhW),

ehe ich, dass vo — 8§ durch e theilbar seyn muss. Fg
o sd her S—ne—v, so wird 2ney—nnee— e(QQ—lpfw)
5? Z‘Q —;fvv -+ enn —2nv = 0 und mit &f multiplicirt
iﬁ;bvi—l- 8nfv+nn—"hefnn -+ 5fQQ +-nn, Wm:aus.n:lazz
erhalt n + kfv — ]/({i + kefinn + h:fQQ) Dfe E:hen

f an, dass man in einem jegl
Sach kommt also daran , o T feghen
i d f gegeben sind, sole

Fall, da die Zahlen e un g K d
fi‘; n und Q suche, dass-(1 + %ef)nn+%fQQ ein Qua

drat werde.

( 10922 41 ein Quadrat werder y 80 ist die
kleinste Zahl z — 151405208551 00 und die Wurzel deg daher

entstehenden  Quadyats V10924 ¢ ) = 158070671986249.
Diese grossen Zahlen ha

be ich vermittelst eipep
Methode nealick in etlichen Minuten gefunden,
Wie unendlich

gefunden wer

gewissen

viel summae duorum quadratorym aa--bb
den kénnen, welche zugleich in d
Po -+ ezz enthalten sind, habe ich aus
Ew. gitigst communiciiten gebrochenen Formuln, noch diese
in ganzen Zahlen gefunden. Fs ist nehmlich
(g9 —yy rrft - hrryy — (egq —yy — rr)t e hggrr.
Noch generaler kann ich auch solche Zahlen geben,
welche zugleich m  dieser Form «t ~ mbd und diesep

¥~ nzz enthalien sind; nehmlich es ist

(fyy - maxa + sem)* |- mhunre —
(nyy —maxx -»—'uza)2~[-n.!|auuyy.
 Bey der schénen scrie, welche Ew. fir nve gefunden,
ist nur schad, dass dieselbe imimey divergens wird, so ofi p
ein numerns =1 1si, Diesem kann aber leicht geholfen wey-
» wenn man fiir n setgt ;f:—; da d

ieser Form
Anlass der mip von

Will man sich mit Probiren behelfen, sol :Trdze:m]:lihf
schwer fallen in jeglichem Fall, wofern nmﬁ lc\leen. aueﬂ:
und f nicht gar zu gross sind, n und 0 -ZZ n ¢ 1;1 e

n e und f grosse Zahlen sind, so wird ma i o
‘I:r:(f;iren schwerlich zurecht kommen. Eine ;cher; ai\i etw?bte
aber scheinl mir kaum mﬁglicl.x Z0 $ey1, WE d: ne; n:,lic};
da die Auﬂésung gar nicht elnimal S.tatt 1;11 ) I; chmiit

: in numerus primus ist, und-ich sehe n ]
S)ennw/ile—*_diig ]];zlc?ingung in Ec)lie Methode gebracht werden £

den ann m eine fractio yni.

fate minox wird und e == 7z* Doch aber sind die summae

serierum ¢ - +e+4-d - ete. item b—[-—20~}—3d—f—!pe—[—etc.
immer infinitae, dasg alse auch mit dieser Beyhiilfe die
practische Bereoh‘uung nicht erleichtert wird, Zu diesem’

Ende habe ich - dieses Mitie] gefunden: Manp suche ep
1

kénnte.

uc > 3

1 eris |||I " Y 11 ||||'ul " 5 18 .
o . . :

g ceriem 0D (o0 egs o, s fo, —
in Qunadvat werden soll, so ist seriem 1(r-1) +5(n+1J“ + 5o 1 7(n+1)7 Tete. =,
Wenn z. Ex. 6laxx + 1“ emn durch dieses erhalten wird, i welche allezeit convergens ist, Hernach setze man 25V2::/a,
die kleinste ganze Zahl fir x, wodu so wird

: - diese . erstaunliche Zahl 5-; PR Ak A3 it kS .
— 226153980. Wie sollte_nun - U ko kR A A ]
z_h Probiren gefunden werden kénuen. " 1+ T Tzt 125 T 12541 12345 T et
urc
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Bey Fermat findet sich noch ein sehr schones thiéorema,
dessen Demonstration er sagt gefunden zu haben.. Nehmlich
bey Anlass der Diophantaeischen Aufgabe, zwey quadrata zu
finden, deren Summ ein Quadrat ist, sagt er, dass es un-
moglich sey zwey cubos zu finden, deren Summ ein eubus
sey, und zwey biquadrata, deren Summ ein biquadratum,
und generaliter, dass diese Formul a" - b —c" allzeit
unméglich sey, wenn n > 9. Ich habe nun wohl Demon-
strationen gefunden dass a® -+ b% - ¢’ und a*-}-b* el
wo == unmoglich gleich bedeutet. Aber die Demonstrationen
fiir diese zwey casus sind so von einander unierschieden,
dass ich keine Moglichkeit sche, daraus eine allgemeine De-
monstration fiir a” 4 6" =¢” si n>2 herzuleiten. Doch
sicht man quasi per iransennam ziemlich deutlich, dass je
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LETTRE CLVI.

Govronacu i EuLek
grosser n ist, je unmoglicher die Formul seyn miisse. In-
zwischen habe ich noch nicht einmal beweisen konnen, dass
summa duarum potestatum quintarum keine potestas quinta
seyn konne. Dieser Beweis beruhet allem Ansehn nach nur
auf einem ghicklichen Finfall, und so lang man nicht da-
rauf verfillt, mochte wohl alles Nachsinnen vergebens seyn
Da aber diese Aequation aa -+ bb—cc moglich ist, so 18t
auch diese maglich a® 4 b3+ c®=d®, woraus zu folgen
scheint, dass auch diese a*-&*+ ¢* 4 d*=e* maoglich
ist, doch habe ich bisher noch keinen Fall davon ausfindig
machen kénnen. Es konnen aber finf biquadrata angegeben

werden, deren Summ ein Biquadrat ist.

Seumarre Décomposition des nombres premiers en quarrés, Suite,

St, Petersburg d. 26, April 1755,

Wenn ich mich nicht irre, ist mein letztes Schreiben an
Fw. vom 28 Junii st. n. 1753 gewesen, und folglich eine
?;eraume Zeit verflossen, darin mir nichts beygefallen, das.
ich, Deroselben zu communiciren werth gehalten hitte, ohn-
geachtet ich die Proprietit, dass ein numerns primus hujus |
formae 1 -+ kef zu dieser PP 4-eQQ, allwo P et Q ra-
tionales sind, gebracht werden kann, éfters consideriret und
auf ‘unterschiedene Formen reduciret habe, als z. Ex. wenn
{4+ tef—RR 4 2abe SS, so kann solcher numerus pri-
mus allezeit in PP} ¢QQ verwandelt werden; oder auch
wenn zwey numeri irrationales % et m gefunden werden
kinnen, so dass iz — m und Zm rationales seyen und A=

Euler.
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V(& f—mm)
Y(emm+-1) . N
in rationalibus angegeben werden; imgleichen wenn QQ_‘i
hfoo + 2me —emm sefunden werden kann, so Wi

1+ hef—= (afomy —4/QQ _ (emm — 0¥’ 4eQQ 9 endlich,
' — 7 am vy

weil der numerns primus 1 -} kef = ist -duo.bus‘ quadratis
aa |- bb, quae in quocunque casu determinari p?ssunt, SZ
ist genug, wenn mam nur ginen numerum rationalem
ginden kann hac lege, ut aa(e 4+ k&) bb(e — kk) fiat qua-
dratus, da es alsdann nicht -schwer ist die numeros quae-
sitos P et  zu finden, denn es wird

. (hhd-1)*aa ekk(hh—1)*aa
aa -+ bb =" T TG =R

» konnen glejchfalls die numeri quaesiti P et Q

81 sumatur
be—kk)+= VaalekE? bb (c—lf]r)”).
h— 7

afe—tkk) . nchia
Ferner ist auch diese Proprietit merkwirdig, ung(?a ¢
ich mich mm deren Demonstration nicht bemihet: S.1 qua-
dratum aliquod divisum per numerum primum p !1113_115 ff)r-
mae &n -4 1, relinqual mumerum T, dabitur etiam aliud
é;uadratum_ , quod divisum per eundem numerum p, det re-

iduam p — 7. ]

sid Imglgichell numerus prifpus .Im—\—. 1, divié.uens numqr.a;os
quadxﬁtos quoscunque, tot relinquere potest diversa re: ua
(iuot 9n contineg unitates, als z. Ex. wenn n:i., 50 a,nlcl;1
der divisor b nur zwey residua r{achlasse_n,- 1.1ehmhcl1 ;::n
%; wenn n==3, 80 lasset der divisor 13, dw_ldefl-s quzlt 1a. 08,
sex residua, nehmlich 1, 3, %, 9, 10, 12, et é«zlt&t[{l:;

— 621 —

LETTRE CLVIL

h —

Evven 2 G onpsacH.

Sommaiug, Méme sujet. Réponse a la précédente.

v

Berlin d. 17. Mai 1755,

EW._ Betrachtungen tiber das theorema, dass die Zahl t4-kef,
so oft sle eln numerus primus ist, immer in dieser Form
P* 4 eQ* enthalten sey, habe ich mit dem grossten Ver-
gnigen zu ergriinden gesucht und darin sehr wichtige Kunst-
eriffe wahrgenommen; nur ist es schad, dass dieselben noch
50 weit von einer vollstindigen Demonstration entfernt sind.
Doch ist es schon von keinem geringen Nutzen, dass, da
man von der Wahrheit des theorematis versichert ist, auch
alle die daraus hergeleiteten Formuln gewiss resolvirt wer-
den konnen, welches sonsten schr schwer fallen wiirde.
Aus allen Bemﬁhungen, die ich hieriiber angewandt, deucht
mich so viel sicher schliessen zu kinnen, dass man niemals.
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eine solche Demonstration finden wird, aus welcher zugleich
ex dato numero primo 1 L hef, die quadrata P* und Q*
selbst angegeben werden kénnten; sondern man muss sich
nur mit einer solchen begniigen, welche die Moglichkeit,
dass 1 -+kef— P2 eQ*, beweiset, ohne den modum an-
zuzeigen, wie diese Resolution wirklich anzustellen. Denn
da dieselbe nur alsdann meéglich ist, wenn 1 + kef ein nu-
merus primus ist, so sche ich nicht ab, wie man dies
nothwendige Bedingung in Betrachtung zichen kénnte. Xs
ist also eine verlorne Mithe, die numeros P et Q genera-
liter durch ¢ und £ bestimmen zu wollen: denn wenn sol-
ches maéglich wire, so missten auch die Zahlen P und (
gefunden werden kénnen, wenn auch 1 + %ef kein nume-
rus primus wire, welches doch gewiss ofters unméglich ist.

s ist mir endlich wohl gelungen zu beweisen, dass
1-+4f=PP4QQ, so oft 14 kf ein numerus primus
ist; allein der Beweis hilft mir im geringsten nichts, um
einen solchen numerum primum 1 - & f wirklich in zwey
quadrata zu resolviren.

Neulich habe ich auch die Beweise zn Stande gebracht,
dass 1 4 8f—1 - 4.2f— PP420QQ und { |-12f=—
L+ %5.3f—=PP 1 3QQ, so oft nehmlich diese Zahlen
14 8f und 1 +12f numeri primi sind. Doch habe jch
bisher noch vicht weiter gehen kénnen.

Ich sche aber, dass sich diese Formuln noch weiter exr-
strecken, denn es ist nicht nur 4 -8 3 f—= PP+ 2QQ, son-
dern auch 34 8f—PP +2QQ, wenn es numeri primi
sind. Hernach ist guch 7 +12f= PP+ 3QQ. Hernach,
wenn ¢ =135 genommen wird, so hat man diese theoremata
14+-20/—PP45QQ,9 }-20f=PP + 5QQ, welche ich

aber nicht beweisen kann.. Vielleicht aber, wenn auch diese

el S
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Fille mit n Bet_rachtung gezogen werden, findet man etwas
cher Mittel, zu einer allge

meinen Demonstration zu gelangen.
. Das theorema, dags wenn ein quadratum Per numerum
PHMUm p =1 - kn getheilt, das residuum r Jisst, ein ap-
fieres Quadrat das residuum P —r zuvicklassen misse, habe..
ich schon lang bewiesen. Denn wenn 1 -
mus el ¢ numerns datus, s0 kénnen imm
Z.ahlen aa++-zx gefunden werden, qui per 1-- hp —
sint divisibiles; wenn also aa per p divisum r zuri'u:klé;;tl'j
S0 muss x@, p-—r zuriicklassen, |
Ew. ist der Beweis bekannt, dass ¢t -+~ p¢
bin ich auch mit dem Beweis zu Stq
T=p%; weiter kann ich aber
Fermat hat aber nicht nar

kn numerys Pri-
er unendlich viel

== p*, Neulich

auch nicht kommen.
dies bewiesen sond

ern auch dass
54 75§ ’
a® + b — p‘s, a’ o= B p’" und generaliter dass a"i—b"zp"
expeI.Jtls caSLbus N1 et n==92, Allem Ansehn nach kommi
es hier auf einen besondern Einfa]l an,

. und lang
nicht darauf kommi S e

| > st alle Arbeit vergebens. Ohne Zyweifel
wx.rd man darauf sehen miissen, dasg "+ 5% ausser a-t b
keine andepe divisores primos haben kanp

als hujus for-
mae 10m 4 1, welches ich bewiesen habe., : '
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GoLpsAacH 2 KULER.

Soumaire, NMime sujet.

St, Petersburg d. 5. August 1765,

Ew. werthestes Schreiben vom Hr Mai habe iC]jl d. 29: ?E:i.
wohl erhalien und daraus mit vielera .Vergnugexti lels de;
dass Sie meine Anmerkungen iber dle. V.erwmé ltling. -
numeri primi 1+ kef n PP eQQ richtig h‘e1 linPe,n. ey
fithren zwar an, dass die von Thnen demonsiricte mPQ ;
tion, numerum % -1-%kf, si est primus, esse — ;’P t—[—Q -m;
zu wirklicher Determination der mflmero‘rum ;I 9!

Geringsten nichts beytriget, zfllein ich bin de:-a t.iﬁnui
quidquid per certum et determinatum numerum ten aix e
inveniri potest, illud pro invento habendum esse,t te; D;l re..
wenn ein problema ad aequationem gquatuor poiesta
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ducivet wird, wo man per unum, duo, vel tria tentaming
dic radicem satisfacientem finden muss. Imgleichen halte ich
das problema: invenire ommes divisores numeri dati, pro
solubili, quia solvi potest per finitum numervm tentami-

-num eic. In dem casu nun, da Ew. gefunden haben, dass

ein jeder numerus primus hujus formae 1_+Ii:f:PP—[—QQ,
sind zugleich die numeri P et Q fir gefunden zu achten,
quia per pumerum finitum tentaminum inveniri possunt,
denn ich darf nur P oder Q den numeris integris 1, 2, 3,
ete. successive — setzen, und deren quadrata von dem nu-
mero primo 1 4 %f so lang subtrahiven, bis das residuum
ein quadratum wird, wozu noch viele compendia, ut eli-
gantur numeri idonei, angegeben werden kénnen,

Die demonstrationes zu den casibus 4 4~ 8 und 1 -} 12 2 f
méchte ich gern schen, im Fall sie nicht weitlaufig sind
md eine schr grosse Attention erfordern,

Sonst habe ich noch gefunden , dass wenn y durch
diese Aequation

(a Wy — a) (byp — By — b )
(wry+ y(f_y?-jgf;{ e )::abeSS

und posita § rationali, yArationalis wird, alsdann auch die
Aequation Statt hat

2by —a) — (byy — Bay — b132
satpp — {ary-t2by (y?y—]—fl.)?f 2ay — b)) +24be8S,

welcher casus, wie ich schon in meinem letzten Schreiben
mgemerket, allezeit auf die Form PP + eQQ reducirt
werden kanu; ja- wenn in dieser letzten Formul £ oder Q

nur unice casu gegeben wird, so kann jch darans unzihlige

similes et rationales finden, nehmlich

!
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(ePrr—+2eQy— P +e(Q+2Py —eQry)*
(ery+1)° -
wenn ich vor y einen numerum quemcungue rationalem
11.5%
2# 2

apnehme, als z. Ex. weil 89 :Z—: -+

5 . . .
Q —gse=11, so wird posifa y==2, der numerus pri-
6072 - 11.179%

90%
Anmerkungen Gelegenheit geben wird.

mus 89— 5 welches vielleicht noch zu andern

Goldbach.

s allwo P:P—. .
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LETTRE

CLIX.

Evrer & Gorpbmach.

SoxmatrE Méme sujet. Développements ultérieurs, Intderation d’dguations dif-
férentielles analogues i celle de Riccati, Nomination d'Euler i I*Aca-
démie de Paris et letire du comte d’Argenson, Sommation dune série
qui se renconire dans le tome I¥ de la Mécaniqae,

Berlin d. 23. Augnst 1755,
Es muss allerdings die reductio numeri primi 1 -} &/ ad
formam PP + QQ pro possibili gehalten werden, ungeacht
keine Regul gegeben werden kann, in jedem Fall die qua-
drata PP und QQ sclbst zu finden, sondern die Sache auf
blosses Probiren ankommt. Ich hatte aber dieses nur ange-
fithrt um zu zeigen, dass um dieses theorema zu beweisen, -
quod { 4 %= PP+ QQ, die Demonstration nicht aus der
wirklichen Resolution hergeleitet werden konne. Nehmlich
dato numero f in genere, halte ich fir unméglich die Zah-
len P und Q per f zu bestimmen. Eben so verhilt sich
auch die Sach mit diesem theoremate, quod 1 - 8/=—
2PP 4 QQ (wenn nehmlich 1 4 8f ein numerus primus
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ist) dessen” Demonstration unméglich so beschaffen seyil kann,
es P und Q wiiklich durch f ausgedriickt
indet sich auf folgende Sitze:

L Numerus 2aa -+ bb, si non est primus, alios non ad- &
ittt divisores mnisi qui ipsi sint formae 2pp - q1f (ﬁnsito-
quod g et b sint numeri inter se primi).

L. Si 1 8f est primus, forma a® — 6%/, quicunque
numeri pro & et b acciplantur, seraper est divisibilis per
{ 4 8f (dummodo meuter qumerorum a et b sit per 18/
divisibilis). Cum jam sit % — b —=(a o p ) (a“f + b4,
altéruter factor o' — 3% vel o -5 per 148 f erit
divisibilis.

TIL. At mon omnes numeri formae a® — b per 1+8f
sunt divisibiles; nam si ‘singuli hi numert

ot/ 14, 3% — 1, b/ —1, 3Y—1,. .. (8f)% —1
per 1 - 8f essent divisibiles, eorum quoque differentiac tam
primae quam secundae et sequentes ommnes essent etiam per
1 1 8f divisibiles: at differentiae ultimae seu constantes sunt
- 9.3.%.5...kf, quae cum mon sit per 1 +-8f divisibilis,

sequitur etiam Don OMNes illos numeros per 1+ 8f esse
divisibiles.
IV. Dantur ergo numerl pro a et b, guibus ot/ b §

non est divisibilis - per 1 -4-8/3 iis ergo casibus numerus “:
a*/ 4 b/ certe est per 1 +4 85 divisibilis. At est 3
a‘if—{— by — (a”'f—— bzf)?‘ 4 202 b/,

ideoque mumerus formac PP 1+ 2QQ, qui cum sit per
1 -4-8f divisibilis, necesse est per (I), ut divisor 1 4 8f
ipse sit numerus ejusdem formae PP - 2QQ. 3

Wenn man einen einigen casum gefunden s
wx - eyy fit aequalis duto numero N, so konnen darau
infiniti alii in fractis scilicet gefunden werden. Als wem §

dass. die valor
wiirden. Mein Bewels davon gr

scilicet,

(quo formula §
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aa+ebb =01, ponatur z—a |-

8 = pz et y=>b-— g3, fiet

;1;1_:— :baiz + ppez+ ebb — 2ebgz + eqqzi: qu':i
ebb — N, ergo 2apz +ppaz—2ebgzteqqzs :,O

unde fit z—-_m f

: oy Ergo- sumendo pro p et ¢ numeros
toscunque, exit x—"244+2¢5pg— p—

q que, erit c— Pg—app . . brp—ebgqtrapg

rPrteqq
Wenn aber 1 pp T
€r ¢ em numerus negativus, so konnen aus sinem

elnigen ca — =N, in i i

o E; ¢ .su aa. ebb=— N, in integris invento, infiniti aki

: : mtegris gefunden werden, welches ich also ki

lich zeige: o
T + -. - '

N fzeoretna. Si fuerit ¢a —ebb = N, tum infiniti casus
] - - . - - )

" 1uxeni;1ls integris & et y assignari possunt, quibus fiat
; Yy == N (dummedo ¢ mon sit numerus quadratus)
dratuemonstratw. Qlficunque sit numerus ¢, dum non qua-
. 5, semper assignari possunt numeri p et g, ut sit

—eqqg — e iF ’
ﬂisin ;Lq ;5 seu pp__..equi—'L Cum jam sit per hypo-
y —e .:N, erit quoque (aa —ebb}{pp —eqq) = NN.
t est (aa—ebb)(pp — eqq) = o
sapp —ebbpp—eangg-teebbgg—
_— {ap = ebg)* — e (bp * ag)™
patur erge x —ap X ebg et y = bp % ag, erit
| xx — eyy — V. -
Jam que i ]
dam quemadmodum ex primo casu x=a et y==», hinc
:uo“adeo novi sunt inventi, ex his simili mode Porrc; novi
ex lisque deinceps alii in infinitum elici poterunt. Q. E D,
. Die ganze Sache kommt also darauf an, dass pro quo
1s i ;
i nufero e die Zahlen p und ¢ angegeben werden, ut
séhfhi _l tqu—l— 1., welches in nymeris integris allzeit ge-
1 n kann, wie schon Pell und Fermat gezeiget. Da
ann beygesefzte Tabelle dienen. . - "
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Ut sit pp=eqq -1

81 sit erit et
e—2 g=2 p=3
e—3 g—A1 p=2
e—35 g—"u p—9
e—6b g=2 | p=3
e=17 71— 3 p=38
e—8§ g—1 p=3
e—10 | g—6 p=19
e—1l | g=—=3 p=10
e—12 g—=2 p=1
e—13 q—180 [ p—=069%

ete.

Diese Tabelle enthilt die kleinsten Werthe fie p et g,
welche durch die sogenannte Pellianische Methode gefunden
werden. Diese Methode ist aber ziemlich beschwerlich, wenn
die Zahlen fiir p und g, wie bey dem casu e—13 geschicht,
gross werden, und ich habe Mittel gefunden dieselbe sehr
abzukiirzen, Denn es geschieht in einigen Fillen, dass die
Kleinsten Zahlen p und g ungeheuer gross werden, als wenn
e =61, so ist g — 226153980 und p = 17663190495 —
wenn e —109, so ist § = 1510425555100 und

p= 158070671986249,
Ew. haben vormals auch solche Zahlen OO0 -+ A oder

0424 in Betrachtung gezogen, und peulich haben mich
dieselben auf curieuse theoremata exclusiva geleitet. Als

L. Cum non omnes numeri sint aggregata ex quadrato et
trigonali, seu formae O A, dantur infiniti numeri in hac
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forma moun contenti, ejusmodi numerus si {uerit n, tum
numerus 8n 4 1 cerle non est primus.

II. Infiniti dantur numeri in forma 0O 4 24 non cown-
tentl. Sit n hujusmodi numerus, et &n -4 4 cerie non erit
numerus primus. '

Letztens bin ich ungefihr auf dieses p_mblema gefallen:m

Invenire aequationem cubicam x*— dxx4- Bx—C—=0,

quae habeat omnes suas radices rationales, et in qua'

cpéfﬁcientes A, B, C sint numeri guadrati. Vel st 'p,
g, r sint ejus radices, eas ita comparatas ess¢ oportet,
ut primo p - g--r, secundo pg+ pr--gqr et tertio

pgr sint numeri quadrati.

Ich halte dieses problema um so viel schwerer, da ich

~ glanbe, dass fiiv p, g, r nicht wohl kleinere Zahlen gefun-
-den werden kinnen, als diese: p — 252782198228, g4 —

1633780814500, r — 3474751058973. -

- Ieh habe mneulich wieder ei:ﬁge Untersuchungen iiber
solche Differentialaequationen, dergleichen die Riccatiana ist,
angestellt, welche sich nur in gewissen Fillen integriren
lassen. Wenn nun fiir { ¢in numerus Integer quicunque

angenommen wird, so sind folgende aequationes immer
integrabel:

L dy +yyde—aax®*"*da+(2i+1)nFA)ax” " *do.

IL d‘}" 'lr_)f'_}’dm — (in+1)(int n.;_*— 1):.1):1:"—2 d:r:, vel haec
(e —bx™)

aequatio dy - yyda — '_nE‘.‘_I’ m:—z—gf toties est integrabilis,

' a—bx™)

quoties fuerit n — Y (4G4 1nd(2i4-1)

2G4
13-}-5 5 ape .
i]‘-;:"'i unde 1ntegrabilis haec aequatio

Ha 81 1—2,
m=— 3 erit n—
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Vr3-19

3abx 1z dx

( -—bm%ﬂ)z'

dy +yyde =

Porro sit n=—2, ¢t {=—2, integrabilis erit haec aequatio

15dx
(ponendo e==1, b=1) dy {yyda AT e oSt vero

: __ _ 1Bzika? 228
integrale y — (d—zx)(1F 63z + 229

in(inii)bx"—‘zdx-
a-fbx™ .1
__tin(int1t)adey
Iv. df‘*‘ffd"'—c———m,
V. Haec aéquatio
dy 4+ yyde — 2G—Dea—pebaT v — DRb=T

zx{a - bx")?
. =y . . . - . . '1-0
semper est mtegrabﬂls quotles sumto pro @ numero mteg

Ol dy 4+ yydx—

Ed

quocunqgue fuerit _
p=ifi+1)nn— (2i+1)n(d—v) 14 v—2040
So viel ich weiss, geniesst hier Niemand die Postfreyheit
und so lang ich hier bin, hat mich meine Correspondt.anz
jahrlich wohl 200 Rihlr. gekostet. Ich gebe aber fur kelfle
-‘Briefe das Postgeld mit grosseren Freuden aus, als die-
jenigen, welche von Ew. zu erhalten die Ehre habg., unfi
wiinschte, dass, wofern solches chne Dero Unbequemi‘lchke.lt
geschehen konnte, ich dieses Vergniigens ofters theilhaitig
werden konnte.

- Jingsthin hat mir die Kénigl. Pariser Akademi‘e die Ehre
gethan mich unter ibre auswirtige Mitglieder zfutzunehmefl.
Der H. Graf v. Argenson hat mir diese Nachrlcht-selbst in
einem Schreiben gemeldet, wovon ich die Freyheit nehme

Ew. eine Copie beyzulegen. Euler.

~ 633 —

Gopie de la lettre du Marquis d'Argenson.

A Monsienr Euler, Directeur de lg clusse des mathématiques de
I Académie de Berlin.

Le Roy vient de vous choisir, Monsteur, d’aprés le voeu de
Son Académie royale des sciences, pour remplir une place d’associé
éranger dans cette Académie, et comme elle a nemmeé en méme
tems Milord Macclesfield, Président de la Socidid royale de Lon-
dres, pour remplic une pareille place qui vaque par la mort de
M. Moivre, Sa Majesté a décidd que la premitre place de cette
espéee, qui vaquera, ne sera pas remplie. L'exirfme raretd de
tes sortes d’arrangemens est une distinction trop marquée, pour ne
pas vous en faire I'observation el vous assiirer de toute la part que
Iy prends. L’Académie désiroit vivement de vous voir associé i
ses fravaux et Sa Majesté n'a pu qu'adopter un témoignage d’estime’
que vous méritez 3 st Jjuste titre. Soyez persuadé, Monsieur, qu’on
ne peut vous éire plus parfaitement dévoué que je le sufs,

M"le'Argenson.

P. 8. In meiner Mechanica Tom. II. pag. 405 kommt
diese -series vor: '

. n nn—2  nam—NE—4) | nx- D{n—)(n—6)
=t =55 — 3.5.1 + 5.5.7.9 T

ele.

. 1 .
deven Summ dort gegeben wird =i Ich kann wmich
LY i
nicht mehr recht evinnern, wie ich damals auf diese Summ
gekommen, glaube aber, dass damals mehrmals dariiber mit

Ew. zu conferiren die Ehre gehabt habe.
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LETTRE CLX.

GowLpsacH & BEULER.

Soumatne PFéicitations A T'oceasion de la namination d'Euler. Prix rem-

porté par son fils. Sommation d'une série. -~ Théoréme de mombres,

[ —

St. Petershurg 4., 9. December 1755,

HEw. gratulire ich zuvorderst zu der erhaltenen Stelle eines

Académicien honoraire bey der Parisischen Acad. d. sciences
und danke Deroselben fiir die mir iibersandte Copie von
dem Briefe des Mr. d'Argenson. Hs fellet aber dabey das
Beste, mehmlich Ew. Antwort, welche, wie ich ginzlich
glaube, sehr woh] abgefasset und digne de Vapprobation des
Quarante seyn wird. Ferner gereichet es mir zum grossen
Vergniigen, dass Dero altester Herr Sohn ¥) das Praemium
bey der hiesigen Akad. d. Wiss. erhalten hat; ich zweifle
im Geringsten nicht, dass solches noch ofters geschehen

#) Jean-Albert Euler, plus tard secrétaire perpétuel de PAcadémie de
St.-Pétershourg. ¥l éiait le filleul de Goldbach.
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werde, wenn er die Mithe nehmen wird seine pieces zu
solchem Ende einzusenden.

Vor die mir communicirten merkwiirdigen theoremata
sage ich schuldigsten Dank, und ob ich gleich wenige Hoff-
nung habe, dass.ich dieselben jemals pro dignitate werde

_betrachten konnen, so ist es mir doch sehr lieb, dass fEW.

noch immer fortfahren solche schéne découvertes zu muachen.
Mir ist seit meinem letztern Schreiben nichts somderliches
eingefallen. Was aber die seriem ‘

_r n(n-«—?)_ﬂn(n—‘l)(n-m&) 4
1—5+ =53 351 et —nti

betrifit, so kann ich mich zwar nicht erinnern selbige schon
gesehen zu haben, es ist aber deren summa ganz offenbar.
Bine andere Bewandniss hat es mit den seriebus, deren de-
nominatores in certis casibus — 0 und folglich die summa
seriei infinite magna werden kann.

Goldbach.
P. 8. Theorema: Sisit aa--bb=PP1-¢QQ, ubi P et Q

rationales, erit etiam

aa-((2e+1)b—eP—eQP—=MM}eNN,
ubi M et ¥ raticnales.
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LETTRE CLXI

Turzr 2 GoLbpBacu.

Soxmuarrs Oritique du théorfme précédent.

Berlin d. 3. Jamar 1786,

Ech babe nun schon eine geranme Zeit so viel andere Ge-
schafte gehabt, dass ich an numerische theoremata, der-
gleichen ich Ew. das letste Mal vorzulegen die Ehre gehabt,
nicht habe denken kénnen. Die partes matheseos applicatae
nehmen mir die meiste Zeit weg, wo es immer mehr zu
untersuchen gibt, je mehr man damit umgeht. Weil nun
mein Kopf mit so viel andern Sachen angefallt ist, so mag
das wohl die Ursach seyn, dass ich mich in das von Ew.
communicirte und nach der Hand verbesserte theorema nicht
finden kann. Vielleicht haben Ew. vergessen noch eine
weseniliche Condition hinzuzusetzen, '

— 637 —

Das theorcma war: St sit aa -} bb—P*4-eQ* erit ctiam

aat+((2e+1)b—eP—e QPP =M*-e N~

Weil ich den Grund desselben nicht einsehen konnte, so
habe ich die Richtighkeit desselben durch Exempel erfor-
schen wollen. ,

L Da 1* ¥ =17=3*+2.2%, so ist a—1, b=,
P—=3, Q:2 und e=—2, also miisste seyn

1% 4 (5.0 —2.3—2. 22— 1> [ 10° =101 =M> - 2 N,
welches unméglich ist. .

IL Da 9+ 4 =97=7>+ 3.4 so isl a==9, b—k%,
P—T7, Q—% und e—3, also miisste seyn '

9% (7.4—3.7—3.4)* = 9> 52—106 = M>-3 N?,
welches ebenfalls unméglich ist.

Da ich nun nicht einmal ein Exempel finden kann,
welches einirife, so schliesse ich daraus, dass eine gewisse:
Bedingung in den Zahlen ¢, &, P und  miisse weggelassen
seyn, welche ich aber nicht ausfindig machen kann.

Euler.
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LETTRE CLXIL

Gorrsace 4 Runen.

Somsaink Amendement & ce théovime

St, Petersburg d. 24, Januar 1756.

o leid es mir ist, dass ich Ew. durch mein unrecht abge-
schrichenes theorema einige Mithe verursacht habe, so lieb ist
es mir hingegen, dass sic selbiges Ihrer Untersuchung werth
gehalten, denn wenn Sie nichts darvauf geantwortet hitten,
wiirde ich auch gewiss nicht mehr daran gedacht haben,
Nachdem ich solches aber auf Dero Veranlassung wieder
ithersehen, so habe ich zuletzt bemerket, dass es unendlich
generaler gemacht werden kann, und der Abey einer andern
Gelegenheit von mir angefihrte Vers: Si non errasset, jéce-
rat ille minus findet bhier abermal Stait. Es soll heissen:
Si aatbb=PP4eQQ, ubi P et Q sint numeri ratio-

nales, poterit etiam fierl

— 639 —

aa 4 (b4 2em (mb—mP— Q) —=MM-4{-eNN,
ita ut M et N sint rationales, modo pro m sumatur numerus”
rationalis. In dem von Ew. angefihrten ersten Exempel,
woselbst- a— 1, b—%, P=3, Q=2 md e =2, wird
124 B2 — 32 2.2%, ergo etiam >+ (h-Fkmm—8m)* seu
12423 (m—1)* MM -2NN de quo dubitare nefas. In
dem andern exemple, wo ¢=—3, b=k, P=T, Q=% e==3,
oder 9% 4>—T7>-}-3.4* wird '
9° 1 (b — 2 m—18mm)* = M*+ 3%,
welches gleichfalls eive gewisse Wahrheit ist. So oft nun
ao-t+(b+2emmb—mP — Q)
ein numerus primus ist, so kann er diese Form MM-+eNN
haben, wenn gleich aa 4+ bb kein numerus primus it . . .«

Goldbach.
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LETTRE CLXIII.

Euvrer 3 GonbppacH.

Soumaine Question relative au roulis et an tangage, HRemargues sur le théo-

réme précédent,

Berlin d, 10. Februar 1756.

— — Noch hat unser Joh. Albert keinen Preis bey der
Pariser Akademie erhalien. Der Name desjenigen, so im
vorigen Jabre den Preis erhalien, wurde nicht sogleich be-
kannt gemacht; man wusste nur, dass es ein junger Mensch
war, welches vielleicht zu der Ew. hinterbrachten N ach-
richt Anlass gegeben haben mag. Es ist mir aber seitdem
die Preisschrift selbst zugeschiékt worden, deren Verfasser
M. Chauchot, sous-constructeur de vaisseaux, genannt wird,
welcher aber bald davauf gestorben seyn soll. Die Frage
war: Diminuer le plus qu'il est possible les mouvemens de

P e e —
e T
e —— e e

— 641 —

roulis et de tangage d'un navire etc. Da aber die obgé- 3
meldte Schrift kein volliges Geniige geleistet, so ist eben
diese Frage nochmals aufs kiinftige Jahr vorgelegt worden,
woriiber wir jeizt wiirklich arbeiten. Von meiner Dank-
sagung an des Hrn. Comte d’Argenson Excellenz habe ich
so wenig, als von allen meinen Briefen eine Ahschrift be-
halten. Sie war schlecht gerathen, und also nicht wohl
moglich viel darin zu verbessern. Mir hat sie am wenigsien
gefallen , und deswegen wollt’ ich kein Andenken davon
aufbehalten. :

Ew. theorema, dass, wenn aa+bb—=PP-+eQ(Q, auch
aat(b+2emmb—mP— Q)Y =MM4-eNN sey, hat
seine vollige Richtigkeit und ist deswegen sehr merkwiirdig,
dass dadurch dieses pl;oblema solvirt werden kann:

Datis duobus quadratis e et 6%, quornm summa

sit nnmerus formae P* 4 e J*, invenire infinita alia

quadrata loco bb substitnenda, quae priori aa addita

summam exhibeant, quae pariter sit numerus formae

P24 e Q2 o
Hier wird also das erstere quadratum aa beybehalten und
anstatt des andern 55 unendlich viel andere Werthe ange-
geben, dass die Summ allzeit in dieser Form P?*—4-¢(Q? ent-
halten sey. Man kénnte also das problema noch generaler
also proponiren:

Proposita summa duoorum quadratorum aa-+-0b, quae

sit numerus formae P?* -+ ¢ Q? invenire infinitas alias

binorum quadratorum summas x - yy, quae in eadem

forma contineantur;
wovon ich folgende Solution gefunden: Cum sit

' ae-t+bb="P*4eQ*

leihuantur nwmeris « et y sequentes valores




i
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w==a(tt+-evotrr—ss)+ 2r(bs — Pt—eQv)
y=b{tt+evo—rr+ 5s) 425 (ar — Pt—eQv)
ubi quidem pro litteris r, s, {, ¥ numeros quoscunque acei-
pere licet. Tum autem utique erit T -y =— M2 4-e N
fiet enim :
M—=P(rr4ss-+tt—evv)- 21 (eQv—ar—bs)
et —
N=¢Q (rr+ss"——tt+ evy) 20 (Pt—ar—2>bs)
Solchergestalt werden nicht nur mnendlich viele, sondern
sogar alle mogliche Werthe firx = und y gefunden.

In diesem problemate wird vorausgesetzt, dass schon ein
casus, da aa—Fbb—P*— e(Q? bekannt sey, um daraus alle
iibrige zu finden; allein dieses ist auch nicht einmal néthig,
sondern proposito numero e guocunque, konnen unmittelbar
alle mogliche summae binorum quadratorum angegeben wer-
den, welche zugleich in der Form P> 4-e()* enthalten sind.
Man nehme nehmlich sogleich a—exax—yy4 22 und
b—2yz, so wird aa—-|bb=—(exwx—yy— zz)* +e(2x2)
Weil nun «, y und z nach Belieben angenommen werden
konnen, so erstreckt -sich diese Solution auf alle magliche
Fille und scheinet also vor der vorhergehenden keinen ge-

ringen Vorzug zu haben.
' Taler.
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LETTRE CLXIYV.

Gorppacr i EuLEs.

Somumarne. Méme sujet,

St, Petersburg d. 25, Mirz 1756,

Bic von Ew. angefihrie aequatio

_ aa—+bb—(exx — yy — z2)* -}- e(2xz)?

ist aus unserer vorigen correspondance schon bekannt, wel-
cher Umstand Deroselben vielleicht entfallen war. Sonst
habe ich auch noch einen andern hiérher gehérigen lusum
nq-luraie bemerkt, nemlich wenn 1 - 4efg—PP-}¢eQQ,
erit etiam 1—+4ke(fgteffyyaow)—(P—2efyx)*+e(Q—ua)®

. 4fPy 42 ‘
posita m_ﬁ; so oft nun e(g-{ efyyxz) ein nu-

merus quadratus ist (posito valore dicto ipsins x), so oft kann -

P P 4 eQQ in diese Form verwandelt werden MM} fNVN,
existentibus M et IV rationalibus, denn es wird seyn

M—(P—2¢fyz) and N=Q —=.
Goldbach.
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P.S. d. 27 Marz 1756. Es scheinet, dass die Ueber-
eilungsfehler bey mir in den Briefen an Ew. je linger je
gemeiner werden, wie es in dem letzten abermal

— . . 4fPy--2Q
e=%fPy+2(Q und nicht O oy

hitte heissen sollen, welches ohne Beschwerde zu corrigiren
bitte. Im iibrigen wird vielleicht dieses raisonnement zum
Beweise, dass ein numerus primus von dieser Form 1-{-kefg
in PP 4-eQQ verwandelt werden kann, etwas beytragen:

Si positis e, f, g rationalibus, fieri potest

1+ kefg—=PP+eQQ
ita ut P et Q sint rationales, poterit etiam. fierl
1+ hefg=MM+ fNN—=RR-g§§

ita ut M, N, R, § sint rationales (cum in numero

1-+&efg numeri e, f et g sint natura sua permutabiles).

Atqui in quovis numero primo 1-%e/g—aa— bb

vermmn est prius (nam poni potest e—1, P=ua, Q==b),

ergo et posterius.

LETTRE CLXYV.

Fuier 2 GoupmicH.

Somxarsze. Mime sujet,

Berlin d, i'l. April 1756,
Els hat seine vollige Richtigkeit, dass wenn 1 - kefg—
P? 4 eQ?, auch seyn werde
(P —2efya) +e(Q—ap =1 +hef(g—efy"e)
posita. x ==4fPy+2Q, und also auch dass, so oft

e{g -+ efy* o%) ein quadratum ist, diese Form in M* o fIV*

verwandelt werde. Hierans aber miochte wenig zu folgern

scyn. Denn da e, £, g numeri inter se primi zu seyn pile-

gen, so sind die factores e und g+ e_fyzan2 inter se primi,
folglich kann ihr Product kein quadratum seyn; es wire
denn, dass man fiir y, x numeros fractos zulassen wollte,
in welchem Fall man sich in noch gréssere Schwierigkeiten
verwickeln wiirde. Denn es sey e—=2, f—=3 und g —1,
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g und Q=¥ welchem Fall ich denselben fiir wahr halte, wenn nur
n — 3 W - .. . .« .
Dahero P = ot aller- 1 -+ kefg ein numerus primus ist; welche nothwendige Be-
0 1st : ) .

2
also 1-‘1—!s»efg::lr1 — 32420

T

3 (3 — 605 3, . . g s ) . : . i;
Nun nehme man rx= kaPy—J.—QQT_-GO J; :’;: 2 (i - . s ! dmgung: gleichwohl im argumel?to nicht .enthalt(;n ist, und :
v TS 10y?‘w2)2'—-.'(3"‘20y ) (0y>4?) ein auch nicht erhellet, warum dieselbe hinzugesetzt- werden i
dings die Frage ob-t’.(g—\- Gj}'zwm):?'(i + ] r i 50 sollte. Ohne diese Bedingung aber ist der Satz falsch, denn I“}
wive also die g..’ welches aber unméglich 1%, 1 4 %.1.5 ist wohl = P*>4-5Q* nnd doch ist 1 -}-%.1.5=— i
padratum seyn konnte, WU i enonmen werden. el - e - i
4 - fij o und y nur pumeri integrl ang 4 fie o seinen M* 4 1.N* unmébglich. Hernach, wenn man auch Mittel #
lang ur . auch Briiche gulassen, uw al fande, die Bedingung, dass 4 -|-kefg ein nmmerus primus %
Wollte man aber c o v = B0y 4 8y, Al L2 e T A if
d 60y 8 setzens so ware yT — oicthe man | seyn miisse, in den Beweis einzuflechten, so sehe ich keinen i
Vze;.—»g(;o()f 1.960y° 1 8hyYs und dabero § ] Grond, warmn der Satz nitht auch wahr seyn sollte, wenn %{
Y mf d-;se Frage. ob folgende Formul o Y fir P, Q, M, N, R, § nicht nur numeri rationales, son- i{?
: ? s -1 . . .. : . !
aul 8 72000}4_%_192003(5_\_‘12801 _‘;1011 solches nach dern auch integri genommen wiirden; denn.wenn die Re- ;}L
in Quadrat seyR kénne. Wenn 51011_ abe‘: ;t was man da- duction. { A hefg— P* 4 e@® in infegris Plaiz hat, so enl- ‘ LI%
elider Mithe finden sollte, sO seh'e ich mﬂﬂr ; o dass diese hilt der angegebene Beweis keinen Grund, warum die an- %}i
nie onnen hitte. Inzwischen 1st aber Dml ; in Quadrat dern Reductionen nicht auch in integris Platz haben sollten. i‘;
og . ; . . B
n;nt o 1 auch in gehrochenen Zablen mer‘r;; sth fir « sub- ] Allein in diesem Fall ist der Satz nicht mehr der Wahr- i
}orgﬂl k'dl-llle Penn eher man noch den 3; 0. Ferner | heit gemiss, wie aus diesem Exempel erhellet: Es sey e—=3, -
rden : — L . ) . it
e ¢ so setze man yL—=7 also 2 - 20m Lches f=5, g—=1t, so wird 1+ kefg—661 (numero primo). lj;’f
stitulrt, 5 1 oder 5an-- =0, W&k ¢ Nun ist zwar 661 — 19>+ 3.10% und auch 664 —16*-}5.9% "
7 polelich 25 =4 ° ) : .
m == 10IgHE & : : doch aber kann die dritte Resolution 661 — R* 4 11.8* in

offenbar unméglich 18t integris auf keinerley Avt bestehen. In Briichen findet dieselbe

13

: ¥ enl
shrte Argument, dass ¥

Das von Ew- angef P+ eQ, aber Stait, indem 664 — 3—)2 + 11 (%5)2; woraus klar ab-
- i +:€f§—:—' M2+ fNi — R* 4 g5*, ) weil zunehmen, dass in de,i‘gleichen ratioeiniis die grosste Behut-
auch seyn Musse L befs rum €ine solche Auflosung samkeit gebraucht werden misse. Ich habe solches bey eini-
en sollte, als, sen, iiher einige theoremata Fermatiana gegebenen Demon-

. a
kein Grund vorhanden wmfe‘, Wmehl' Platz hab
. N {oren € 2 8 . N it r- . .. .
bey emem der Facio i : T der Metaphysic fiir eine herr sirationen zur Geniige erfahren. Als z. Ex. war der Beweis
r irde 1 ’ : i a- .
bey den andern, W n, Wo man sich mit B sehr leicht, dass wenn zwey summae duorum quadratorum

. > pnne .

. ctpgtion passiven KO ] i o o :

liche Demonstratio P:_ fect, welche bey weitem nick mit einander multiplicirt werden, das Product auch eine
iethiimern z1 begniigen pres: i der- ' : . .

weisthim : summa duorum quadratorum seyn miisse, indem

ar

o b . Tw. dehnen 7w

leichen Schliisse jmmer verdichiig vOT- - Lot aus, in

g e ; 0s rationales {itberhaup Corr. math. et phys. T. L ki

diesen Saiz auf alle numer

SR s

j
)
[k
f
b
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Wer sollte nun daraus nicht schliessen, dass wenn eine a :

gamma  duorum  quadratornm durch eine andere summan : _ :

duorum quadratorum getheilt werden kann, der Quotient

nicht auch eine summa duerom quadratorum seyn miisse ! . ‘ ;;
Die Sache ist zwar wabw; allein der erwahnte Schluss ist g

unrichtig, denn wenn derselbe richtiz wire, musste auch -

dieser richtig seyn: Productum ex duobus numeris paribus © |

semper est par: ergo sl numerus par per alium sit divisibilis, § - P

que erit par; welches doch offenbar falsch ware. ‘ . ;

Euler. |
| LETTRE CLXVI. ::

quotus guo

Govorace a2 EBunmn.

Y
Somsarne Méme sujet.

' St. Petershurg d, 18, Mai 1756
Was die Aequation . | |
e 11:-‘1; e;];:i:,1 __..PP —+ e.Q Q=MM+ fNN— eic.
bet Za,hlen . -mﬂiM Ew. cinerley Meinung, indem die Natur
o Dokl Od, Q. O?tc., nehmlich ob es numeri integri
Ohn“eadlte,; . er surc?l'seyn sollen, nicht bestimmet Wil‘d,
Dassb e e numert integri e, f und g permutabiles sind,
D Quad‘lte grosse Zahl 72000y*—|—19200)’5—|—1280_}7—];2‘
it rat seyn kann, folget alsofort, wenn man dieselb
em exemplum regulae von hn-4-2-—0 betrachiet )

In . .
} dessen bekenne ich, dass ich noch nicht recht einseh
arum Ew. zur Wahrheit dieser Aequation o

| - Ad-hef=PP-eQQ
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erfordern ,' dass 1 -}-%ef en numeru.s 'p.rimus sey_ , wenbrf
P.et Q rationales seyn sollen, da allein dem .ca;u, (;1 i
f=e+ kk— 4 unzihlige Fxempel vorhanden ?m ; ais
anch ﬁumeri non primi diese Eigenschaft habeii konnen, als
posita e—k=—3, it 1+lr.3.11.:52+3.6. T
Nachfolgendes theorema halte ich pro demonstrabili: St
p—aa--bb et sit 4 +-mQQ summa duorum quax-lratorum.,
erit etiam p——aa-+bb= PP (xe—mp) QQ, 1t:a ut, si
rationales, fiat etiam @ rationalis.

Goldbach.

reliqui numeri sint
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LETTRE CLXVII.

BEuirer & Gonppaca.

Sommaine Mime sujel

Berlin d. 11, Juni 1758,

Bass diese grosse Zahl 72000y* 4 19200y° - 1280y* 4 2
kein Quadrat seyn konne, folget nur alsdann aus der For-
mul %n-}- 2=, wenn y ein numerus integer ist. So viel
ich mich aber erinnere, begriff y auch numeros fractos, und
da wird allerdings eine besondere Demonstration erfordert.
Man darf nur diese Formul 8xa | 2 betrachten, . welche,
wenn 2 auch ein Bruch seyn kann, infinitis modis ein

1 1 .
Quadrat seyn kann, als =, &= etc. Dass nun ein

Gleiches bey der ohigen Formul nicht Statt finde, muss be-
sonders bewiesen werden. ' ‘

. Dass ich zur Wahrheit dieser Aequation 1 - bef—
PP4-eQQ erfordere, dass 1 4+ %ef cin numerus primus
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seyn miisse, ist die Ursacﬁ, weil wenn 1 4 kef kein nu- P Das theorema, so Ew. anfihren, dass wenn p—aa-+bd
merus primus ist, solche Falle vorkommen, da 1 4 kef ! und 4 +-m Q* summa duorum quadratorum, auch seyn werde
nicht dieser Formul PP -} eQQ gleich seyn kann; denn es i p—=aa+bb—="r" 4 (vx— mp) Q*, ist nicht nur demon-
sey z. Bx. e—1, f==5, so ist gewiss 1+ hef = 21 micht ? strabel, sondern man kann auch in genere die Werthe fiir ;
gleich PP - Q Q. Inzwischen gebe ich gern zu, dass P und z anzeigen, welche dieser Aequation ein Geniige
1+ hef—=PP 4-eQQ in unendlich vielen Fillen wahr ist, leisten. Denn es sey 1 |- mQ*==rr--ss, so nchme man
wemn gleich 1 4 kef kein numerus primus ist. Wenn aber P—ar—bs und @—25F8r ]

g’ alsdann wird augenscheinlich :
aa4bb = P*- (wz—mp) Q% Denn da
P =—aarr —2abrs-}-bbss :

“zwe(Q=—aass+ 2abrs+bbrr

auch nur ein einiger Fall in contrarium kénnte angefitbrt
werden, so wire derselbe hinlinglich die. Wahrheit des
Satzes zu zernichten. Hingegen, wenn diese Bedingung hin-
zugesetzt wird, dass 1-+%ef ein numerus primus seyn miisse, ' _

so kann kein Fall in coni;arium angefiihrt werden, wenn f l«i—];nfﬂQQ (Obp:aa—[—z&b):—__ maaQQ—mbdbQQ
man nehmlich fir P und Q die Briche nicht ausschliesst, olgHe + (@2 —mp) Q*= . ‘
und deswegen glaube ich, dass der Satz wahe sey, ungeacht ) (aa+-b8) (rr+ ss) —m(aa+ bb) QQ=0aa-bb,
ich denselben micht beweisen kann. Wenn aber die Bedin- well rr4-ss—=1 4 mQ", per hypothesin.

gung, dass 1 | kef — numero primo, weggelassen wird, so ' ) Euler.
kann man sicher behauvpten, dass der Satz 1 + kef—
PP 1 eQQ nicht wahr sey, weil die Anfihrung eines ein-

zigen Exempels in contrarium hinreichend ist, denselben

nmzustossen.

“Wenn man aber fir P und Q nur numeros integros zu-
lasst, Zugleich aber die Condition festsetzt, dass 4 - kef ein
numerus primus seyn miisse, so ist die Aequation 1 - kef
— PP+ eQQ in genere gewiss nicht demonstrabel , indem
ich unendlich viel Falle in contrarium anfilhren kann. Ja,

IR s ol mi e R

SR e a ey e y—
R Ay 5
Fa i RO, 2 5 A X

o5

Pa

g%? das von Ew. angefiihrie Exempel, dass 1-4-k.3.11 —133 —
E{:{f— 5% -+ 3.6%, ungeacht 133 kein numerus primus ist, reichet
i eine Exception dar, indem 1 -4-¥.3.11 nicht ist P2-H11Q?%,

AT

welches gleichwohl seyn misste, wenn der Salz allgemein

g
b

wahr wire.
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i
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L ETTRE CLXVIIL

FEuier 2 GoLDBACH

Soummnasng Probleme du cavalier an jen des échees.

Berlin d. 26. April 1787,

(Lettre de recommandation, donnée 2 Aepinqs).
— — — Die Erinnerung einer mir vormals vorgelegter; AIUL
1 i rti 51 n Anlass
gabe hat mir neulich zu artigen Unte1suchu‘ng§ - ﬂ¢
gegeben, auf welche sonsten die Analysis Lkeinen ' Einfluss
b . - ; - - --
zn haben scheinen mochte. Die Frage war: Man soll mit el
nem Springer auf einem Schachbrette alle 6% Plitze dergestalt
. . .
durchlaufen, dass derselbe keinen mehr als einmal betrete. Zu

diesem Ende wurden alle Platze mit Marquen belegt, welche '

bey Berithrung des Springers weggenommen wurden. Es
wurde noch hinzugesetzt, dass man von emem gegfahenen
Platz den Anfang machen soll. Diese letziere Bedmgu-ng
schien mir die Frage hochst schwer zu machen, demn 18‘11
hatte hald einige Marschrouten gefunden, bey welchen mir

-— 635 —

aber der Anfang musste freygelassen werden. Ich sahe aber,
wenn die Marschroute in se rediens wire, also dass der
‘Springer .von dem letzten Platz wieder auf den ersten sprin-
‘gen_ kénnte, alsdann auch diese Schwierigkeit wegfallen

- wirde. Nach einigen hieriiber angestellten Versnchen hahe

ich endlich eine sichere Methode gefunden, ohne zu pro-
biren, soviel dergleichen Marschrouten avsfindig zu machen,

- als man will, (doch ist die Zahl aller méglichen nicht un-

endlich). Fine solche wird in beygehender Figur vorgestellt:

f T
59

5% 0 | 35 ) 56 | &7 | 42 | 33

39136 | 55 | 48 | &1 [ 34 | 59 | 16

50 | 53 | 38 | 57 | 62 | &5 | 32 | 43

37 |12 [ 29 | 52 [ 31 | 58 | 19 | 60

28 | 51 | 26|63 120 |61 {4k} 5

11 | 65 | 43 130 |25 | 6 |21 | 18

127129 |16]23! & 7i

1 |10 |15 | 2% | 3 | 8 |17 |22

Der Springer springt nebmlich nach .der Ordnung der
Zahlen. Weil vom letzten 6% auf N. 1 ein Springerzug ist,
s0 ist diese Marschroute in se rediens.

Hier ist noch diese Eigenschaflt angebracht, dass in areolis
oppositis die differentia numerornm allenthalben 32 ist.

Euler,

SFEILTTE

T TR T

TR LERTINTOT,
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mit Worten ausdriicken; insonderheit bin ich iber das huld-
reiche Andenken, dessen Ew. meinen iltesten Sohn haben 4
‘witrdigen wollen, innigst gerithrt, und derselbe ist dariiber
 auch vor Freude ganz ausser sich selbst. Nachdem ihm von
~ 8r. K. M. cine Stelle’ bey unserer Akademie allergnadigst
ertheilet worden, so hat er sich schon vor einigen Jahren
zu unserm Vergniigen verheirathet, und da sein Einkom-
men wegen der Kriegsunruhen noch sehr gering, so lebt er
mit seiner Frau bey uns und wir haben die Freude ein
arliges Grosstochterleyn erlebt zu haben. Die Gotiliche Vor-
sehung hat bisher bey so mancherley Triihsalen so gnidig-
lich und wunderbar tiber uns gewaltet, dass wir auch we-
_gen des Kimftigen unser festes Vertrauen auf Dieselbe setzen.
Mein zweiter Sohn, der auch noch in Petersburg geboren,
hat sich mit allem Fleiss auf die Medicin gelegt und ist ge-
genwirtig in Halle, wohin ich ibn vor einem Jahr gebracht
habe, und gedeoket auf kinftigen Herbst zu promoviren.
Ich habe den Trost, dass seine Herren Professores seinen
Fleiss und gute Auffihrung nicht genug rithmen kénnen.

s L

S Y LIRS A 8 LT
s e

By e e S
«,‘.’:T?EE‘EE?& e

i L

T

“_ .3 5!.

o

e

LETTRE CLXIX.

Eurer 3 GoLbracw,

SommalrE, Troubles de la guerre, Notices sur la famille d’Euler.

Berlin d. 29, Juni 1762,

Nach dem so schweren Ungewitter , welches mich ausser

Stand gesctzt, meine schuldigste Eln'erl)ietul.lg Ew. schr.ift—
lich zu bezeugen, habe ich mich in dgr volligen Upgewl.ss-
heit Dero Zustands noch nicht untersteben | diirfen meine
cehorsamste Pflicht bey Ew. abzustatten. Ich hatte deswt?gen
z(ien Hen. Prof. Miller ersuchet, mir dariiber die néthigen
Erlauterungen zu ertheilen. Um so viel lebhafter war dEII.l—
nach meine Freude, als ich vorgestern EW giitigstes Schre-i-
ben™) zu erhalten das Gliick hatte, und ich l?ann S0 wenig
mein Vergniigen iiber Dero Wohlseyn als die dankbarsten
Empfindungen meines Herzens iber De.ro fortdal‘lerndfa ganz
ungemein gnidige Gesinnung gegen mich und die Meinigen,

#) Cetle lettre mangue.

Mein jingster Sohn, der hier A. 1743 gehoren , hat sich
dem Kriegswesen gewidmet und ist nun Lieutenant bey der
Artillerie, wo man ungemein wohl mit ibm zufrieden ist,
Ausser diesen baben wir noch zwey Tachter und leben
hier in dem grossten Vergnigen durch die Gnade Gottes
beysammen, ungeachtet hier Jedermarm iber die ausgestan-
denen harten Drangsale die bittersten Klagen fithrt; und
ich auch das Unglick gehabt, dass mein Landgut in Char-
lottenburg , als unsere Stadt in Russischen Handen war,
rein ausgeplindert worden. Der Hr. General Tschernyscheff,
welcher mich vormals besucht hatte, schickte mir zwar so-
gleich eine Salvegarde, sie kam aber doch zu spit und ich
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habe meine Hoffnung zu Ersetzung des erlittenen Verlusts
noch nicht aufgegeben, da ich deswegen sowolhl von des
Hrn. Hettmanns als des Hrn. Grosskanzlers Hocherifl, Excel-
lenz die gnidigstc: Versicherung erhalten habe, nund mir von
der Akademie angerathen worden, mich auch deswegen bey
unsermr Gesandten, dem Hrn. Baron von Goliz, zu melden;
doch scheinen mir die gegenwirtigen Umstinde dazu noch
nicht die giinstigsten zu seyn. Doch iiberwiegt unsern Kum-
mer himmelweit unsere inbriinstise ¥reude iber die hichst
wunderbare und gétiliche Errettung unseres allertheuersten
Konigs, und unsere Kirchen erschallen immer von den herz-
lichsten Lobeserhebungen Seiner glorwirdigst regierenden
Russisch Kaiserl. Majeétﬁt, welchen der Allerhachste mit
allem nur méglichen Segen iiberschiitten wolle!

Ich habe das feste Vertrauen zu Ew. gnidigen Zuneigung,
dass Dieselben iber die weitliufige Erzihlung meiner Um-
stinde nicht ungeduldig werden, sondern wms noch ferner
Bero hochgeschitste Wohlgewogenheit zuzuwenden geruhen
werden, zu welcher ich mich sammt den Meinigen auf das
instindigste ganz gehorsamst empfehle. Der Allmichtige
Gott wolle Ew. bey bestindiger Gesundheit und allem wahr-
haftigen Wohlseyn immerfort erhalten und in allen Sticken
Seinen reichen und herzerquickenden Segen verspiiren lassen.
Ich habe die Ehre u. s. w. »
' Euler.
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LETTRE CLXX.

Evurer 4 GorppacH

Sommarng Théoréme d'analyse,

Berlin d. 25, September 1762,
Simple lettre de politesse, comme la précédente. Un feuillet annexé

contient ce qui suit:

Theorema. Si habeantur numeri quotcungue inaequales
a, b, ¢, d eic., ex iisque formentur sequentes fractiones

a® . b c"
@E—BD(@—o)a—d)etc. (b—a)®—c)(b—dyete. (c—a)@E—b)(e—dyetc.
ar » ete.

(d —a) (d—b) (d —c) ete.
earum summa semper est — 0, si_exponens n (quem inte-
grum intelligi oportet) minor sit numero factorum in singulis
denominatoribus. Sin autem ei sit aequalis, summa fit =—1.
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Exemplum. Sint numeri propositi 10,9, 7, &, 2 erit

n n ) n
107 . 9 —I—‘ q . L% _'_ ,_2 — 0
1.53.6.8 1.2.5.7 3.2.3.5 6.5.3.2 8.7.5.2

si n<h,at si n—%, summa est — 1. Sit n =20, erit
A - R
est manifestum. In genere, fractionibus ad communem de-
nominatorem reductis fit '
35.10" —72.9" - 56.7" — 28.4" - 9.27 =0,

dummodo n << &. | '

Dieses theorema scheint nicht wenig merkwirdig zu seyn;
es dincht mich aber, Ew. haben mir schon lingst der-

gleichen etwas mitzutheilen geruhet.
Euler.

LETTRE CLXXI.

GorpeacE & BEunzs.

Sommarne, Billet de remerciment. Encore une observation sur le théordéme des

“lettres précédentes relatif 4 la décomposition des nombres en quarrds,

St, Petersburg d. 19. October 1762,

Ew. beyde letztere Briefe sind mir d. 15. Juli und 11 Qc-
tober allhier richtig abgegeben worden. Fiir das mir com-
municirte schone theorema sage ich schuldigsten Dank, be-
finde mich aber jetzo ginzlich ausser Stande selbiges pro
dignitate zu betrachten*), A

Ich habe unlingst einige tomos vom Hamburger Magazin

%) Les infirmités de 1'ige de l'auteur se manifestent aussi dans écriture de
cetie lettre qui, quoigue belle encore, est cependant incertaine et tremblante.
Le lecteur voudra bien remarquer qu'il y a un espace de six ans entre la
date de eette lettre et celle de la letire précédente. '
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:
durchblattert und darin die grossen éloges welche Fw. an
unterschiedenen Orten so billig beygelegt werden, mit un-
gemeinem Vergniigen beobachtet. Dero Hrn. Sobne gratu-
lire ich von ganzem Herzen zur abermaligen Petersburgi-

schen piéce victorieuse.

S T LT A
TR

Gold])acb.

i

0

P.S. Ich habe observiret, dass der Aequation
aa+ bb=PP-+¢eQQ
allezeit ein Gniigen geschiehet poéitis
P::ZJb—zﬁ, e=3bb-—aa, Q==
woraus unzihlige dergleichen valores pro summa aa-{-bb
formiret werden konnen.

=t

LETTRE CLXXIL

Evier 3 Govrpsaca.

SouMAIRE. Décomposition des nombres en carés; suite, Autee théortme de
nombres,

Berlin 4. 9. November 1762,

Dic Frage, welche Ew. zu berihren belieben, was fir
Zahlen in einer jeden von diesen Formuln aea - 66 und
pp + eqq zugleich enihalien sind? ist in der Lehre von den
Zahlen nicht nur von der grossten Wichtigkeit, sondern
fasset auch solche besondere Schwierigkeiten in sich, welche

dieselbe hochst merkwirdig machen, insonderheit wenn

mehr als zwey Formuln vorgeschrieben werden. Wenn nar
zwo gegeben sind, und man sucht alle Zahlen N, so zn-
gleich in diesen beyden Formuln aae 4 méb und ce4-ndd
enthalten sind, wo m und n gegebene Zahlen sind, so finde
ich N— (mpp +ngqg + rr + musé)“-— ¥mn(pg — rs)*%,
denn daraus wird '

Corr. wnath. ef phys. T, L !“2
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N—= (ﬁ’lpp —ngg—rr—+4mnss)* +m2pr+ 2m]32)2 -
(mpp —ngg—+rr —mnss)*4-n(2qr+2mps)*
Wenn aber mehr als zwey dergleichen Formuln vorgegeben
sind, in welchen die Zahlen N enthalten seyn sollen, so
hért die algebraische Hiilfe fast ginzlich guf, und ehen deg-
wegen ist es um so viel merkwirdiger, dass alsda}nn der-
gleichen Fragen auf eine ganz andere Art ganz leicht auf-
seliset werden konnen, wobey aber der Beweis noch fehle.i:.
?Mso wenn solche Zahlen verlangt werden, so zugleich in

diesen Formuln aa-}+bb, ce 4-2dd, ee 3 ff, gg + 5Ah,

enthalten sind, so darf man nur die Zahl nehmen, die sich

durch die gegebenen 1, 2, 3, 3 theilen lisst: .diese ist nun 3{-).
Alsdann, so oft #.30x 41 —=120x-+}1 ein numerus pri-
mus ist, so hat man eine Zahl fir NN, und zv.veyi' .oder mehr
dergleichen numeri primi, mit einander J,:nultlphclrt,' gel?el}
ebenfalls Zahlen fir IN. Dahero sind diese numeri primi
120 + 1 folgende: 241, 601, 1201, 1321, 1801 etc. von
¢ ersie
;‘;:idil-ligfil—- 5 132262 = T7* —|—_3.82: i‘l.lrz + ?.32,
wobey dieses insbesondere zu merken ist, dass diese Kigen-
schaft nur den in der Formul 1202 -+ 1 enthaltenen nu-
meris primis zukommt. Hernach, da Ew. ge%elgtf dass ein¢
summa duerum quadratorum aa-+bb auch v dlesgr Form
PP -4-eQQ enthalten ist, wenn e —3bb—aa oder 3 aa—bb,
ja mnoch allgemeiner, wenn e— 2o+ 1)bb—oaw aa,. 50
kénnen daher noch gar schéne Erliuterungen d.er obigen
Eigenschaften gezogen werden, als z Ex. dass eine solche
Zahl a4+ nbb auch zugleich in dieser Form
PP+ (204 njea—aabd)QQ

enthalten ist, wo es sich aber figen kanﬂ, dass P pnd ¢
Briiche scyn miissen. Als, es sey a =7, n==3, b—8 und
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die Zahl aa 4+ nbb=—281, so ist dieselbe auch in dieser
Form PP+ ¢QQ eunthalten, sumto

e—(2¢+3)49 —6hoo== 147 | 980 — Ghow—
17 + 5498 — 1688 (posito 2w =4
Solche Zahlen far e sind demnach )
82, 181, 150, 87,
Yo 180, —15,
oder (per O dividendo) 3, 5, 6, 82, 87, 184, wobey also
sehr merkwiirdig ist, dass die Zahl 251 auch in dieser Form
PP+ 82QQ enthalten ist, welches aus obiger Regel nicht

7
Den Beweis von dem theoremate numerico, wovon letz-

tens K. Erwiilmung zu thun die Ehre gehabt
ganz sonderbar, Ich betrachtete diesen Bruch

° . 81 : 8
kann erkannt werden, denn hier ist P:7 und Q —-

» 1st auch

xﬂ
(x—a) (@ —b) (x — o) etc.’ _
vomr welchem bekannt ist, dass sich derselbe in diese ein-

fache Briiche —2 -+ % :

o} " .
- ete. auflésen lisst, und
€T — 0 £ —C .

die Zahlen 4, B, C, numeri constantes werden, wenn nur
der exponens n kilciner ist, als der numerus factorum in
denominatore. Nun aber bestimme ich die Zihler 4, B, C,
ete. folgendergestalt: Um A4 zu finden,
m « —a und bekomme

—_—— x'ﬂ
A_'i._r—b)(:c——c)etc._— x—b

multiplicire ich alles -

:B(x—a.)__C(x—a)

- —— ate.
xr—c C-s

und weil ich weiss, dass 4 nicht von x dependirt, so muss
fir A immer einerley Werth: herauskommen, ich mag fir
z annchmen was ich will. Ich setze_also x—a, und da

2 .
bekomme ich 4 = (G»Tﬁ)([;——-é)_e_tc_" ebenso wird
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b et

B :(b_—a.) (b—c) ele. C:(c-—a,) (c—5) etc,”

also ist in genere
x? — a' )
(z—a){z—b)(x—c)ete. (a-.—b)(cz-—-c)..
i < ete.
(b—a.)(b-*c)_...(x-—b)_‘_ (c—a)(c—b)-..(xmc)+

-+

(- a)

und diese letztern Briche auf die andere. Seite kiniiber-
getragen:

I
a” b

(0 —a—c)(u—d}...(a — 1) + b—a)yl—cy(d—d)... (b —x) +

L'"'

C—DGE—BHE—d.

)+ ete. — (.
Euler.
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LETTRE CLXXI1I.

Evrer a2 GoLpsacs.

Sowmarne. Mécontentement de la tournure que prenneut les affaires de 1’Aca-~

démie de Berlin, Alusion au retour d'E. en Russie,

Berlin d. 1, October 1763,
(Extrait).

— — Noch hat sich hier der Anschein nicht verloren, dass
die hiesige Akademie in eine Académie francoise verwan-
delt werden soll. So sehr ich mich vor einer nochmaligen
Ortsvemnd(,runrr entsetze, so wiirde ich mich doch in diesem
Fall dazu entschliessen miissen, und nichts wiirde mich da-

bey herzlicher erfreuen, als Ew. nochmals sehen zu kénnen.

Euler
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LETTRE GLXXIV.

Eurer 1 GoLpBicH.

Soxmuaine Armvée de D'Alem bert 4 Berlin. Sa nomination probable & la

présidence de 1'académie,

Berlin d. 11. October 1763.

(Extrait).

__ __ Als sich letztens M. D’Alembert einige Zeit hier anf-

hielt und von S. M. dem Konig mit den héchsten Gnaden-
bezeugungen iiberhiuflet wurde, hatte ich auch Gelegenhelt
denselben personlich kennen zu lernen, ‘nachdem schon seit
geraumer Zeit unser Buefwechsel wegen einiger gelehrter
btreltlgkelten unterbrochen gewesen, in welche ich mich
nicht einlassen wollte. Nun aber ist unsere Freundschaft
auf das vollkommenste wieder hergestellt worden, und man
kann mir nicht'--renug beschreibén mit wie grossen Lobes-
elhdJunfren er bestindig mit Sr. komgl Majestiit -von mir
gesprochen. Unter der Hand wird versichert, dass er doch
kanftigen May wiederkommen und die Prisidentenstelle un-
serer Akademie antreten wiirde. Euler.
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LETTRE CLXXY.

Eurer 2 GounpBaicH.

Soumarre. Démonstration d’an théoréme proposé par Goldbach et relatif &
[a Jdécompdsition des nombres en carrés, La présidence de la Socidé de

Giittingue offerts 4 Fuler, dans le cas que Haller persiste 4 y résigner.

Berlin 4, 15, November 1765.

Flw. mir iiberschriebenes theorema hat bei mir die leb-

" hafteste Freude erweckt, weil ich daraus schliessen zu kén-

nen glaube, dass Dero Gemiith besonders aufgemuntert und
vergnigt gewescn. Ichfhabe dieses theorema it allem Fleiss
untersuchet und endlich gefunden, dass sich dasselbe folgen-
dergestalt ganz leicht beweisen lisst:

Si P2+ 2¢(Q® est quadratum, ponatur P*--2e Q" — R,
addatur utrinque P?*, erit 2P* —\— 2eQ*=—R*+ P* et per
2 dividendo

P*teQr—= 1(32—[—1-’2 - R—|’P) +(
ideoque P?-}-¢()* summa duorum quadratorom. Q. E. D.

»
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— — Mir bat die hiesige franzésische Colonie anch die Ehre
angethan und iwich Ancien ilwer Kirchen und Mitglied des
Consistorii erwihlet, ob ich aber diese Fhre lano‘ geniessen

werde, ist sehr zweifclhaft. Auf kiinftige Ostern muss sich

der Herr von Baller erkliren, ob er seine Stelle als Prisi-
dent der Gottingischen Akademie wieder antreten will oder
nicht. Im letztern Fall dirfte ich gensthigt werden, eine
sehr grosse Veriixlderung vorzunehmen.

Euler,

- — T4 —

LETTRE CLXXVL

Eurner 2 GoLpBacH,

Soumarre. TFait intéressant relatif aux Fecoms de caleul intégral. Affaires de
PAcadémie de Berlin, Jean Bernounllt IIL

Berlin 4. 17. December 1763,
(Derniére lettre).

~— — Schon vor einigen Monaten habe ich mein Werk von

‘dem Caleulo integrali, woran ich schon seit vielen Jahren

gearbeitet, vollig zu Stande gebracht, und die Haude’sche
Buchhandlung allhier ist Willens dasselbe nachstens zu ver-
legen. Das Geriicht daven hatte einen jungen lehrbegicrigen
Menschen aus der Schweiz hierhergetrieben, weleher sich
pichts anders als die Erlaubniss ausgebéten, dieses Werk
abzuschreiben, und ist darauf wieder zuriickgereiset. Das
Wunderbarste dabey ist, dass dieser Mensch von seiner Pro-
fession ein Kirschner gewesen.

i
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Hatte ich dieses. Schreiben nur einen Posttag aufschieben
dirfen, so wire ich vielleicht im Stande gewesen, Rw.
einige Nachricht von der neuen Eunu,htunfr der hiesigen
Akademie zu geben, weil der junge Herr Bernoulli* ), ein
Sohn des Johanm Bernoulli, der in Petersburg gewesen,
der vor einiger Zeit hierher verschriehen worden, die Ver-
sicherung erhalten, dass um die Mitte dieses Monats, bey
der Ankunft Sr. komol Majestat alles bey der Akademie re-
gulirt werden soll.

Euler.

*) Jean Bernoulli IH petit fils de Jean B 1, et fils de Jean B, IL
ué & Bile le 4 nov. 174%, mort 2 Berlin le 13 Jul”Et 1801
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LETTRE CLXXVIL o

Gorpracu 2 EuLres.

Somuarnr. Théoréme de nombres.

St. Petersburg d, 10, Janwar 1764.

(Derniére lettre).

P.S. In formula PP -+-eQQ, sisit e—kk——(aatbD),
ubi & numerus rationalis, tota formula redigi poterit ad
summam duorum quadratorum ea-}- b5, fiat enim

ae-bb—ak __ b .
P=——0 0=

Goldbach.




