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genommen werden: {0 4 2)* - (0 — 2)*, da dann noch tbrig
ist u® |- 82 -+ ¢* — 8% in zwey quadrata zu resolviren. Sefzl
man nun dieselben (3 -} p)® -+ (0 - ¢)%, so wird

. wo—+BE8+yy==330+2(p+qd+pp+qg
un
304 p+g=V(@Bea+3606+ 37y — 2pp —2991-2pg).
Hs sey nun ferner p—y -t m, g—y +n, so wird

30+ 2y +m4n=

V(yfy —2(m—+n)y +3ee+ 308 —2mm—2nn-+{2mn)

Damit nun dieses radicale gleich werde

Viry —2(m-4-n)y 4 (m -+ n)*),
Jeu+ 388 =3mm 4 3nn,
s0 darfl man nur setzen m—e¢ und n— 8, und bekommi

3042y ot 8=k (y—e—4) oder azu_(iiﬂ:?).

3

oder

Wenn, um die Sach gencraler zu machen, zwey von den
gesuchten vier Quadraten angenommen werden -

(90 +-2)* + (98 —2)*=2¢q0 18,

50 Imuss

ee+B8+yy—(29g—1)08 =2 quadr. — (/) +(9+8)"

das ist

cat BB+ yy =299+ 1)00+2(f+8) o+ [+ g8,

oder -
?(qfi A1)+ ft+g=
V(2fg — 290 (ff+ g8) + 1299 + 1) (wa+ 88 7))

Nun sev ferner F—22T™ W e

y ferner f— 57— 1 und g T
weitliufige Formul heraus, welche ich nicht der Mithe werth
achte zu entwickeln, weil ich nun sche, dass daraus Ew.

zweyte Formuln nicht entspringen. Es scheint aber, dass.

» so kommt eine

 beweisen, dass wenn = -
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unendlich viel dergleichen Operationen angestellt werden
kénnen, welche immer andere Formuln hervorbringien; und
deswegen kénnen - unendlich viel Relationen zwischen den
Buchstaben @, &, 7, 0 angegeben werden, damit

wat BB+ yy+35+8

in vier quadrata resolvirt werden kénne. Da nun dies ohne
einige Restriction wahr ist, so sebe ich nicht, was dergler-
chen Determinationen zur gesuchten Demonsiration beytragen
konnten. lIch habe rigorosissime bewiesen, dass wenn [V
ein numerus integer ist, allezeit seyn miisse

N—A4* 4 B>+ C*+ .07,
wo aber 4, B, C, D sowoh! numeros fractos als integros
andeuten. Es ware also nur noch iibrig zu zeigen, dass wenn

quatuor quadrata fracta cine summam integram haben, die-

selbe Summ sich auch nothwendig in quatuor (vel pauciora)
quadrata integra misse zerlegen lassen. Ich kann nun wohl

g Z % — N numero infegro, auch
seyn misse V—aa-{ bb in integris; allein jenen Beweis
kann ich nicht auf gleiche Art bewerkstelligen.

Wenn 2ee — ff 4+ 2 ein Quadrat seyn soll, und dazu
e gesucht wird, ohne darauf zu sehen, ob e ein numerus
fractus oder integer wird, so habe ich diese solutionem
generalem gefunden: '
. — (mm — 2mn-t2nn) f1 mm —hmn-4-2nn
— »

Inn —mm

wo man fiur m und n numeros quoscunque apnehmen kann.

Will man aber nur die valores integros fiir e haben,
damit 2ee — ff--2 ein Quadrat werde, so dienen . dazu
folgende formulae in infinitum:

e
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e = J = 1

e—= S5fx T

e — 29X M

e — 169f = 239

e = 985f £ 1393

¢ = 5Thif * 8119
etc.

Die lex progressionls ist diese, dass wenn zwey derglei-

chen formulae se immediate insequentes sind

e—=Mf*x m

e=Nf*xn
die folgende seyn muss

¢e=— (6N— M)f™ (6n—m)

[nzwischen kann man doch alle diese Formuln durch eine
elnige Generalformul ausdriicken: Sit g numerus Impar qui-
cunque, dico fore

@I o (21T — &2 — 107
€= V2 fi( 2 )

und es ist auch gewiss, dass alle Tille, in welchen e durch

ganze Zahlen ausgedriickt werden kann, in diesen Formuln
enthalten sind. Gleichergesialt, wenn
(bh = 4) ee I haaff T koo (bb 1)
¢in Quadrat seyn soll, so ist:
(Vb 1) 4B - (Y (bb 1) — ) af +
e — ma
y{bb+1) :
g g
((veb=1)+2) w(V@biiymw)c;
also in diesem Fall 3ee 4 ff — 3 == quadrato, wird
@309 L3 -2 o, V3D — (V3 —29)
e = W3 S= 3

Bualer.
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LETTRE CXLIIL

GoLpBacH 4 EuLER.

SommAlRE Mime sujet. Question de syntaze de la langwe franmgaise.

~

St, Petersburg d. 9. Mar 1752,

Ew. Dissertation de summis divisoram, welche Sie an die
hiesige Akad.. der Wiss. itbersandt haben, ist mir von dem
Hrn. Prof. Grischow communiciret worden. Ich befinde mich
jeizo micht im Stande davon pro dignitate zu urtheilen,
allein Dero bekannte Einsicht in dergleichen Sachen, Lisset
mich an der Richtigkeit alles dessen, was in bemeldier Dis-
sertation. enthalten ist, nicht zweifeln. Insonderheit habe
ich mit Vergniigen gesechen, dass in den numeris 1, 2, 5, 7,
12, 15, 22, etc. eine so schome Ordnung von Ew. bemerkt
worden, und glaube ginzlich, dass es series gibt, aus deren
mehr als hundert terminis consequentibus die lex progres-
sionis, ob sie pleich an sich selbst kurz und leichi ist,
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dennoch nicht zu erschen seyn wird, als z. Ex. sit series
2

T 3 4 5 6 7
@...1,1,5,7,1,23, k3, ete,
cujus progressio haec est, ut dato termino quocunque 4 et
exponente termini n, fiat 4 1/(2'.3”-—24‘111) — termino
proxime sequenti B, sumendo signum -} vel —, ita ut B non

fiat divisibilis per 3, ex quo sequitur seriem o habere sororem
3 4

1 2 5 6 7
8...1,2,1, &, i1, 10, 13, etc.
ita comparatam, ut duplum quadrati termini, cujus exponens
est n in serie @, additum ad quadralum termini, cujus expo-
pens est idem n in serie o, det 3", unde simul apparet legem
progressionis seriei B esse A= V( 3"-—2A44)— B, suo-
mendo - vel —, ita ut B non fiat divisibilis per 3.

Sit ex. gr. n—=1%, erit terminus huic exponenti respon-
dens in serie «, 7, quadratum ejus 49, et duplum quadrati
termini huic exponenti respondentis in serie G eril 2.4% ergo
72342 6 —=3* — 81,

Similiter quadratum termini, cujus exponens est 5 in serie
@, est1?, duplum quadrati termini respondentis exponenti 5 in
serie @, est — 2.11%, ergo 1--2.11*—3°—243 et ila porro.
Hinc patet solutio problematis: Dividere numerum 37+ In
tria quadrata, quorum nonnisi duo sint aequalia.

Ich habe auch observiret, dass O+ D0-+0=— D_MGEﬁE s
oder dass in der Aequation ‘

aa+bz+cz IP2+2€?2+5”2

6
datis @, b, ¢, integris, die numeri p, g, r allezeit per inte-

gros exprimiret werden konmnen.
Goldbach.

P.S. Dass ein jeder numerus (2mm--1)" in drey qua-
drata, quorum duo sunt aequalia, resolviret werden kann,
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ist gar leicht auf folgende Art zu demonstriren: Sit
@mm--1)"—pp-+2mmggq,
erit
@mmA)y T =(pE2mmg)* +2mm (p 1 q)*
nun aber ist die propositio antecedens wahr in casu n— 1
(denn es wird p—g—=1), also ist auch die propositio con-

- sequens wabr, weil auf gleiche Art aus jedem casu der

proxime sequens demonstriret werden kanm.

(Feuillet annexé).

Der P. Bouhours saget an einem Orvte: Comme ces mes-
sieurs m'ont freproché plusieurs fois que je lisois ce que je
ne devrois point lice, je me suvis attaché plus que jamais i
la lecture du Nouveau Testament.

HMierdber hai ein gewisser Autor nachfolgende critique
gemacht: ,,Je ne devrois® est la une faute de temps, il
falloit avoir mis: »»que je lisois ce que Je ne devois point

live,* autrement il faudra supposer que cet auteur lit encore

les livres qu'on lui a reproché de lire.

Ich 1néchte gern wissen, ob diese critique,, die sehr
subtile ist, von M. Achard oder von M. Formey vor rich-
tig erkannt wird, im Fall Ew. Gelegenheit hatten sich dar-
iiber zu informiren.
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LETTRE CXLLV.

Evnen 32 GorLpBAaCH.

Somuarnr. MBme sujet, Question de syntaxe de Ia lettre précédente, Intégrations

. * -
et théortme de la géométrie des courbes,

Berlin d. 50, Mai 1782,

Bic series
1 2z 8 4 &

6 7
1,14,5, 7,1, 23, &3, etc.,
von welcher Ew. diese schone Eigenschaft angemerket, dass
B= AiV(2.3"-—~2 A%, ist dem ersten Anblick nach so irre-
gulir, dass sie nach keinem gewissen Geselz fortzugehen
scheinet. Weil aber die bemerkte Figenschaft Statt findet,
die termini mégen affirmative genommen werden oder
negative, so kann man denselben solche signa vorset%en,
dass eine schr regelmissige series herauskomme, nehmlich:

1 2 3 4 5 [ 2 8 9 .on w-ijl n-z
414 5+7T—1—23—h3—17+215etc. + P+ QR

als welche recurrens ist von der Eigenschaft, dass R=2Q —3PF.

Folglich ist kraft der Natur dieser serierum

p—_ 0V - -y -9
- 2

und

Qﬁ“’— (1_}_]/_2)1:*1-1__(1_-‘/_2)11—{-1.
F_ 2

- folglich 23" —=Q* —2PQ 4 3P* und also
Q=P V(2.3 —2p
Eine gleiche Beschaffenheit hat es mit der andern serie sorore,

welche mit den gehérigen signis diese Form hekommi

1 2 3 4 5 [ ¥ LB -1 ez
FA+241 —h— 14— 10443 ete. p-g+r,
da avch r— 29 —3p, und also

_ Y- =V — 9" — 2
== - 3 " 1nd q__p—}-]/(3 —2pp).
Was aber die schine Vewandischaft dieser beyden serierum
anlangt, so habe ich iiberhaupt gefunden, wenn man zZwey
solche series hat _

(@) {1y (= . {3

-, a, aa;b, a"%w{ 3ab, aihﬁggzl)—}-bb,

AR &
2 —

{0} (2)

B....0, 1, 20

(3 4
3(10!-)—5, !l‘az"‘(—)lllﬂbj

L (cz—}—'}/—-b)”g)(a-—-'l/—-b)" —y
2¥Y —b -
welche beyde recurrentes sind von der Natur, dass
C—=2aB—(sa-t-b)4,
wenn nehmlich 4, B, C tres termini successivi sind, so ist
immer XX+ b¥Y == (aa-1-b)". Setzt man nun a1, b=2,
so kommen Fw. beyde series heraus.
Dero Anfnerkung, dass allezeit

aa--bb 1-ce :P-—__P+2§7+3r’,

L e ST
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beruhet auf diesem Grund, dass p:".ﬂa—{«b——c, q:a—b—\—c,
and r—>5 +¢. Dieselbe bat mir aber Anlass gegeben zu
-suchen, in welchen Fillen es miglich sey, dass
ag - bb-ce—=fpp-t+gqq-t+lhrr
jesem Fnde setze ich -
ilf_—_dom—l—ﬁb—l— ye, g=0a+-ebCe, r:?a—[—ﬁ-f) e,
und da muss folgenden sechs Aequationen emn Geniige ge-
leistet werden:
faml—{—gBB—}— hyp—1; fBB+ gea{—\— hﬂ‘ﬁ'f 1;
Fufgdet-hnd=0; fey+gdlAhne="0;
C fyrtstithe=t;
f,@g/—\—gsg-i-fu‘h:(); .
deren Resolution nicht wenig Mihe kostet. Ich habe du?—
selbe folgendergestall herausgebracht: Fir 8,9, f’ ¢ kani
man annehmen, was man will, und ausser denselben noch
nach Beliehen die Zahlen m and n, so wird

w= 2 (Bet-pl); S=—0 y=mn (ye— BL);
B-:ézmﬂ/-\—nné?(ﬁe-%—yﬁ); s = —mm@ —nne(fe+-y);

IR

nn
und ferner f= o mr panGet ey’ 5 mm-pan(edtD
rr
und A= m{iu- Also ist ag+bb-+-ce = @1{_:{%‘%9_9_—1;__ wenn
p=3a+2b—c
g— a— b4-c
r——a-+hb+5ec '
Dergleichen theoremata konnen also unendlich viel aus die-

sen Generalformuin herausgebracht werden.

Wegen der iberschriehenen passage des P. Bouhours
habe ich erstlich den Hrn. De Maupertuis als un des qua-
cante de I'Académie francaise befraget, welcher, mnachdem
er dieselbe mebst der critique etlichemal iiberlesen, gesagl,
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dass er ohme einiges Bedenken sich sowobl des devrpis als

_ des devois bedienen wiirde, und fiigte hinzu: ,,il est plaisant

quon a critiqué le Pere Bouhours sur ce mot.

M. Achard lisst Ew. wegen des in ihn geselzten guten Zu-
tranens sein gehorsamstes Compliment vermelden, und nach-
dem er die Sache wohl erwogen, so vermeint er, dass
devrois besser sey; doch will er das devois nicht verwerfen.

Ich. habe darither auch_den Hrn. Beguelin, Hofmeister
bey dem Prinz Friedrich von Preussen, welcher fiir unge-
mein stark in der franzgsischen Sprache gehalten wird, be-
fraget, und dieser approbirt die critique vollkommen.

M. de Maupertuis hatte wohl noch diesen Einfall, dass
man untersuchen miisste, ob man aunf Latein sagen soll
»quos legere non debebam® oder ,,non deberem*, und die
Deciston imi Lateinischen, welche weder er noch ich zu ge-
ben uns getraneten, wirde anch im Franzisischen gelten,
Hieraus werden also Xw. selbst die Sache am besten de-
cidiren. '

Mir kommt des Hrn. Beguelins Enischeidung deswegen
am gritndlichsten vor, weil er die Reguln der franzosischen
Sprache mit allem Fleiss studirt hat, welche M. de Maupertuis
und Achard nur ex usu wissen, und beyde sagen mir, dass
sie oft der Sache einen andern tour geben miissen, weil sie
in Zweifel stchen, ob gewisse Expressionen, die sie brauchen
wollten, recht sind oder nicht.

Neulich bin ich auf curieuse Integrationen verfallen. Denn

dx . dy
YV({l—xx) — V{l—3)
tegrale ist yy +-xx—cc + 2ay vV (1-—ce), also ist von dieser .

. dx — dy . i .
Aequation - A=75 = V 5 das integrale:

Yy tze=cec+2xyV (1 —c*) — ccaxyy.

Corr. math. ef piys. T, L 36

gleich wie von dieser Aequation das in-
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-. e e A dag in-
Ferner ist von dieser Aequation VU= V=%

tegrale:

—2cay (34 3)

y=he—hee(x—ty)+ 2wy N

ry—teexxyy=he ‘ r

m?:‘)];c:chen Formuln habe ich folgendes theorema her
us

gelel Tg. b1): ‘ i

gelete 1(1]; lquadjante elliptico 4GB, st ad puncium quodvl

iaxi C rens o 7,
M ducatur tangens VM T, alteri ax1 CB occarren

: ipsi OB agatur
eaque capiatur TV —=C4d, et ex V ipsi CB ag

S 3 chne PPB ar 2 ‘ '

allein erhalten. . Ruler.
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LETTRE cXxyv,

Eviea 3 Gorosacn,

Sowwaine Déve]nppemc_nt nltdricur du thdoréme e géoméirie prdecdent, Opi-
nion de Formey sur Ia question de syntaye.

—_——

Berlin 4, g, Funi 1732,
Seit dem verigen Posttag hat mir auel M. Formey seine
Meynung iiber die gemeldte Stelle des P. Bouboups zuge-
geschickt, welche also . nicht habe ermangeln wollen zy-
zustellen. ' '

Die Figenschaft der ellipsis, dass darin zwey arcus, deren
differentia rectificabilis ist, konnen angegeben werden, schei-
net wm so viel mehr merkwiirdig zu seyn, da bisher dje
arcus elliptici auf keinerley Art haben unter sich verglichen
werden kinnen.  Seitdem habe ich aber angemerkt, dass
wenn man das problema umgekehyrt voririgt und diejenige
krumme Linie sucht, welcher die gedachte Bigenschaft zu-
kommt, die Solution durch die gewohnlichen Methoden ge-
funden werden kann,

e
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Quaeratur scilicet (Fig, #1) curva 4MB hujus indolis, ut
ducta in guovis puncte # tangente TMV, axi CB in T oe-

“currente, indeque sumta TF—= €4, siex V ad axem C4

perpendicularis agatur ¥ Ng curvam in N secans, differentia

0Q.Cq_

arcuum BM et AN fiat rectificabilis, scilicet = —

Solutio. Pro puncto M sit abscissa CQ—u, arcus BM=s;
pro puncto autem IV sit abscissa Cg==X et arcus BN=S,
et ob curvae continuitatem velatic inter X et S similis esse
debet reiationi inter x et 5. Ponatur totus arcus AMB—4,
erit arcus AN—4 — 8, ideogue oportet sit

X

BM— 4N=s—~ A+ 8——;

Xdxtxd X
b

TV —=C0A4d—a est tangens curvae in M, erit

ds:do—=T}V:0g—a: X, el‘go-ds: a?"

(um autem puncta M et IV sint inter se permutabilia ob
adX
o

. dX . .
hebitur ds--dS = ﬁi__ﬂf_ —+ “T - At invenimus

hiricque differentiando ds --dS= < Deinde quia

curvae continuitatem, erit pari modo dS—: ; sicque ha-

_ XdaztrxdX . adz | edX__ XdztazdX
ds+dS.-.-. -——‘b—; I.lllde ht '-—i;—|—' z — A Fl

seu ab(zde -+ XdX)=Xo(Xde+xdX), quac aequatio
integrata dat ab{zz—+ XX} = XXz * ¢, ideoque
- -_ubmm_-T_c*__‘ic*-nabxx /¢t —abxx
XX = xx—ab T ab—zx t 'X—V ab—zx

Consequenter

d __adz __ adz¥(ab—ax)
S— % — ViE—abza)

Sit applicata QM=—y, ob dy =V (ds* —da"} erit

_ davV{a*b—aazxx —-—c“‘—}-‘abxx)-
d-}f"'_ V¥ (e* —abax)

— 3

Cum nunc constans e pro lubitu accipi queat, dantur in-
finitac curvae problemati satisfacientes, inter quas erit curva

L __ xdzV(ab—aa)
algebraica, si ¢*—a®h, quo casu fit d-)f—_ﬁ*_—_'l/ab(mz—xx} s

. : 5— .
el m_tegrando y:V( A “) (a a—mm), quae est aequatlio
pro ellipsi, existente Cdz=a et CB—a EZ—(L; hineque

a3 e . . . .
= oz Ita vicissim ellipsis proprietas ante memorata

hinc colligitur. Secilicet sumta tangente TM ¥ — CA, unde
punctom {V definitur, erit

BM— AN= CQCrl0L—cr)

cujus expressionis valor reducitur ad portionem tangentis
mter punctum M et perpendiculom ex € in eam dimissum
inte’rceptam.

Euler.
(Billet de Formey annexé i celte lattre).

La critique qui concerne le P. Bouhours ne paroit point
fondée, et son expression est grammaticale, aussi hien que
convenable 2 ce quil veut exprimer. Je devois n'aurait pas
exprimé une simple convenance, mais une obligation étrotte.
Or ce n’est que par raison de convenance que le P. Bouhours
auroit dit ne pas trop s’enfoncer dans Ia lecture des anteurs

profanes. Et sa fagon de parler suppose quil les lisoit bien

encore, mals moins -quauparavant. Dans le cas oil il ¥

auroil tout i fait renoncé, I'expression propre seroit: ,,ce
que je naurois pas dit live.s RBerlin ce 30 mai 1752,

Formey.
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LETTRE CGXLVI.

Gorpsace 2 Euprs

Sommasins. Béponse ausx dens lettres précédentes. Formules de Mauperiuis
pour les lois du mouvement.

Sans date (juillet 17527)

Ew. beyde mir sehr angenehme Schreiben vom 30. Mai

und 3. Juni habe ich allhie d. 10. und 14 ejusd. wohl
erhalten. Was die von Ew. angefiihrte series bei‘,Tiﬁ:t, deren
progressiones ich durch gewisse formulas determiniret hatte,
sehe ich mit Vergniigen, dass Sie selbigen auch die termi-
nos generales bestimmt haben. Tch erinnere mich hiebejr,
dass ich schon ehemals miindlich gegen Ew. erwihnet, dass
alle quantitates finitae, tam rationales quam quovis modo

N S o101 1 .
wrationales, durch die einige seriem 5> 7 ete. expri-
miret werden kénnten, und die ganze Kanst nor darauf an-
kommen wiirde, wie die Abwechselungen. der signormm

-+ et — zu determiniren sind. Solchergestalt ist z Ex.

— 373 —
(] + 1,1 i Lete. —
FTF TR Ty % —
1 i1, 1 1 4 1,1 1 o
T te T ot T
die signa - und — werden allhie so abgewechselt, dass in

terminis, qui locis imparibus exstant, die signa alterniren,
nehmlich )
1 1 1 1 i
—— 2L ete
_ 2 3 10 14+ 18
in terminis vero, qui locis paribus exstant, eadem signa
roccurrunt, quibus dupla eorum affecta sunt; also hat der

. 1 - q 1 .
terminus — das signum. -, weil 4 das signum |- hat; -

hat das signum —, weil % das signum — hat -ete.

Was ibrigens Ew. von den zwey seriebus, allwo

XXA4-b6YY = (aa+ 6",
imgleichen von
O4+0+4+0==/0-4+g0O+A0O

melden, zeiget alles von der grossen Fertigkeit, welche Sie,
fiir unzihligen Anders, erlanget haben, dergleichen calcules
einzusehen und unendlich generaler zu machen.

Ich habe vorher micht gewusst, auch vielleicht niemals
daran -gedacht, ob es méglich sey, den quadrantem ellipsis
in aliquot partes aequales zu theilen. Aus demjenigen aber,
was Ew. in Dero Schreiben anfithren, lasst sich leicht schlies-
sen 1, dass es zwar moglich, diesen gquadrantem in zwey
gleiche' Theile zu theilen, wenn PM—0 genommen wird,
aber 2. schlechterdings nnméglich sey, den quadrantem in
mehrere partes aliquotas zu theilen, ohne zﬁgleich elne par-
tem assignabilemn hujus quadrantis zo reciificiren. Denn es
sey nach Tiw. Figur (Fig. 51) AN—=DBE cine pars aligueta
quaecunque lotias quadrantis, so wird der arcus

EM —= BM — BE — rectae PM.

.
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Von den integralibus aequatioms =7 = VA=

michte ich wissen, ob Ew. nur allein die casus n——2,

n—3, n—*h entdecket, oder ob Sie deren noch mehr
m potestaté haben? Sonst ist mir zwar die integralis von

1 —1 L . .
a=ldz _ my7 Ay yoonnt, ich mag aber dieselbe nicht

v —zDT V{57

herselzen, weil ich besorge, sie méchie Ew. gar zu einfil-
tig vorkommen. Hingegen gestehe ich gern, dass ich auch
selbige jetzo nicht hitte finden kénnen, wenn ich sie nicht
schon langst in einem Buche annotivt hitte.

Zu dem abermal erhaltenen Preise aus Paris gratulire
ich von Herzen. Die erste Nuchricht davon bekam ich aus
der franzosischen Zeitung, allein das eigentliche quantum
des praemii war mir entfallen. Dafern Ew. cin Exemplar
von .der piece an Hn. Prof. Grischow schicken méchten,
werde mir selbiges auf einige Tage aushbitten.

Was endlich die ither eine gewisse expression des
P. Bouhours entstandene difficulté betrifft, habe ich grosse
Ursach Ew. zr danken, dass Sie dariiber die éclaircissemens
von vier so berihmter. Minnern mir communiciren wollen,
bedaure aber auch zugleich, dass Thnen dadurch mehrere

“Miihe, als ich gedacht hatte, verursachet worden, Indessen

halte ich ginzlich dafiir, dass wenn die difficulté von denen
Quarante selbst hiitte decidiret werden sollen, die sentimens
nicht weniger partagiret gewesen seyn wiirden, so dass man
bey dieser Gelegenheit cben das sagen konnte, was der P.
Bouhours in der Suite des remarques nouvelles gesaget hat:
,,J’al consulié sur cette question de fort habiles gens, et ) at élé
surpris de voir que leurs sentimens ne s’accordent point,®
worin er aher wiederum, nach der Meynung desselben
{pitici, einen Febler begangen, indem er hitte sagen sollen:

»ne s’accordoient point®. Und auf diese Weise sollte es
fast das Ansehen gewinnen, dass die Quarante, welche in
ihrer Observation ﬁber die Remarque 201 de Vaugelas ge-
sagl haben: ,,On a décidé dune voix quil faut dire<...
vielmehr hiitten sagen sollen: ,,quil falloit dire etc.«
Von M. Achard, welchen unter den vier Gelehrten, de-
ren Ew. Erwihnung gethan haben, nur allein persénlich
kenne, bin ich ein alter admirateur. Ich habe denselben
schon vor 27 Jahren mit ungemecinem Vergnagen gehéret,
und erinnere mich noch eigentlich zweyer Predigten, deren

eine von der médisance, die andere von. der dritten Bitte

im Vater-unser handelie.

Wenn Ew. mir die zwey oder drey kurze formulas, wo-
durch die leges motus von dem Herrn' de Maupertuis ex-
primiret Wercleu, und wie selbige von den formulis Leib-
nitianis unterschieden sind, communiciren oder auch nur
melden” wollten, ob sie den erstern ginzlich beypflichten,
witrden Sie mich obligiren; ich weiss -wohl, dass diese for-
mulae in elnem gewissen tomo der Miscellaneorum befindlich
sind, woselbst ich sie auch im Durchblittern gesehen; ich
erinnere mich aber nicht mehr, von wem ich damals den-

selben tomum bhekommen hatie.

Goldbach.
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Sousainr Mime sujet. Réponse & la précédents,

Berlin d, 5, August 1753.

Ech erinnere mich noch ganz wohl von Ew. achort zu ha-
hen, dass alle mogliche Zahlen durch die seriem

* i 1 1 1 i
i"—‘f"_-"_.—-? etc.,

3 4 5
ausgedriickt werden kénnen, wofern nur statt der Puncte
die gehdrigen Zeichen — oder — gesetzt werden. Ew. hat-

ten mir auch einige solche series erdffnet, und wo ichi nicht
irre, so befand sich darunter auch die letst itberschriebene

1 1 1 1 ___
—_t = —ete. =
1—3 5 7 -+ 9
1 1 1 1 1 i 1
T s et
2 + 4 6 + g L1 12 15
Da nun jene series :—Z; wenn # die peripheriam civculi,

— 5T —

dessen diameter — 4, andeutet, so ist
r 1 1 1 i 1 1 1
i U S TRt TRt T

und folglich

= 1 1 TR 1 1

B T T . A O S S B 7

2 _‘— 2 3 + 4 + 5 6 T 4 elc
welche seriem ich auch in meiner Introductione in Analysin
pag. 24k angebracht. Daselbst befinden sich noch viel an-
dere series von dieser Art, als
" 1 1 1 1 -1 1 1 1 1
—_—l— -t — e
6 2 5+4+5+6 T 8+9 10+Gt(,
ubi binarius habet signum -—, numerl primi formae kn—1
signum —, et numeri primi formae ¥n 41 signum +; nu-
meris autem compositis id signum convenit, quod iis ratione

multiplicationis ex primis competit, also ‘Gio ob 2.2.3.5

hat das Zeichen ~-, — . — ., 4+ — —. Ferner ist
I 1 1 1 1 1 1 1
= -t -t -t~ e,
st ste—s5tstatst+o—pee
ubi binarius habet signum -, numeri primi formae kn—1
signum -, et numeri primi formae &n 1 signum —.
Ferner ist '
3z : 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1
r= Tyt tetstetatstotata
1 1 1
4= — = 4 _ete.
12 13 + 14 et
ubi binarius habet signum -, numeri primi 4n— 1 signum
+, numeri prini ka1, excepto quinario, signum —.
Alle dergleichen series folgen ans diesen beiden Formuln,
wo die factores nach den numeris primis fortgehen:
I e 1
I TR0 -DOFD ) - e
1

L S = arpe-parva-pa—paTme
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als aus welchen unendlich viel andere hergeleitet werden
kéanen.

IRTIE - 14-1 .
Als multiplicetur prima per Ii—f =2, erit
£
1

P DA DA DA H AT R — e

et resolutione in seriem facta

L1 1 1 L N N N B N S
r=lT sttty bty b
ubi 2 habet signum |-, numeri primi formae »n-—1, ex-
cepto ternario, signum —, numerl primi ko1 signum -

1

-] e —_— 7
Hemach, da 0 = e AT DD+ G e

kénnen auch unendlich viel series — 0 gemacht werden, als

0—1 —%—%-—I— —1—— —;— -+ % — -é— ele. ubi cmnes numeri
primi habent signum —.

Noch mehr, als in meinem Briefe befindlich, kénnen auch
noch aus den daselbst gegebenell Formuln gefunden werden,

]. d T — 1 )
O s — DA DA —DAF DB e

primi 6n-—1 habent -, numeri primi 6n-}1 sign. —.

ubi numer

3 .
—_— — ent
1
1—1 2

z i
s AFHA-DAFHU—HF—Hi—FH) et
und also )

Multiplicetur per

1 1 1 1 1
mel—Ttste—s—vte—stetna
1 i 1 :
) J'— Iy + 1—'3 —_— -1—4 efc.
ubi 2 habet —; 3, 43 6n-—1, —; et 6o+ 1, 4
Vermittelst dieser Methode aber kann ich keine andere
series von dieser Art heraushringen, als deren summae ent-
weder == 0, oder a quadratura circuli Pe_ndc‘nt,

— 39 —

dx dy

VYon den integralibus aequationis -r—— — & poo.

Vi —a") " Vi —77)
ich keine andere angeben, als die Fille n—2, n—=3,
n=h und n =6, Wenn ich diesen letzten Fall Ew. zu be-

richten vergessen habe, so ist von dieser aequatione diffe-

R dx _ dy - P T
rentiah V=t = =7 die aequatio integralis

@t -yt hemtyt kecxayy (me -t yy) — 2awayy -+
2¢(xx-yy)deec=0,
wo ¢ die constantem andeutet, so durch die Iutegraﬁon
dazugekommen , und nach Belichen angeﬁommen werden
kann, so dass dieses integrale completum ist.

7 de _ my—ldy o

auch nicht sogleich in die Augen, wie Ew. scheinen zu sa-

Die Integration dieser Aequation

gen; allein, da ein jedes Glied fiir sich integrabel ist per

logarithmos, so kann davon eine aequatio inlegralis alge-
braica gegeben werden, welcher Umstand sich be obigen
g ¥ g

- . dx ’ dx

4 Ve - A >

Formuln, nicht befindet, da weder a5 noch ot
da

noch VA =75 ullo modo sive per circulum, sive logarithmos
integrirt werden kann; dahero um so viel merkwiirdiger ist,
dass doch fir jene aequationes differentiales, aequationes in-
tegrales algebraicae angegeben werden koénnen, Fiw Ew.
Formuln aber, wenn ich setze 'l/(i——m”) =v, so wird

1 d ndy _ —2vdy ] . dx _ 2 dv
X TTZ —lVV un T_i":'-—vv—; aso‘m_——-?oi—pp,
und integrando ‘
/- dx o 1 li-{-u . _I_li—i—‘l/(l—x”).
YA—am T R 1—e T & 1~V ({1 — af)
Ebenfalls 1st
dy =1 1RV —gP) ,
i = 5 i + Coust
folglich -

P2 L T eetd

i

P

S

ety

CEa

S

T

i
.

I

o
B

2
=

e
e

T




— 5380 — ) ‘ ; - — B8L —

1 L]

:ts%% 14Vt —a™) c (1+;/(1 PN neu. Denn ungeachtet man schon vorlingst behauptet, dass
?%t—% welches dis :ntei(l‘;;gfl)c ) ;aH V(; —P) eser die Natur via facillima wiirke, so hat doch weder Leibniz
o dx m;inlpd; ist von dieser aequatione . noch Jemand anders gezeigl, welches eigentlich diejenige
i ‘f differentiali (1 — Ja—7 Quantitit sey, welche in den operationibus natirae ein mi-
I o Ts ist noch suhr zweifelhaft, ob ich von meiner pitce pimum ist. M. de Maupertuis nennet diese Quantitat die
P iiber den Saturnwmm aus Paris exemplaria bekommen werde; quanhtatcm actionis, und bestimmt dieselbe durch das Pro-

denn hisher habe ich keine erhalten, und es ist so sr‘hwer duct aus der massa, der Geschwindigkeit und dem spatio,

dergleichen Sachen von Paris zu bekommen, dass auch ein und leitet daraus nicht nur die regulas motus, sondern an-

Buch, so M. Bouguer mir zum Prisent geschickt, unter dere Sachen gar schon her. Ich hatte auch schon lingst ge-

BT
o

R e S

Wegs verloren gegangen. Sollte ich aber bekommen kon- wiesen, dass in motibus corporum coelestium immer die

nen, so werde nicht ermangeln damit Ew. aufzuwarten. Formul /Mods ein minimum sey, wo M die massam, v die
Als ich letztens bey M. de Maapertuis speisete, so habe
ich die von Ew. angefithrten Passagen auf die Bahn gebracht.

Die Meinung fiel dahin aus, dass grammaticaliter sowohl das

TG N LA S A L
TR S BT R

celeritatem und ds das spatiolum percursum andeutet. Also
ist Mods die quantitas ‘actionis elementaris und /Mrds die
totalis, welche folglich nach M. de Maupertuis e¢in minimum

=5

ok

Praesens als Tmperfectum recht sey, allein der Sinn sey un- seyn muss.

terschieden. Also sey es recht: ,,On a décidé d'une voix : Buler.
quil fant dire ... weil man nicht nur so hitte sagen s0l-

TR
I

L3S

g
A

LA

R,

len, sondern auch immer so sagen soll. Stimde aber » quil
falloit dive®™, so wiwde solches nicht mehr anzeigen, als
dass man bey dem vorgelegien Fall allein so hitte reden TR

sollen, und wirde also nicht als ein bestindiges Gesetz an-

gesehen werden konnen.

Was Bw. wegen der von M. de Maupertnis gegebenen

IS R

e

L,

Formuin iber die leges motus zu fragen belieben, wivd

ohne Zweifel diejenigen antreffen, wodurch er die regulas
communicationis motus in conflictu corporum tam elasticorum
quam non elasticorum bestimmt; weil dieselben mit den

schon lingst bekannten vollkommen einerley sind, so kom-
men sie auch mit den Leibnizianis iberein. Was aber das
principiom selbst anlanget, woraus der IL v. Maupertuis

.
B T

e PR Q“-'—'E-N—

diese regulas hergeleitet, solches ist allerdings vollkommen
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1 &) ets. Winsheim vt le B,
Soswaine Mémes sujets,

parfais.

§t. Petershburg. d. 7. Octoher 1752

2 2 2. ete. —
[Ecine Demonstration, dass 17 s + 5 7T

1 3 Iy 5 i
i ieser propositi renerali
ist ein casns particularis von dieser propositione gener
- LS ST L. N
B L
A,!=?+-{ﬂ-——f+4a+ﬂ 2 d+6:1, e/

2 2,2 242
d—-‘—b—‘-l_'c d+g .

B . e
1 iel min 1 res —— —» et ejusdem seriel
sunt enim seriel 4 termini impares — 37 1

Ben.

mi i S i pe
4 termini pares et termini impares simul sumti nemy

B—;—A — 4, ergo A—B. s sind zwar allhie in der serie

— 383 —

B dic signa - et — alternantia
kinnen aber anch, wenn nar
alle termini affirmativi oder

genommen werden

angenommen worden , es
die summa ipsius B finitg 1st,
quacunque lege variantes an—
wenn man also die Condition, dass in
der seric 4 die termini continuo decresciren sollen (non
attenta variatione signorum - et —) bey Seite sefzet, so
kann eine jede series B in 4 verwandelt werden; hingegen
sehe ich nicht, wie eine einzige von denen, welche Ew. ge-
funden haben, hieraus deduciret werden kénne; dass aber
alle solche series entweder — ¢ sind, oder von der quadra-
tura cireuli dependiren, halte ich vor eine merkwiirdige
Observation. '

Was Ew, von den casibus,integrabilibus aequationis

dax _ dy
. VA= = Vi

melden, wird ohne Zweifel nur von denen zu  verstehen
S€Yn, Wo n ein nuierus integer ist, denn dass jede aequatio
ady ' .

dazx
-______1—_“:_*—__?3
Vit—am) (1= )

posito m numero integro affirmativo, integrabilis sey, scheinet
mir ganz gewiss zu seyn. In denen von Ew. angegehenen

casibus aber, wo n=2, vel 3, vel k, vel 6, finde ich, dass

zwar die valoves von Y eiwas verworren aussehen s wenn

man die constantem generatim durch ¢ exprimiret, weil sich
alsdann allezeit quantitates irrationales mit einmischen; setzet
man aber = — 1, so wird '

v

Pro casu n—32, yy—1 — %X; Pro casun—3, yy= (rzt2x—92

(t—z)*
1-— ~— Rzt
n—4, yy::i—;%:‘; n:ﬁ,ry:-_——_._“f‘ﬁ_i

{(1-}-222)?
.37

Corr. muth, et shys. T f
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worans man siehet, dass alle diese casus in der formula
ax*-} badtcxxfex-tf
1tpzt-gqzx- rad-sat
begriffen sind; so dass, wenn Jemand noch mehrere casus
suchen wollte, derselbe sehr wohl thun wiirde, wenn er
‘gleichlanfangs die constantem ¢==-—1 setzeie.

Hiebey liegt ein Zettel von Dero eignen Hand ,. worauf Sie
schon vor vielen Jahren aus der aequatione pxtyy—1=0,
diese aww— 1—=2cy—|cc deduciret; ich zweifle aber, ob
wde--ydy=dyV(zz+yy— 1) gesetzt werden konne,
wenn gleich beydes ex hypothesi = 0 ist; denn sonst wiirde
auch folgen, dass positis X et ¥V pro functionibus quibus-
cunque ipsarum x et y, mdw—{—ydy::XYdyV (wa—t-yy—1)

seyn Tkonnte.

. . .« . . ¥
Als ich vor wenigen Tagen einige tomes (lommentario-

rum tam antiquorum guam novorum von der Akad. der
Wiss. zum Prasent bekam, hat sich mir, sobald ich den
tomum T der letztern ercffnet, des Hrn. Winsheim’s Dis-
sertatio de numeris perfectis praesentiret, woselbst er p. 77
die von Kw. angegebenen numeros perfectos , ahsonderlich
aber den neunten, cum salutari clausula ,,donec comtrarium
fuerit probatum“ annimmit; ich zweifle aber, ob Kw. das
schime excerptum, so er aus dem Mersenno anfithret, schon
gelesen haben, welches meines Erachtens sehr lesenswiirdig
ist. Ob die cogitata Mersenni oder des Leuneschlos para-
doxa eher bekannt gemacht worden, ist mir zwar unbe-
kannt , ich seche aber, dass sie beyde sich in Betrachtung
der nock rickstindigen 10 oder 14 numerorum perfectorum,
einer gleich lautenden Expression bedienet. ,,Qui unde-
cim alios invenerit — sagt Mersennus — noverit se ana-

lysim omnem, quae fuerit hactenus, superasse®, er hilt
aber doch die Erfindung derselben nicht unméglich; und
Leuneschlos sagt paradoxo 6 et ¥7: ,Vaslissima el infinita
numerorum multitudo capit duntaxat decem numeros per-
fectos; qui decem alios invenerit, noverit se analysin om-
nem, quae fuerit hactenus, superasse®, welcher Zusatz aber
iiberfliissig ist, wenn, nach des auotoris Vorgehen, nur 10

numeri perfecti in rerum natura sind.

' Goldbach.
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. - : 3 & récédente,
SommarnE Recherches sur les nombres premiers, Réponse 3 la pré

Berlin 4, 28. October 1752,

S PR 2 :_2 ete, In
Bw. Methode eine jede Seriem —- — —- - — d +

1 1
eine andere, als -2— -+ %———2——{—5—{——5—
wandeln, erinnere ich mich noch sehr wohl, und es ki)‘nr:an
allerdings durch Hiilfe derselben SOIC}}G Verwandelunig(;tll tc,le—
funden werden, die sich aus der von mir gebrauchten Me hode,
als welche nur auf eine gewisse Art von Zahlen. elnge-
schrankt ist, nicht herleiten. Hingegen glht. auch meine l]\li[ef—
thode solche series, welche mit jener .keme Gemeinsc flt
haben, Da meine Methode nur eine gewisse Art von Val;—
tion in den signis in sich schliesst, so folgt daher, dass die

1
— —efe. Zu ver-
oY efc

— 387 —

Summ aller daraus entspringenden serierum _entweder 0 ist,
oder a circuli quadratura dependirt. Wenn ich aber im Stande
wire andere variationes slgnorum anzubringen, so zweifle
ich nicht, dass nicht quaelibet quantitas pro summa heraus-
gebracht werden kémnte, ‘

Da die numeri primi in Ansehung ihrer ged—oppelten
Form von kn4-1 wd &kn — 1, so sehr von einander ver-
schieden sind, und die Menge von beyden Gattungen infi-

nita ist, so habe ich die summam folgender seriei proxime
untersucht

i | 1 1 i 1 1
ST Tt u T s mt et e e
1 1 1
~ —[—-Z—5+Eetc.
wo die numeri primi formae %n— 1 das signum -+, die
formae kn--1 aber das signum — haben, in der Hoﬁ'nung,
ob eitwa die swmma nicht rational seyn mochte. Ich fand
aber diese summam — 0,334980 und also etwas grosser als 1,
Wire accurat % herausgekommen so hitte die Sach aller-
dings. Nachdenken verdient.

Da die Anzahl aller numerorum primorum wmendlich
E
1st, aber doch ein infivitum infimj ordinis,

weil ich gezeigt,
dass wenn die Zahl omnium numerorum —n, die Anzahl
der numerorum primorum seyn werde ~— In, es ist aber In

kleiner als n‘lrﬁ,‘ 50 gross auch immer die Zahl m seyn mag:
s0 wire die Frage, ob auch die Anzahl der NUmMerornmn,
primorum, so z Ex. in dieser Formul ag - 1 enthaiten
sind, anch wunendlich sey, weil dieselbe gewiss unendlich
mal kleiner ist, als die Anzahl aller numerorum Primorum.

Hernach, wenn auch diese unendlichk wiire, konnte man
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chen dieses fragen de numeris primis hujus formae at 41
oder o® 1 ele. Ich Labe die numeros primos m hae forn'm
aa -1 contentes antersucht und gefunden, dass aa -+ 1 ein
numerus primus wird in Folgenden Fallen: a= -
i.2.h.6.10.15.16.20.24.26.36.h0.54L56.GG.7&.8h.90.9h.
110.116.120.12@.126.130.13@.1@6.150.156.160.170.176.
180. 18%.
- 20&.206,210.22&.230.236.240.250.256.260.26&.270.28&
28k, 300.
306.31@.326.3@0.350.38@.386.396.#00.
@05.@20.@30.hgﬁ.&hﬂ.4@@.#6@.&66.470.#7@.&90.496.
536, 54k, 556. 570. 576. 58%. 59%.

635, 636. 6Lk, 616, 65k, 67k. 680, 686. 690. 696.700.
70&.71@.716.7@0.750.760.76#.780.78&
856.826.8&@.&60.86@.890.
906.910.920.930.935.946.950.960.966.986.
100&.1010.1936.1054.1060.1066.1070.109@.1096.
1108.1124.11&0.11&@.ii@6.1150.1156.117@.1176.118&.
1210.123@.124@.!2&6.127@.1275.1290.129@.
1306;131@.1316.1320.132&.1340.1350.135@.1366.137&

1376. 139k,
ihﬂﬁ.ikio.1@16.1@20.1@30.1&3#.14@0.1&56.1460.1@9&

Ris 1500 habe ich dieses Examen getrieben, und hierdurch
hin ich im Stande viel numeros primos anzuzeigen, welche
nicht nmur grésser sind als 100000, als so weit die tabulae
pumerorum primorum gehen, sondern auch als 1000000,
Sonsten wirde es gewiss sehr sphwer seyn einen nuymertm
primum > 10800600 anzugehen.

— 580 —

Sell aber a* 41 ein numerus primus seyn, so werden
dic valores von & seyn folgende wenige

ca=4. 2, &k 6. 16. 20. 2k, 3h.

Doch bin ich noch weit entfernt des Fermatii problema.
zu solviren: invenire numerum primum, dato quovis nu-
mero majorem. Sollte man eine seriem regularem finden:
kénnen, deren alle termini in jenen valoribus von @ ent-
halten wiren, so wire das problema solvirt. Jedoch gibt es
gewiss. keine series algebraica, deren ommes termini numer:
primi seyn kénnen. Denn es sey X der terminus indici x
respondens, und daher A der terminus indici dato a respon-
dens, so wird, wenn man nimmt z==n4d -} ¢, der termi-
nus X divisibilis per A und also nicht primus.

Meine integratio aequationis V(aj—a;xﬂ): V(a—cll—ybjﬂ) setzet
nicht nur zum voraus, dass n ein numerus integer ist, son-
dern ich kann-auch nur die integralia angeben in diesen
Fallen: n—2, n—3, n—"% und n—=6. Wenn n—35, so
habe ich bisher das integrale nicht finden kinnen. Wenn

1 . . .
aber n— 71’ S0 whren die formulae allerdings absolute

mntegrabiles, dahero dieselben nichts sonderbares geben wiir-
den. Denn dieses kam mir firnehmlich mel’kWﬁ;‘dig vor,
dass, da die Formuln in den Fillen n—3, oder n—%,
oder n——=6 auf keinerley Art weder ad circuli noch hyper-
bolae quadraturam gebracht werden kénnen, doch die Ae-

quation selbst algebraice und das generaliter integrirt. wer-
den kann,

Beygelegten Zettel erinnere ich mich noch bey Ew. ge-
schrieben zu haben, um zu zeigen, dass man nicht allezeit

per integrationem alle casus findet, quibus aequationi diffe-
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rentiali satisfit, wovon ich in meiner Mechanic einige wich-
tige casus angemerket hatte. Ich kann den Fall noch simpler
machen und diese acquationem differentialem adx—(a—a)dy
vorlegen, welcher augenscheinlich ein Gentigen geschiehet,

wenn @ — «, welcher Fall doch durch die Integration nicht

herausgebracht wird. Also wenn ich habe P—;Z —dy, oder

Pdz—Zdy, existente Z functione ipsius z, et P quantitate
ex y et z utcunque composita, so satisfacirt Z =0, demn
daher wird z — certae constanti und also dz=—0. Setz
man pun fir z eine formulam magis compositam, als
x@ 4 yy~—aae, so bekommt man aus Z =— 0 solche casus
integrales, welche durch die Integration nimmer herausge-

zdx-ydy
VEE oy —ad)

bracht werden. Also wenm — Vdy, existente

¥ functione quacunque ipsarmmn x et y; so satisfacirt gewiss

wx +yy—aa=—0Q.

Den tomum II Nov. Comment. habe ich noch nicht be-
kommen. Ob 2% (2% — ) wirklich ein numerus perfectus
sey, oder nicht, kann ich freylich nicht behavpten, weil ich
nicht weiss ob 2% — 1 ein numerus primus ist, oder nicht.
Dass es aber micht unendlitf®viel numeros perfectos geben
sollte, kann ich nicht einsehen. Weil aber um dieselben zu
finden, erforderlich wird, dass man alle casus, quibus for-
mula 2" —1 fit numerus primus, anzeigen kionne, so sehe
ich nicht ab, wie man mehr als sieben, nehmlich: 2'(2*—1),
22(2° 1), 2%(25—1), 2°(27—1), 22(215— 1), 25 (2 —1),
218 (28— 1), und also nicht einmal acht, oder gar zehn
angeben kann. So viel ist gewiss, dass wenn 2" —1 ein
numerus primos seyn soll, asch n ein numerus primius
seyn muss, Allein es gibt viel numeros primos, die fiir n ge-
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setzt, 2" -~ 1 nicht primum machen, als n =11, n=-=23,
n==29, n—=—37, ete. Was also Mersennus oder Leunen-
schloss sagt, als wenn die Anzahl der mumerorum perfecto-
rum endlich wire, halte ich fir ungegriindet, ungeacht ich
nicht glaube, dass mehr als sieben, praeter unitatem mit
Gewissheit angezeigl werden kénnen. Des Leunenschloss
Tractat erinnere ich mich bey Ew. gesehen zu haben; ich
kann aber von diesem auctore in keinem Lexico die ge-
ringste Nachricht finden, dahero ich Ew. um einige Um-

stinde seines Tractats und wo méglich sciner selbst gehor- -

samst ersuchet haben wollte.
Euler.
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Gorpsace i EuLEn.

Sommaing, Mémes sojets,

St. Petersbarg d. 18, Novbr., 1752,

Burch was fir compendia Kiw. die differentiam serierum

%—[—%—l—%—‘—%—’,— ete. et %—~—]—%+11—7—l—1—1§+ ete.
erhalien haben, ist mir zwar nicht bekannt. Sollten Sie
aber die Methode schon herausgegeben haben, so bitte mir
den Ort, wo selbige zu finden ist, anzuzeigen.

Dass der numerus NumMerorum primoram omnium hujus
formae aa -+ 1 infinite magnus sey, halte ich fir gewiss,
ohngeachtet ich es nicht alsofort demonstriren kann, und
finde ich die rationem dubitandi, dass die Anzahl numerorum
primorum hujus formae ae -1 unendliche Mal kleiner ist,
als die Anzahl numerorum primorum omnium, gar nicht
erheblich, indem kein numerus infinitus so klein genommen

werden kann, dass er nicht infinities major alio infinito sey.
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Mersennus hat um so viel weniger gesagt, dass nur zehn

numeri perfecti méglich sind, weil er deren eilf selbst an-

giebt, darunter aber der ‘octavus von Ew. nicht begriffen
ist; er sagt auch nicht, dass die Anzahl der numerorum
perfectorum endlich sey, wohl aber, dass kein so grosses
intervallum numerorum anzugeben méglich sey , welches
nicht absque numeris perfectis seyn konne, wie solches Ew.
aus der von dem Hrn. Winsheim allegirten praefatione gener.
ad Mersenni cogitata physico-mathematica § 19, weun der
tom. JI Commentariorum noch nicht angekommen ist, allen-

falls selbst werden ersehen konnen.

Was des Leuneschlos paradoxa mathematica betrifft, so
sind selbige zu Heidelberg A. 1658, 8°. gedruckt, ich habe
aber dieses Buch -selbst niemals gehabt, sondern ich hatte
das Txemplar, welches ich A. 4716 gelesen, von der ali-

.stidtischen Bibliothec in Konigshberg genommen, welches

derselben auch: noch vor meiner letzten Abreise A. 1718
restil:uirgt'worden, daherc es ﬁnmc‘jglich ist, dass Ew..sel-
biges Buch in Petershurg bey mir gesehen haben sollten;
hingegen -erinnere ich mich, jedoch nicht mit vélliger Ge-

wissheit, dass Sie mir vor einigen Jahren aus Berlin ge-

schricben, Sie hiitien sich selbiges nebst des Bungi Buch
aus der Konigl. Bibliothec geben lassen®). Von diesem Leune-
schlos ist mir weiter nichts bekannt, als dass ich irgendwo
gelesen, er habe in Heidelberg als Professor gestanden; er
wird auch von eimigen, ni fallor, Luneschlos genennt, und
wire also dess;’;%% Name auf beyde Art i den Lexicis zu
suchen. s scheinet, dass er sein paradoxum de numeris
perfectis in dem Mersenno gefunden und nachgehends, da er

*}y V. les letlres 348me ob suiv, pagb 10% el suiv.
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es memoriter hingeschrichen, von dem wahren Sinn des
Mersenni abgegangen ist.

Dass keine formula algebraica lauter numeros primos
geben konne, hatte ich schon in einem meiner vorigen
Briefe angemerket; denn es sey z Ex. die formula

2+ bxx—+tcx—te,
so ist offenbar, dass so oft & ein multiplus des termini ab-
soluti e ist, so oft auch (und folglich infinitis modis) die
formula einen numerum non primum geben wird, sollte
aber e—1 seyn, so setze ich nur x-p anstatt «, alsdana
wird die formula transmutiret in
o®~+3pxx —+ 3ppx —+p°
+ bxxz--2bpx + bpp
4 catop
1
und so oft x ein multiplus numeni po-+bpp-tep1 s,
so oft gibt die formula einen numerum non primum. Da
nun dieser casus, wo die potestas maxima ipsius a&—3 ist,
auf alle andere lusus naturae, quaecunque fuerit potestas
ipsius @, appliciret werden kann, so ist es unméglich eine
seviem algebraicam anzugeben, in welcher nicht infiniti ter-
mini aus numeris non primis bestehen sollten.

Noch habe ein kleines ganz meues theorema beyzuftigen,
welches so lange vor wahr halte, donec probetur contrarium:
Omnis numerus impar est — duplo quadrati -~ numero
primo, sive 2n—1—2aa-}-p, ubi a denotet numerum In-
tegrum vel 0, p numerum primum, ex. gr. 17—=2.0*{-17,
21 —=2.1*4-19, 27—=2.2%-}-19, etc.

Goldbach.

LETTRE (LI '

EuLer & Gornbphach.

SomMuAIRE, Suite des recherches numériqnes et autres relatives 3 la rdsolution des
dquations algébriques, -

. . Berlin 4, 16. December 1752,
Ech bin weit davon entfernt, dass ich die wahre Summ
dieser seriei '

R R W 101,04, 1 1

3T T T T s T T T g g o
sollic anzeigen kinnen. JYch habe diese Summ nor per ap-
proximationem gesucht, von deren Beschaffenheit ich mich
nicht mehr erinnern kann. Meine Absicht war dabey nur,
zu erfprschen, ob etwan diese Summ simpel sejn méchte,
weil ich schon vorhch gemerket hatte, dass dieselbe bey-
nahe -;— ist. |

Ew. theorema, quod omnis numerus impar 2n—1 sit
aggregatum ex quadrato duplicate 2¢a et numero primo p,
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hat bey mir alle Aufmerksamkeit verdienet, und mach an-
gestellter Probe habe ich dasselbe fiir alle numeros Qn—1
anter 1000 wirklich wahr befunden. Kraft desselben kann
man also behaupten, quod dato numero 2n — 1, semper
detur duplum quadratum 2ag, ut 2n —1—2aa evadat
numerus primus.

Um die Demonstration davon zu finden, fiel mir ein,
ob man etwan nicht beweisen konnte, dass je grosser
die Zahl 2n— 4, je mehr numeri primi aus der Form
97 =1 — 2aa erwachsen miissten. Denn, da das theorema
wahr ist fiir die kleinen Zahlen, so wiirde man um so viel
sicherer auf die grossen Zahlen schliessen kénnen. feh habe
demnach pro quovis numero non primo 2n — 1 bemerket,
wie viel numeri primi daraus entstehen, allein ich habe
befunden, dass, wenn auch 2n—1 eine sehr grosse Zahl,
doch bisweilen nur ein einziger numerus primus entspringt.

Also wenn 2n—1 =785, so wird 785 —2aa unico
casu numerns primus, nchmlich quo a=—148. Eben dieses
geschiehet auch, wenn an— 14— 1703 —13. 1314, und der
casus ist 1703 — 2. 242 == 821; wenn also 824 kein numerus
primus wire, so fande hier das theorema nicht Statl. Ich
habe auch hier noch viel andere und grossere Zahlen unter-
sucht, von welchen ich vorhersabe, dass die daher entsie-
henden numeri primi sparsam seyn miissen; _doch habe ich
aber keine Ausnahme finden kénnen. Ich glaube also dieses
theorema, ungeacht ich mnicht darauf schwéren wolltgf_

FEs fiel mir dabey ein ziemlich shnliches theorema ein,
nehmlich: dass a numero impari non primo 2n—1 allzeit

i
eine potestas binarii abgezogen werden konne, dass der Rest-

ein numerns primus sey. Nach angestellter Probe hat sich
dieses auch noch bis auf sehr grosse Zahlen wahr befunden;
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als ich aber auf 959 —7.137 kam, so fand sich eine Aus-
nahme, indem 959 — 2° nullo modo primus werden kann.
Ich bin letztens auf folgende theoremata negativa gefallen.
I. Si n non est numerus formae O +2A, tum 4bn 41
certe non est primus.

II. 8i n non est numerus formae 3 4 A&, tum 8n 4§

, certe non est primus.

IL Si n non est numerus formae 2A - A, tum 8n-}-3
certe non est primus.

Der Grund der zwey letztern beruhet darauf, dass wenn
8n—4-14 oder 8n - 3 primus ist, so sey derselbe auch in
hac forma 20 -+ 0O enthalten; als 3==2.14 }-1, 14—=2.4}9,
17=2.5+9, 19:—=2.9 L 1. Dieses aber kann ich nicht
beweisen, ungeacht ich es fiir eben so gewiss halte, als dass
kn4+1 = 0O 4 0O, siquidem %kn-} 1 sit primus, welches
ich bewiesen habe.

Ew. bin ich fiir die mir gitigst ertheilten Nachrichten
iber den Leunenschloss gehorsamst verbunden. Ich habe
mich geirrt, wenn ich geglaubt, das Buch selbst bey Ew.
geschen zu haben; es werden nur einige excerpta gewesen

seyn, so Diesclben mir zu communiciren die Giite gehabt.

Hier habe ich dieses Buch nicht finden konnen. Des Bungi

Buch erinnere ich mich auch nicht gelesen zu haben; ich

werde es aber auf der hiesigen Bibliothec aufsuchen. Den

II tomum Novor. Comment. habe ich noch nicht bekommen,
um darin nachsehen zu kénnen, was der seel. Winsheim
von den numeris perfectis geschrieben. Ich glaube, dass man
keine andere numeros perfectos fiir gewiss angeben konne,
als folgende: I 2°(2 —1)—=1¢; IL 2!(2*—1) = 6;
L. 2% (2% — ) —=28; IV, 2* (2% — 1); V. 2°(2" — {);
VI 2729 _1); VIL 2927 _1); VIL 2% (29— 1),
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weil man von den folgenden Formuln 27 — 1 (existente p
primo) nicht gewiss seyn kanm, ob dieselben primi sind,
oder nicht. Der folgende wire 2°° (2% —1), wenn nur
93t _ { ein numerus primus wire, welches aber weder be-
hauptet noch untersuchet werden kann, So viel ist gewiss,
dass diese Zahl 25 — 1 keine andere divisores haben kanm,
als welche in dieser Formul 62n -~ 1 enthalten sind, woraus
ich so viel gefunden, dass kein divisor unter 2000 Statt
findet.

Aus Anlass der aequationum Moivreanarum habe ich
noch viel ihnliche formulas gefunden, deren radix angege-
ben werden kamn, ungeacht die Aequation keine divisores
rationales hat. '

Als von dieser Aequation x° — Sexx—- 56z -]—%—l,—“_;

5 5
ist radix o :ng— -+ 1/6;,3 Also von dieser’ o’ =10z -

102 -} 6 ist radix a;:]ﬁ/Q—'l-]s/lp. Ferner von dieser ae-
quatione 6% gradus :
x® — 6x* 4 28x° | 18w — 122 -2

ist m:]B/Q—[— 13/2 -+ V2. Diese casus scheinen um so viel
mehr merkwiirdig zu seyn, weil diese Aequationen nicht in
factores (rationales) zergliedert werden kénnen.-

Hernach habe ich auch wahrgenommen, wenn ene
solche Formul vorgegeben wird

o= AVs+BYVSLCVS+D Vs,
welche von den signis radicalibus befreyt werden soll, sol-
ches geschehen konne, ohne dass man néthig hat iber die

finfte Potestit des o herauf zu steigen. Dieses scheint des-
wegen paradox zu seyn, da vier signa radicalia und das
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surde solida vorhanden, welche durch eine einige Elevation
tam  J5 H 1

ad 5% dignitatem nicht gehoben werden kénnen. Doch

kommt nun diese aequatio rationalis 5% gradus heraus:

2% = 55(4 D4 BC)2Y4 5 A5 (4 C}BE) %” 454385

-} 5.0ss(CCHBD) ~5ss{4C34-B* D)
—5ss(A*D*L- B2 0% -
+-54BCDss
4 5CD3 53

- dSs 4 Bs? L O3 | phst
—54Css(4* D+ BY
+548ss(4BD 4 AC?)
—5BDs% (€% - 4D?)
+5CD253 (B4 4C)

.also ist auch hinwiederum die radix auns dieser Aequation

5 5 5
z—AV's + B 'I/s”‘ +C 'I/sa —+ D 'ls/s". Und da die obige

Aequation general ist, so glaube ich, dass in dieser Form

alle radices aequationum 5Y gradus enthalten sind, wnd in
emem Jeglich vorgelegten Fall kommt es nur auf die Be-
stimmung der Buchstaben 4, B, C, D und s an, und zu-
letzt wird s nur per aequationem &' ordinis bestimmt wer-
den, wie ich vermuthe. Daraus schliesse ich ferner, dass
proposita aequatione quacunque

T ax™ T B T ™ S T e g 5 o, — O
die radix allzeit diese Form haben werde B

w:% a+A'|75+B1735+C]733+D]7s*+ ete.
und es ist so viel gewiss, dass wenn n—2, oder 3, oder %, die
Be:stimmung des Buchstabens s von einer aequatione 1i“1:)der
28 oder 3t ordinis dependire, woraus zu schliessen, dass in

genere § durch ein i i ini i
g ¢ aequationem (n — {)* ordinis bestimmt
werde. '

Corr. math. ef phys. T. L
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Tn meinen Papleren habe ich noch ein ander theorema, so
Ew. mir vormals communicirt, gefun-defl. Nehmlich dass ein
jeder numerus impariter par ka2 allzeit gleich sey einer
Summ von zwey numeris primis formae kn-{1, als 6 =1 -5,
0=5-45, =14 13, 18 =14 17==5 } 13, 22=
54147, 26 = 1313, 30 =129 = 13 417, 3=
5 4-29 =474 17, wobey ich bemerke, dass nicht nur hey
kleinen Zahlen keine Ausnahme vorkommt, sondern bey
arossern um so viel weniger eine zu vermuthen. Denn die
Zahlen, bey welchen eine solche Zergliederung nur einmal
angehet, sind 2, 6, 10, 1%, 22, 26, 38, 50, 62, 86 und von
hier bis 150 gibt es keine mehr, auch micht bis 230, daher
auch unter den folgenden um so viel ‘weniger zu vermu-
then, indem die Anzahl der Resolutionen immer zunimmt,

als 210 lasst sich auf 9 Arten resolviren.
' Euler.

i
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LETTRE CLIL

GorLpeicn i Buner.

SoMmuarss Réponse & la précédente.

ol Moscan d. 12, Mirg 1755,

-

Dass sich das theorema: omnem numerum imparem' resolvi

posse in duplum quadrati et numerum primum, bis anf die

Zahl 1000 wahr befunden, auch in gréssern Zahlen sich
annoch keine Ausnahme gefussert, ist mir sehr lieb; jedoch
muss es bishero fiir eine blosse conjecture passiren und hat
man Ursach zu zweifeln, ob die Demonstration davon, wenn
sie ja possibilis ware, jemals gefunden werden wird..

Weil Ew. melden, dass Sie, ob a pumero impari

non primo allezeit eine potestas binarli abgezogen werden
konne, so dass ein numerus primus iberbleibe? hatien ver-
suchen wollen, so schliesse ich aus der Restriction non prime,
dass Sie es von den numeris primis falsch befunden, und
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e wohl wissen, bey welchem numero primo solches zu s unicl vor, wovon einjee o i
g¢ mumeri primi selbst nichy i
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ausgeschlossen sing
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v mucht
wenn q—— 0

ersehen, denn ich habe schon v
Einfall von den numeris primi

or einigen Jahren dergleichen

] al i . .
s geha])t, selbigen aber mnicht 3¢ I8t AT unico m0&0>:2=aa.+ p i :

» Imgleich
g en 127, wenn e=0, und es scheineg :
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weiter, als bis 89 continuirt. ia"st, als wenn der numerus. p, s )
Dass alle numeri primi hujus formae 8n -1 gleich seyn oret, in keinem andern: ca, 0 “W emem casu unico ge wf
. \ . g 1511 . . - 'ogn
sollen 2 [1-+0, hatte ich yorher nicht beobachtet, bey ex'lgr- ST==2.5 -7 ist ein ¢ unico wieder vorkorumt L
mula 2, asus uniey. oo > |
2¢a4-p vor p keine ander us, weil in der fop- ol
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. ser diesem noch andere: casus
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niherer Betrachtung aber habe gefunden, sl kn-1-1 est no-
esse eum — d -0, denotante d quem-
‘wodurch hoffentlich die po-

numeros qua-

We.rden kann., Qb es aber
i > .

nicos gibt, wo 25— 4 —
x 8 [ iy o
g eyn und méchte auch
! verdienen.

merus Primus,
cungue divisorem numerl o,
der theorematum de numeris primis n
dratos resolvendis in etwas werden erweitert werden.

Dass Ew. sowohl des Bumgi Tractat, als des L_euneschlos
paradoxa gich schon A. 4744 in Berlin aus der bibliotheque
geben Jassen und gelesen haben, ist ganz gewiss, indem Sie
mir solches selbst d. 9. Sept. ejus anni umstindlich gemeldet,
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SoMMAIRE,

LETTRE CLIIL

Eyrer 3 GOLDBACH.

Prix remportés par Euler

& les nombres, .
Rechercles nltérieures sur le e

3
i a:lém Paris Irouvel un nOlDb!E qui appartienne
a Pac 1e de .

séries de nombre polygonaux. .

e ———
— m——

Rerlin d. 3. April 1765

1 ‘0 impari eine
Bei dem FEinfall, ob etwan aly omni numero lmp

>

impari non primo
solches bey dem numer
solches auch bey dem numero non p
so fallt das ganze vermuthete theorema weg.d N
" Wenn Ew. bey niherer Betrachtung ~befu?;1 ‘ian, e
hn-1 ein numerus primus und d ein divisor qu i\

ipsius n, auch allzeit sey kn L
sehr begierlg zu vernehmen , o .w.
sipiren konnen, indem dadurch die

) primo 127 nicht angehet. Pa nun
rime 959 nicht eintrdft,

diesen Satz demon-

¢ beygelligt, weil ich gleich befunden, dass

4+ 1=—daa-}+bb, so b ich

Pomoeria der theore-
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matum de numeris Priinis-. in quadratos resolvendis aller-
dings: ungemein wirden erweitert werden. Ich habe auch

ehen diesen: Satz schon Iﬁ'ngst bemerkt und bin von der

Wahrheit desselben so. tiberzeugt, als wenn ich davon eine
Demonstration hitte.  Also gleich wie k.1 m— 1 allzeit
ist —ae--bb, welches ich demonstriren kann, so ist eben
so gewiss h.2m -1 —=2aa--bb, k.3m+{ = Jaa+ bb,
b.Sm-+-1=05aa-}+bb, etc. wovon mir aber dje Demonstra-
tion noch fehlet. . Doch ist hiebey ein besonderer Umstand

wohl zu bemerken, dass. hiswetlen diese Resolution nicht in -

integris geschehen kann. Als, wenn gleich kdm—-1 ein
numerus primus ist, so gibt es Fille, wo diese Zahl &d m~1
unedglich in integris. in die, Form daa—bb verwandelt
werden kann, Dem ungeacht aber bleibt das: theorema
nicht weniger wahr, weil die Resolution allzeit in fractis
Statt findet, welches um so viel mehr merkwiirdig ist, da
keine Zahl in fractis. anf* diese Formen aa—+bb, 20a-+bb,
dae+-bb und einige andere gebracht werden kaon, wenn
dieselbe nicht in integris. davin enthalten, Dergleichen Fille
sind :

L 5.224-1—89 primus; folglich solite 89 in dieser
Form 11aa -+ bb enthalten: seyn, welches aber in integris
nicht angehet; doch ist in fractis 83 = 11(3)*+ (2* oder
auch == 44 (4)%- (352 o

. %.28 4-1—113 primus; folglich sollte 113 in dieser
Form tkaa~-bb enthalicn seyn, so in integris nicht mag-
lich ist. In fractis aber ist 3= 1B 3> - ()™

I %. 3% 4-14=—=137 primus; und doch nicht in integris.
1347—=17aa4-bb; in fractis aber ist 137—4T(E)*4-(3})

IV. &.57-+-1=—=229 primus; und doch nicht in i egris:
29=19aa+-bb; in fractis aber ist 229 =19(5)> - L%
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Bisher waren die Nenner nur 2 oder 3; es gibt aber auch
Falle, wo auch solche Briiche nicht Statt finden, son-
dern noch grossere Nenner zu Hitlfe genommen werden
miissen. Als 4&.3.64-1=733 primus; und ist doch nicht
733—61aa—+-bb in integris. Doch ist in fractionibus mi-
nimis 733 — 61 (§)*4(*27)2. Demnach muss dieses theorema
also ausgedruckt werden:
Si kn-+1 sit numerus P'rimus, et d divisor ipsius n,
tum iste numerus kn-1 certo in hac forma daa~-bb
continetur, si non in integris, saltem in fractis,
und dieser Umstand wird auch inshesondere bey der Demon-
stration missen in Betracht gezogen werden.

Da die Fille, wo 2n—1—2%2a*}-p unico modo so spar-
sam vorkommen, so wirde es freylich eine mithselige Avrbeit
seyn zu untersuchen, ob noch in einem andern unico modo
p==7 seyn konnte, ausser 5T—2.5%+-T7. Zum wenigsten
habe ich bis 2500 keinen solchen gefunden. Wenn dieses
behauptet werden kénnte, so folgte daraus dieses theorema:

Si 2aqa-}-p unico modo est aggregatum ex duplo qua-
drato et numero primo, tum 2bb--p certo plus uno
modo erit ejusmodi aggregatum, dum non sit b =ua

Ich konnte mich gar wohl erinnern, dass Ew. mir schon
lingst die Resolution von n 2 communicirt, und weiss auch,
dass ich solches unter meinen Papieren finden muss, allein
es fallet mir sehr schwer etwas daraus hervorzufinden, und
jch konnte fast nicht mehr auf den Grund dieser Resolution
kommen, bis mir ungefihr die Materie von der Interpola-

tion wieder einfiel. Da nun proposita serie
-0 1 2 ER 3
a, b, c, d, e, ste.

der terminus indici x respondens ist
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—F X x— | T —1
(1 —1t)fat(1—1) :wb—;(i—i) 220Dy
w—g TE—1NE—2)
. (1—'1) _S-Td+etc.
50 ist der terminus indici § respondens —
b 1.1.c 1.1.3d4

oV (1—1) -+

3 .s—etc-
2.451—DF  2.4.6(t—1)3

Setzt 1 % 4 8 16 o
man nun #', % nt, n®, n'% etc. fir a, b, ¢, d, ¢, ete.

- Vz . . . - s . .
so ist n¥* der terminus indici i respondens, folglich

W — 1)

Vo 1 1.n2% 1.1.0% 1.1.3n8
nVizn(1—1)* -  — - L — ete
-1 2a{1—1F 2.L.6(1-—1)F
Setzt man nun, ob primum terminum
1
n{1—4)7=0, n"*=An*— Bn*+Cn®*— Dn"*-}- etc.
50 wird

1 -1

1.1, . .

e 7T g T Saes T )
ete.
welches ohne Zweifel Ew. series numerorum rationalium
sind, quarum singularum summa plus quam finita est.

Von dieser serie
An*—Bn*4 Cn®— Dn'*+ ete. —n??
verdienet angemerkt zn werden, dass
An*(2—Y/2)—Bn*(—V/2)-+-Cn® (8 —V/2) — Dn* (16—} 2)
-+ En®*(32 —VQ) — ete. — 0,

was auch immer n fir eine Zahl seyn mag.

it

-

T TG T TR e AT

e T T L e 2 T B

e

Sttty

43

R
R



— 0608 -

Bey den obigen Betrachtungen ist mir auch folgendes
problema beygefallen:
" Invenire summam duorum quadratorum @z} yy, quae
simul in hac forma 2¢a - bb contineatur.

Solutio. Sumantur x=—pp—qq et y—rr==2pq, eritque
ax—yy==(pp— 49)* + (rr 2= 2pq)*=(pp+gq)* = bpgrr—-r'=
(pp+qq—rri<2(p£qPrr. Q E.L

Ew. haben die Gite sich zu erkundigen, wie viel Mal
ich schon bey der Akademie zu Paris den Preis erhalien?
Weil ich solches nicht aufgeschrieben und auch von meinen
Piécen keine Copien behalten, so kann ich weder die Jabre
noch den Theil des Preises, so ich jedesmal bekommen,
genan melden. Ich habe aber bey folgenden Fragen den
Preis davongeiragen: I Sur la nature du feu. IL. Sur le
cabestan. III. Sur le flux et reflux de la mer. IV. Sur la
théorie de Paimant. V. Sur Vobservation de I'heure du jour
sur mer. VI Sur les inégalités de Saturme. VII. Sur la

- méme question.

Ich fand letztens, — weiss aber nich. mehr, wo? —
dieses problema: Invenire numerum, qui sit vel duplici, vel
triplici, vel quadruplici modo, numerus polygonalis. Wollte
man das problema so nehmen: invenire numerum qui simul
sit trigonalis el tefragonalis, oder qui simul sit trigonalis
et pentagonalis, etc. so liesse sich dasselbe wohl solviren.
Kimen aber drey Bedingungen, als invenire numerum qui
simul sit trigonalis, tetragonalis et pentagonalis, so wire das
problema vielleicht vnméglich, Bestimmt man aber den nu-
merum laterum nicht, so ist es méglich, so viel Mal die
Zahl auch ein numerus polygonalis seyn soll, und die So-
Iution ist artig. Fs sey z die gesuchte Zahl, x die vadix,
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und n die Anzahl der Seiten der Polygonalzahl, so wird

r—Drr—(n—8x
) 3

b fp—

hieraus wird
_ 2 lra—tr 25—z 2z | 2=z—1)
n___———-——__2+af—, —-2'—;‘+ *

rx—x T — x—1

Also muss sich 2z durch z, und 2z—2 durch x—1{ thei-
len 4’lassen; d. i. quaeruntur duo numeri binario differentes,
qui habeant divisores unitate differentes (major majorem, mi-
nor minorem}, und wenn dieses auf vielerley Art geschehen -

kann, so ist z auf eben so vielerley Art ein numerus poly-
gonalis. Zum Exempel:

He SeripAn T E o

Numeri binario differentes.  Divisores unitate differentes. ‘éﬁ
k50 3. 3. 9. 15.
448 2. k. 8. i, =

fEm

. . . 25 .
(Die divisores 332;§ lasse ich weg, weil daraus numeri
digonales entstinden).
Also sey 2z—150 oder z—¢ 25, so ist folgendergestalt

. o 450 448 . . 450 448

50 48 | :
J1ER an—% —{—4—:}5:::8; V. n—g . %0 4*8—11-;

15 4
Dahero ist 225 L teiragonalis, II. oclogonalis, III. 24-po-
nalis et IV. 76-gonalis, _

" Dergleichen Zahlen nun zu suchen, ist gewiss ein pro-
blema, wo es insonderheit auf die Natur der Zahlen an-
kommt, und welches zu schinen Speculationen Anluss geben
kann, : Euler.
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SomuAIRE. Développement ultéricur des recherches sur les propriéiés des nombres,

Moscan d. 28, Juni 1753,

Eine rigorosam demonstrationem, dass 1-+-kef—=PP+%QQ
habe ich zwar mnicht gefunden, jedoch bin ich auf einige
observationes affines gerathen, worinnen Ew. vielleicht fin-
den werden gu'il y a des vies. Ich versiehe also m Fol-
gendem durch p allezeit den numerum primum 1-+%ef und
e > f, imgleichen setze ich aa—{-bb—p. In einem gegebenen
casu particulari wollte ich mich dieser Methode bedienen:
Zuvorderst suche ich numerum @ hujus naturae, ut
14 kef+ 4fQQ=my,

welches per substitutiones successivas Q=—1, Q=—2, etec.

leicht zu seyn scheinet, indem viele numeri, ad bunc scopum -

non idonei; gleichsam bey dem ersien Anblick remoeviret
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werden kénnen, ex. gr. es wire der ge.gebene numerus pri-
mus 89) und f— 2, so sichet man alsofort, dass vor Q kein.
numerus desinens in 1 angenommen werden kann, weil sich
das gesuchte quadratum auf 7 endigen wiirde, quod est ah-
surdam; sobald nun ein solcher numerus congruus pro (
gefunden ist, setze ich die radicem quadrati inventi oder
V(4 kef+1fQQ) =4 fot 1,

wo ¢ entweder affirmativa oder negativa zu nchmen ist, ut
solutioni satisfiat, und alsdann findet sich

14 hef =P teQq

Solchergestalt wird in denen von Ew. angefithrien Zahlen
in casu numeri 89, Q=2; numeri 143, Q—=1; num. 137,
Q~=2; num. 229, Q=5; num. 733, Q—3. Hieraus
folgt auch die doppelte Aequation

p— PP+4s00Q _ ot (Pto) e —47QQ

B (P+v)7‘:ee

Ich bemerke ferner 1. dass weil die numeri a y0.e, f

_ RR+-2abe
— T Wk
Statt finden kann, so dass R und 7 rvationales seyen, ¢s mag

cogniti sind, es schon genug ist, wenn nur p

- 2ab ein numerus quadratus seyn oder nicht, denn es wird

Q= _—(Zif;)hiﬂzp—%—l-b) und p=aa+bb=PP +¢QQ.

2. Habe ich beobachtet, dass wenn 1--kef+4fQQ=—p,
der numerus @ entweder cines von beyden quadratis aa-
oder b5, oder doch einer von dererselben factoribus ist,
als In 89, wo a==8, b—15, wird @—=2>5; in casu numeri
137 = 4* 4+ 112, wird Qi?, wiewohl ich von der allge-
meinen Gewissheit dieser Observation moch nicht convinciret
bin. Dagegen kann ich:
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3. in summo rigore demonstriren, dass wenn e ein nu-
merus hujus formae ist 86 -ey7, alsdann auch
o (e +xx) e+ yy) (e 22) ete. =PP1eQQ.

%. Dependiret die patura numerorum P et v in dieser
: PP1eQQ : - :
aequatione 1 -+kef—=—-——— allerdings von dem numero e,

denn es miissen PP et vo beyde so beschaffen seyn, dass
sie, divisa per e, idem residuum hinterlassen, als z. Ex. in

dem casu 89 =2 F, allwo e= 11, PP =81, vv =1},

folglich das residuum commune post divisionem per 11
est —%. Hingegen miissen die residua quadratorum PP et
QQ post divisionem per v¢ so beschaffen seyn, dass wenn
das residuum respectu PP acquale o wird , das_residuum

UPy —k

werde, so dass z ein numerus

respectu QQ aequale
integer sey; also wird in -eodem exemplo
Uy —a _.__ fu—1 _

o=t — =g

(weil 25 per & divisum, 1 zum residuo lisset) et x —nu-

——

mero integro 3.

5 Will ich Bw. fir die mir comumunicirte Solution
des problematis: invenire ,duo quadrata quorum summa sit
PP1+2QQ, qualiscunque hostimenti loco die Solution des
nachfolgenden problematis ‘offeriren: invenire dno quadrata,
quorum summa sit PP +eQQ, dato pro e numero quo-
cunque, Sint n et e numeri quicungue, -erunt

(ke e = (et D

vel

(-’m.n-—[—e 5‘-'+ teemm ___ (enn—e\? e4-mmN\?2
&n (e —mmy® — &n ) +e & —mmn,

positis pra e, m, n nameris quibusvis, - -
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Meine - Expression fitr n¥® bestehet in Folgendem: Sit
o, 1 13 5 1.3.3
a—1, b._.—i—j C._.ﬁ: d—m: ete.
dico
W i—(a+b-ec+d-tele )'nn —(b+2¢+ 3d - hetetnnt

(
+(c+3d+6e+10f+ete)n® —{d+he+10f420g+ete.)n'®
+{e+5 f+15g+ 35k ete.)n® — efe. '
und differiret nicht von dieser
Y2 nmw—% (n*—nn) —\—%‘2 (n® —2nf+-nn)—
L5
2.4.6

(n*—3n® 4 3n*—nn) +- etc.

welche den terminum respendentem exponenti —;— in serie.

1 2 3 5
n* ~4-n* - n* 4-n® - ete. exprimiret.
Goldbach.
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