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ziehe man CF, schneide dieselbe in zwey gleiche Theile in
T und richte davauf die Perpendicularlinie TM auf, welche
in M nicht nur ein punctum in curva quaesita, sondern
auch die positionem tangentis geben wird. Dahero aus einer
jeden gegebenen Aequation inter CR=—r et cos CRM—u
die -curva quaesita KH B determinivt und leicht construirt
werden kann, indem man uur mmer zu nehmen . hat
RV—a-+ E-f—’

Hieraus ist nun leicht das proponirte problema catop-
tricum zu solviren, denn da muss ans dem angulo CRM
das spatium CR-=r dergestalt bestimmt werden, dass wenn
man den Winkel CRO anstatt des Winkels CRM setzt, fiir
CR ecinerley Werth herauskomme. Da nun des Winkels CRO
sinus ist = — s und der cosinus == — z, so muss r eine
solche functio seyn von s und u, welche einerley Werth
behalte, wenn gleich fitr s und # ihre negativa -— ¢ und —u
gesetzt werden. Folglich muss r eine functio parium dimen-

i 7 esfdefsu-tyud
sionum seyn von s und #, als z. Ex. r:b—f-__i‘f_;'i‘_?.

Hat man nun r solchergestalt angenommen, so kann daraus
die curva problemati satisfaciens folgendergestalt bestimmt

werden. Man setze MR — 2z, so wird
udr

CM=Y(rr s — 2N =RV —s=at [*% s,
Folglich wird rrmzurz_( _l_jl‘d’ ___2( +/1¢d;

nnd -alse

( +/I¢dt —
wdr ur

2 a—}—f————-———

Aus z findet man ferner PM:_“)--:::_.s‘:—z und P.R""'I-{f, da-
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hero wird CP — e o %5 i i
dw. T=r— = und, wie schon gefunden ist,
nar ‘

CM=qa-- [ x

" Will man nun curvas algebraicas haben, so muss fip
eine solche funciio von und z, Jedoch nach der obi-
gen Vorschmfi angenommen werden ‘dass sieh die formula

f —— integriren lasse. . .

Um aber formulas generales fiir alje mogliche curyas
algebraicas zu finden, so sefze ich
wdr ur rrdn - ar
war __ owr  prde; rdu .
(M= [ e prie,

¢

Weil nun » eine functio parium. dimensionum Ipsarum s et

. rdu . e
“ seyn muss, so wird == / —- ene functio imparinm di-

~mensionum. Man nehme also fiir ¢ eine solche functionem

gquamcungue an, so wird r-——”__f und f udr ude
du T

du
(a — _l_ udv)i ce dp

—
Hieraus wird ferner

AM—z5=—
| 2(a )
das 1st .
MB— 727" +udu oo —uw)dv® udu ssdp?
2 i 2@ ~)dut T 3 + !
du Q(a—o)drﬁ
Wegen §85 T 20— it
PJW:.Y___(E—D)s%_sudu st dy
Zc cdu 2@ —o)cdu?
CrP:w—_:__”d”_u(“—V)_l_ ussdo*
-~ edu % Wa—vyedu®

_ﬂ_’] :a“—‘-’ ssdvz
C 2 -+ % (@ —oYdu®

Hieraus ist CM+ MRE—a +- I—Lﬂ, und éosﬂxs i, §

negativis, in welchem Fall auch ¢ negativum wird, so he-
o
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. . . . udv
kommt man die summam radiorum infra axem — g 4 ¢ —22,
dahere klar ist, dass die summa emnium radiorum, d. i
der Weg, welchen ein jeglicher radius ex C egressus, donec
eodem post geminam reflexionem revertatur, seyn wird —
2a; welche Eigenschaft, ungeacht sie unmittelbar aus der
Betrachtung, dass CM + MO = Cm L mO, folget, so haben
‘doch Ew. mir dieselbe zuerst entdeckt. Im tibrigen kommen
diese Formuln mit meinen vorhergehenden véllig iberein,

nur dass diese zweymal kleiner sind, als jene. Wann das
cdv
du
leicht zu sehen, nehmlich wenn ddv— 0. Es ist aber hiebey

zu merken, dass s und # immer kleiner seyn missen als ¢,

spatium CR maximum wird, ist ans der Formul CR=—

indem sonst die formulae imaginariae werden. Es sey z. Ex,

3 . Juu " .
¢ = =—s so wird CR =~ dessen Werth am grossten wird,
[ .

wenn z— T ¢; also ist in diesem Fall der grosste valor
CR==3c, und der kleinste CR —0. Man bekommt also die
véllige curvam, wenn man successive dem u alle mégliche
valores gibt von —— 4 bis zum 1.

Es ist ganz richtig, dass der auf die quadrafuram circuli
gesetzie Preis Demjenigen mit Recht gebithrie, welcher eine
der extractioni radicis quadratae #hnliche:Operation erfinde,
um die Zahl 3,1%159 eic, nach Beliehen immer weiter fort-
zusetzen. In dieser Absichi bin ich auf den Gedanken ge-
kommen, ob es nicht méglich, divisores certa lege progre-
dientes zu finden, aus welchen nach der letztbeschriehenen
Divisionsregel eben diese Zahl 3,1%159 herausgebracht wiirde;
denn diese Art schien mir eben den gradum facilitatis, wel-
chen Ew. verlangen, noch vor der extractioni radicis zu
haben. - " Tuler.
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LETTRE XCL
EI‘ILER a Glor;ﬁmen._:'

Soumaine, Projets d'inscriptions pour des médailles en I'hommeur dn Roi.

Berlin d. 5 Febr. 1746.

- ew. bitte nicht ungitig zu deuten, dass ich die Freyheit
- nehme Denselben nachfolgende problemata betreffend einige
- médailles, welche I. K. M. prigen.zu lassen Allergnadigst

hefohlen haben, VorZulegen. Als nach dem ersten schlesischen

. Krieg Ew. die Gite gehabt Vmir einige Inventionen zu den

damals projectirten médailles zu itberschicken, so haben die-
selben bey dem Staats-Ministerio allhier eine vollige Appro-
bation erhalten, obgleich wegen auderer Umstinde keine
médailles zum Vorschein gekommen. Anjetzo ist mir nun
wiederum eine ordre aus dem Ministerie zugeschickt wox-
den, in welcher 5 Inventionen zu médailles verlangt werden:
I. Auf die Bataille bey Sorr.
Il Auf die Expedition nach Sachsen, da I. K..M. sich so
schnell gegen Gérlita gewendet und allda den Feind
bis in Bihmen zuriickgetrieben. -
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III. IV, Auf die Bataille bey Kesselsdorf und auf di¢ Ein-
nahme von Dresden. Diese beyden kénnten wohl in eine
gebracht werden.

V. Auf den doppelten Frieden mit Oestreich und Sachsen.

Bw. werden sich wundern, dass iber solche Sachen von
mir Vorschlige gefordert werden; allein, ausser dem, dass
ich das vorige Mal die hesten geliefert, so befinden sich hier

" in der That sehr wenige, welche es besser machen kénnten

als ich, wenn ich auch mich unterstehen sollie selbst etwas

darauf zu ersinnen.

Sinnbilder weiss ich gar nicht zu finden, aber folgende
Inscriptionen sind mir dariiber eingefallen, welche ich aber

nicht im Stande bin auszupoliren.

I Gravissimus hostium impetus summa foxtltudme a Rege
reprumtur .

II. Hostes ferrum flammamque minitantes repentino Regis
adventu perculsi aufugiunt.

L TV. Hostibus ad-Kesselsdorff ingenti pxoelm proihgatls,
Metropolis Dresda occupatur.

V. Bex Pace non minus quam Bello invictus hostibus ad
incitas redactis pacem largitur.

Bey dem -leizten wollte ich nebmlich diesen Gedanken
anbringen: Rex pace non minus quam bello hostes devicit,
aber ich gestehe, dass derselbc mit dem #brigen nicht recht
zusammenpasst. '

Sellte der gute Freund, von welchem Ew. mir das vorige
Mal Inventionen zuzusenden die Giite gehabt, auch auf diese
Puncte einige Aufmerksamkeit wenden, so ersuche Ew..ge-
horsamst mir desselben Gedankeén dariber zu communiciren.

Euler.

LETTRE XC.

Govpsice 4 EuLen.

VI_I'SUMMMRE: G. relusc de se méler de la coinpos-ition des médailles.

-

= 8t, Petersburg d. 26. Februar. 1746,

P2 ick mich nach reifer Ueberlegung nicht getraue, ‘solche

_inscriptiones, die der Hoheit des sujet’s einigermaassen con-

form wiren, zu erfinden, und vielmehr davor halte, dass
der berithmie Hr. Baron von Stesch, als welcher in re nu-
maria eine ungemeine connoissance hat, zu diesem Endzwecke
fiir vielen andern geschickt wire, so habe solches zur schul-
digen Antwort zu melden nicht unterlassen wollen.

Goldbach.
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~ LETTRE XCIIL

GowLpsace 2 Buren.

Somamatne Questions relatives 4 I nature des rométes. Gourbe catoptrique. Ob-
’ SECVAtion sur une série.

St. Petershurg d. 12 Mirs 1746,

Die Fragen nehst den Antworten von den Cometen™) habe
ich alsofort durchgelesen, und zweifle nicht es werden die-
selben wegen ihrer Deutlichkeit und Richtigkeit eine gene-

rale Approbation erhalten haben. Wenn man annimmt, dass

der Comet ein entzimdeter Corper ist, so lisset es sich viel-

leicht am besten darthun 1. dass er keine solche phases, als

der Mond oder die Venus zeigenn kann, 2. dass er sein
eignes Licht quaqua versus von sich wirft, ohngeachtet sel-
biges von den Sonneustrahlen nicht anders als in. parte a
sole aversa unter dem Namen der comae oder candae
kenntbar wird, 3. dass diese cauda cometae desto grosser
werden muss, je linger sich der Comet in der Nihe

¥y Ces questions ne se”sont par lrouvées.

ey
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der Sonne aufhilt und j¢ mehr er von derselben entziindet
wird. ‘ |

Ich glaube, dass man das problema catobtricum_zmch
ohne Consideration einiges anguli folgendermaassen solviren
kann. Sit (Fig. 23) axis curvae AB-=a, radius incidens
CM— {i—%l: radius reflexus MO :—a——f«-‘ﬂ, ita ut

CMA4MO=CN{| NO=ua

- Sit GO (functio quaecunque ipsius p, sed major quam p)

dPV(G“'—PP) — i
Wigg—pp) —
Goldhach.

== g, erit elementum curvae quaesitae

P. §. Ich habe schon lingst observiret, dass die series,
deren lex progressionis ist A* | 4 A—RB, designante A ter-
minum quemcunque, et :B t_em_ninu_m_ proxime sequentem,
diesen terminum generalem hat a—*° -2 + 02, und-hier-
aus lasst sich anch der terminus generalis hujus seriei

V1.3 -11.3.5 +1.3.5.47 4+ 1.3.5.47.257 + etc.
finden, davon die factores terminorum- lanter Zahlen sind,
welche Fermatius pro numeris primis gehalten,
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LETTRE XCIIL

Evrer & Gouppich

Sosuaine Béponse & la précédente. Plusicurs théorémes de Ja ductrine des sécics.

Coucours de l'académie de Berlin sur Ia théorie des vents,

Berlin d. 5. Ajril 1746.
~— — Dass Ew. meine ziemlich in Eil'aufdef'lssten Fragen
tber die Cometen einiger Aufmerksamkeit gewiirdiget, er-
kenne ich als ein Zeichen Dero ganz besondern Gewogen-
heit. Ich habe aber noch starke Zweifel, ob sich die phae-
nomena cometarum eorumque caudarum bloss allein dadurch
erkliren lassen, dass man annimmt, ihre Cérper seyen wiirk-
lich entziindet. Denn ausserdem, dass eine blosse Erleuch-
tung mnicht hinlinglich ist in dem aethere eine Helle
hervorznbringen, sondern dazu noch in derselben Gegend
solche Gérperlein erfordert werden, welche die Erlenchtung
empfangen, und daher einen Schein zu uns. zurickwerfen :
so ist auch die Abweichung der caudae eines Comelen ab
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oppositione solis ein solches phaenomenon, welches eine be- -
“sondere Erklirung zu erfordern scheinet. Die Idee, welche
ich in diesen Fragen kirzlich entworfen, und darin bestehet,

dass die durch die‘grosse Atmosphaer eines Cometen durch-

" streichenden Sonnenstrahlen einige subtile particulas darauvs

mit sich fortreissen, habe ich letztens weitliufiger ausgefithrt
und ziemlich deutlich dargethan, dass anf solche Art nicht
nur die Gometenschweife, sondern auf unserer Erde die lu-

mina borealia und um die Sonne selbst das fumen Cassi-

nianum en’cs‘teheu. Diese Ausfithrung hat auch dem Herrn
de Maupertius so wohl gefwllen dass .er derselben vollig
beypflichiet.

Ew. Idée das problema catoptricum zu solviren, gibt
zwar leichte Formuln, allein -da die positio lineae € O nicht
bestimmt  wird und das e]ementum curvae Mm Wemg zu

Bestimmung- der krummen Linien ; msonderhe]t wenn alge-

braische verlangt werden, beytragt, so sehe ich noch mcht

- ab, wie die natura fimctionis q determinirt werden miisste,

dass die. heyden Reﬂexnouspuncta M et N in eandem lmeam
curvam contmuam zZu 11egen kamen.

Ueber die seriem 1 -{— 1.341.3.51-1.3.5.17 + ete.
erstaunte ich anfinglich; als ich aber dieselbe genauer he-
trachtete, sahe ich bald, dass ich den terminum generalem
davon schen vor einiger Zeit unter andern Umstinden aus-
gedriickt hatte. Denn ich fand, dass wenn
(L0 (a1 +a*(t+a)(1+a*).. . (1+a*) =5
271—]—1 1

a .
, nund also § ——0 ",

. SR T
so ist (1 —a)ys—1— a® —

Dahero wenna——2, so ist 1.3.5. 17...(22”—1;- 1) =22y,
Dieses hatte ich schon ‘angemerket, als ich suchte, was fir
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eine series herauskomme, wenn man dieses productum in-

finitum (1 4- ) ({ 4 a2 ) (£ 4-a*) (1 - a°) ete. wirklich evol-

virte, da ich dann gefundern, dass diese series geomeirica

14+a+a* 4 a4 a* 4 ete. — — hmauskomme Evolvirt

man aber dieses Product (1—a.) (i —a’} ({—a*) (1-—a * ete.,

s0 bekommt man l—ﬁama”‘—t--a a*+4a®t+ o —q
8—[—a"—|—a‘°~a“—‘,—a“‘ — gt 1s+a17

wo die ordo signorum merkwurdlg ist. Von dleser Art hahe
ich noch nachfolgende theoremata gefunden:

Theorema. Si sit’

: s=(1—na)(1 —n*q)(1—n? aMl—n* a)(l——n a)et(,.mmfm
erit . o :
g— 1 " nla® PARX
1—n +(1—n)(1—n) ) (1—n)(1—n2)(1-n3)

230

a*

+(1—n)(1—n2)(1 -—n:"'.)(l-—n.*) —

ete.

el

1 na n? gt 3,3

Eap— na

K _l_i—n —I_ (1—n)(1—-n2)+(1——n)(1 —nz)(]—na)/
n¥qgt

+ A=A =2 —a({I =D + efc.

Ew. glaube ich auch schon geschrieben zu haben, dass
wenn man dieses productum infinitum

(I~a)(t —a) (1 —a® (1 —a" (i—a"') ete.
evolvirt, diese series herauskomme
i-—a—a“—y—a“-—l—a’—a” als__‘_az?.__l_a:r.s_ass_aén - ete

wo der ordo exponentinm sehr merkwiirdig ist, und sich
per inductionem also hestimmen lasst, dass alle in hae for-,

~

1 dxx+x th . ) . .
mula —5=— enthalten sind, ungeacht ich diese legem oh-

servatam noch nicht ex rei natura habe herausbringen kénnen,

e

EEC: 1 § R

1 2 3 x a1
Theor. Si fuerit in serie 4, B, C,.... P, @,

. . nn—2n—8 . .
Q=mP*+nP+4 ————— ubi m et n sunt numeri

~ constantes, quaerantur numeri F et G ut sit

F._]__ G:m,_d—}—-—-;-n et FG—=1,

erilque .
Fzm-—l—'—Ggw.-l n
P—= - e

" 2m
_ 1 2 3 T x aft
Theor. Si ,fuerit in serie 4, B, C,.... P, Q,

. 2.%' 1
Q=—mpP* —[—nP —}— fn erit P——W_Li’:)___mf_,

welches Ew. theoremata sind.
Folgende theoremata schemcn au(,h emager Aufmerksam—

keit werth zu seyn:

T/zeo:. Si n sit numerus mteger a{'ﬁrmatlvus quicungue,

erit _

1 _pn™ (1_,,1.7!)(1___&11-—1) (1_117!)(1__&‘ _1)(1—41”-2)' ) " '
} . ——

t—a | 1—a? [ 1 ad +éte.m=n.

Theor. Si n sit numerus integer affirmativus quicunque,
erit .
i_aﬂ-—1+a2ﬂ-—3___aﬁﬂ—ﬁ+a4ﬂ-—-.lO_a5”—15+aBﬂ—21_etC ___0
exclusis scilicet terminis, qui exponentes habent negativos.

Theor. Sit in cireulo arcus 90° — g, sumaturque arcus
quicungue §, cujus sinus sit —a, sin 25 —5, sin3s—e,
sin 55— d etc. erit semper

1 1i 1 1 1
_HS+Q+'§5+EC+Z—d+EC+EtC.
Theor. In circulo radii == 1 capiatur arcus quicunque s,

. . 1 1
cujus tangens sit = a, lang +8=b, lang g4 s=¢; iand? §

1
— .y O
—d, tang Ei=e ete., rit
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1

t 1 1 1, ., 1
T:E——}—?b—i—zc—ka—d—j—ﬁe+etc.

Iech bin jetzund  mit Durchlesung derjenigen Piecen,

welche iiber die von der Akademie aufgegebene Frage von,

der Ursach und der Ordnung der Winde sind eingesandt
worden, beschiftiget. Es sind dariiber {0 eingelaufen, unter
welchen sich eine, so vor allen andern in Betrachtung ge-
zogen zu werden verdient, befindet. Die Devise, so sich zu

Ende derselhen befindet, ist auch schon; sie Jautet also:
Haec ego de ventis: dum ventorum ocyor alis .
- Palantes pellit populos Fridericus, et orbi,
Insignis lauro, ramum praetendit olivae, *)

*) C'est la pitce de concows de d’Alembert. Comp. dans le 2 volume,
les lettres de Daniel Ber noulli sur ee concours.

Euler.

[
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LETTRE XCIV,

Gorpsaca 4 Bunex.

- -
BoMMaine, Suite des recherches sur les séries, Remarques ultérieures sor le pro-

bléeme de la i‘nnrbei catoptrique,
- _ St. Petersliuig &, 5, Mai 1726, -
Den terminum generalem seriei
- 1+1.341.3.541.3.5.17 ] ete.
hatte ich, als mein letztes Schreihen. ahging, nur in pote-
state, und dachte nicht, dass selbiger so leicht seyn sollte,
indem ich dessen sonst gar keine Erwihnung gethan haben
wiirde, _

Ich weiss nicht, ob man methodum hat ven dergleichen
sericbus als diese ist :

1.3.5 13.5.7 1.3.5.7.9

1.3.5.7.9.11
2.4.8  2.4.5.10 + 2.4.6.8,12

2.4.6.8.10.14 + ete.

—a iyt o

éujus lex progressionis est —i(:j;i)—(?i:;s) == B, die summas

zn finden.



Die in meinem vorigen angefilhrte Idée einer Solution
gehet noch weiter, wenn man vor ¢ eine functionem quam-
cungue ipstus p annimmt, nur mit der Limitation dass g > p
und g <a (denn ich sebe zum wenigsten nichi, dass ex na-
tura problematis mehrere Iimitationes erfordert werden),

. | +p? (e —pp)dp

und ferner 2 ":(“ P, da® L dy2 =22 FPECR,
Y % —|_ Y 4(qq—pp)

wird die abscissa ad applicatam in curva guaesita seyn wie

€T Zu ¥-

Goldbach.

P. S d. 214, Mai 1786. Es ist mir gestern eiﬁgefalleu,
dass sich das problema catoptricum auch folgendermaassen sol-
viren lasset: Sit(Fig. 2k) 4 B axis curvae = a, punctum radians
C. Sint CM et CN radii in curvam incidentes; MR et IVR
radii ad idem punctum axis R reflexi; capiatur in MK
punctum O, ita ut sint CM 4+ MO—CN 4 NO—a, et po-
natur veota CO=g, CH="5%, MO="12, cN="1",

NO :a—;—p ubi ¢ jam datur per p et g; est enim v —

(2a+tpygg9t-aapt
aat-2ap+qq

metur spatium, quod inter radium incidentem et reflexum

- Ponatar porro RO =—2z, RS—uz, inve-

in axe intercipitur

CR:US——RS:]/(qq—zz (1 —uuw)—u2=C0Q— RQ

'—':i]/(ﬂL M —(a—v 4 222 (1 — uu)) — (——-———“ﬂ"'l"h)“

=CP{+ PR V((a-u-p)z—(a—hp-—«,g'i) (1—nwu)) +

(atp—228)u,
:T.

Sed cum ¢ jam supra data sit in p et g, per has aequa-
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tiones pro CR inventas dari etiam poterunt z et z in p et g,
qui valores deinde substituendi sunt in applicata

MP — (_a+p2—2z_) ]/(1 —uu)

et in abscissa

2 .
—_— a—r
cP=V((5) — Mp)
Ob nun zwar die wiirkliche Determination der quanti-
tatum » und z durch p und g etwas weitliufig seyn machte,

so ist doch hingegen zu conmderu'en » dass in dieser Solution
keme differentialia vorkommen,

Corr. math, et phys. T. 1.

2%



LETTRE XCV.

Funer 2 GonpsacH. .

Souwnmaire Sommation de la série de la letire précédente.

Berlin &, 28. Mal 1746.

— «— Die von Ew. gemeldte series

1.3.3_“155 7+13579 1.3 5.7.9 +tc
2.4 8 246 10 2.4.6.8 12 246810 ia

kann dirch meine Methode leicht gefunden werden. Denn
wenn ich nach der lege progressionis noch die zwey vor-
11.Ergel1endeu terminos dazu setze, so kommt
1 1.5 5 135 7 )
— = — C.
& +2 28 " ahe T

Diese ist in der folgenden enthalten, wenn man setzt @ == 1

—te 18 g 18 5 g 135 7 a0 o
Y—7% 7% 7.4 8 Tac W% T

Man differentiire diese seriem und theile allenthalben durch
dx, so bekommt man

T T i
N PN R L
dw Ty a4 (% e
Man multlpllcne dur(,h 3:‘_3’ 50 wird
ds 3 .
sa S0t de — 5 s ete,
Wenn man nun mtenrn’t 80 bekommt man -
d.s' 1 3 5
— — il 5___ T 7
i :13 + T s ® ——|—- ete.
Hier siehet man: lelcht dass chese series 1st ——
1
, T
:L'(l-]—am: Vcl_}_”)
foldh(‘h 15t — und ds . dx | a’Is’G
f 3 1/(1-{- 5 Y eI |
23 adx zdz
§—
f(l»{—xr)z fT/(i-]-;rr) : [(1+xx)~

L =t dan”
denn lner'muqs die qu'mtlta‘; constans 2 subtrahirt werden
weil - IJOhltO =0, werden muss s —0. Setzt man un
w—1} 50 hekomm‘c man:
4:3 5. '1.3.5 7. 1.3.5.7 &. -

. —_— S ——% U

+24 s '2._4.6 ,10,+ 2.%4.6.8 12 ele

, AR i 7

Letziens ‘bin ich auf nachfolgende seriem gekommen,
deren Summ, ob sie gleich so leicht ausgedrick: wird, den-
noch - durch diese Methode nicht wohl gefunden werden
kann, denn ich komme auf eine Differentio- differential-
Aequation, welche sich generahler nicht 1ntegr1ren lisst:
Die series ist diese:

. + ¥ n(n_]_s) 4 n(nt-4) (n-45) + n(n-45)(n4-8) (4D et

4.8.12  &.8.12.16
- 27, ot

RS SN
4

wenn also n—1, so ist
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1,14, 156 | 1.4.78 178910 | g4
I+t PR TR +_4.s.12.16.20 T ete.

Diese wird leicht in diese Form verwandelt:

' 1
e e =2 (- — ) =2
in welchem Fall die Richtigkeit leicht zu erschen. |

Ich glaube kaum, dass die ratio diametri ad peripheriam
1:7r leichter per approximationem gefunden werden kénne,

als durch Hilfe beyder folgenden serierum:

1 1 i 1 11 oo
P=%—5m T35 — Tar T a3F e T

' 1 1 ’
7= 2’_;9 "“3.2159.3 + 5.11595 _'7.;597 T §Taass — mageii T ete
Denn wenn -hierans die Werthe von p vnd g gefunden wer-
den; so ist m—16p — hg. '
© Nach dem letst ergangenen Urtheil der Akademie zu
Paris iiber den Magneten ist meiner pitce der dritte Theil
des &reyfachen Preises zuerkannt worden, wie Ew. schm?
aus unsern Zeitungen werden erschen haben. Hr. Bernoulli
hat auch ein Drittel bekpmmen. Hingegen haben wir den
Preis der hiesigen Akademie von 50 Ducaten, tber die Winde,
der piece: Haéc.' ego de ventis ete. zuerkannt, davon der
auctor Hr. D’Alembert aus Paris ist.

Eulenr.
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LETTRE XCVL

Euren 2 Gorpeacu.

Somuaing. Piobléme catoptrigue, Suite.

Berlin d, js. Jani_1748,

Ewaletat tiberschriebene Solution des problematis catoptrici
hat mich anfinglich nicht wenig frappirt, da dieselbe leine
differentialia in sich enthdlt und ich doch versichert bin,
dass die Betrachtung der Reflexion nothwendig differentialia
erfordere. Als ich aber die Sach genaner erwogen, hahe ich
bald gesehen, dass die drey gefundenen Formuln fir die
Linie CR unmdglich zwey quantitates incognitas determi-
niren kénnen, sondern nachdem man eine bestimmet, eine
aequatio identica herauskommen miisse. .

Denn in einem jeglichen triangulo CMN (F 1g. 24) kann eine
Seite MA allzeit in O dergestalt geschnitten werden, dass
CM+ MO=CN + NO, wodurch also Keime besondere




Beschaffenheit hestimmet wird. Wenn man nun setzt GM - MO
=CN+NO=a, CHM="0L, Mo =", cN—"t"

und NO = 2%, so kann daraus die Linie CO — g bestimmt

2
de id g SG P Fapy G
werden, denn es wird ‘7‘7__5“—##1) oder gq 4 aa
M) Setzt man nun ferner RO0—=2z% und den co-

2a—v4-p

sinum des Winkels B0 —«, so kann per p, v, z und a
der Werth von z gefunden werden. Das intervallum z aber
bleibet willkiihrlich, weil noch kein Umstand in Betrachtung
gezogen worden; wodurch z-bestimmt werden kénnte. Sol-
Ien aber die Linien CM und MO, item CN und NO lege
reflexionis aequaliter ad carvam inclinirt seyn, so miisste in
situ prosimo das punctum O unverindert bleiben, und folg-
lich sowohl dif. C8§ =0 als diff: SO0=0, wodurch das
problema plus quam determinatam wirde, oder vielmehr
nur eine einzige lineam satisfacientem:, nehmlich -die ellipsin
geben wirde. Die Ursach davon ist diese: dass man ohne
Nothwendigkeit  angenommen CM 4+ MO—CN + NO; da
diese beiden valores auch ungleich seyn kénnen, wenn nur
ihre Summ CM-}- MN+4 NO coostans bleibt, Endhch st
auch hier nicht der Hauptumstand in Betrachiung  gezogen
worden, dass die beyden puncta M und N in egxdem linea
curva continua seyn missen, Uebrigens glaube ich kaum,
dass von diesem problemate eine kiirzere und IeiChtere So-
lutjon gefunden werden konne, als diese: Sit C_MN C radius
post geminam reflexionem ad € reversus, sumtaque pro lu-
bitu recta CB pro axe, zd quem curvae quaesitae aequatio
referatur, Vocetur CR—r, angnlus CRM— ¢, cjus sinus
=& et eosinus — p, posito radie =1, ita ut sit: ss | wu
ds —~du

1 et dg)“‘-—— = Hic angulum g z,onsndelaw quas

— 381 —

tenus. ad punctum M spectat, pro ‘puncto N autemis abibit

.in CRO, et 'quia in partem contrariam cadit, erit is ——
- -~ 180° - @, ejusque ergo sinus = — et cosinus — — .z,

Quia jam ‘punctum R ad utrumque  punctum M et N ae-
qualiter pertinere debet, quantitatem CR— r:ita per s et u
e;prum .oportet, ut eundem valorem retineat, - etiamsi pro
s et u ponantur — s et — z. Unde hujusmodi erit relatio
mier r et §, s r—

o+ Bss+ysu 3zau+as -—i—gs u—|—etc

vel in fractwmhus
' ____a—[—-ﬁss+ysu+8:m—}—es*+§a ut-ps? taz—f-asus—f—(,tc
A—I—Bss—[—C.su-{—-.Duu-l—Es‘*-}-Fs u—[—Gs?-u‘—[—Hsu3+ ete,
vel etlam -
R a5~ futy5% 552 Ic+ssu~+f‘u3+1f.;5+es :
. T ds+Bu4 Cs? - Ds? u-}-Lsuz—{-Fua—]—Gsa—}—us iefecie.
Quaecunque ‘ergo hujus generis - aequatio. pro r definiendo
assumitur, Ppunctum- Rl aeque -respiciet utrumgue punctum
M et N, ac propterea puncta M et ¥ in una eademque li-
nea curva. conhnua erunt sita. Superest ergo ut ex hujus-
modi aequatione, mter r, s et u assumta, ipsa carva defi-
nietur, et aequatio inter coordinatas C P__:n et PM—=y
eliciatur. In hune finem c0n51deretur reflexio proxima C mnC
sitque O intersectio rectarum M N el mn: alque ex natura
reflexionis manifestum est fore particulam curvae. Mm ele-
mentum ellipseos focis C et O, atque Nn elementum _ellip-
seos usdem focis C et 0 descmptae Hine ergo habebimus
CM 4+ MO = Cm—+mO0, et CN4+ NO=Cn-Ln0. Sed
sufficit alteram tantum conditionem M + MO =Cm+-m0O
spectasse. quia per. deferminationem ipsius r alterius- ratio
jam. simul involvitur.: Cum igitur sit CR—=r, erit Rr—dr,
et ex r in OM demisso perpendiculo rs fiet rs— sdr et

== 2ig.




Rs = udr. Appelletur CM4MR=gq, erit Cm4-mr—

9+ dg. ideoque ob CM 4 MO=Cm + m0, fiet g+ OR—
=g+ dg+Or, seu OR—Or— Rs—dg—udr, ita ut hine

prodeat ¢ —a 4 fudr— CM 4+ MR. Sit jam MR— gz, erit
PM— y—sz, PR—=uz et CP—a—r—uz, unde £t

CM:'l/(rr—Qurz—[—zz) ob ss - un=—1. At est CM—
g—32, ergo V(rr—2urz—z2) =4 —=2, sumtisque qua-~

gq—rr
2g —2ur
sumto ergo valore quocunque idoneo pro r, in s et u ex-

dratis: r-r~—2uré::qq-2a;z, qua fit z— . As-

presso, hine quaeratur 4 =a - fudr, porroque z — ;;E;g; )
quibus inventis erit @ -—r — uz et yj-Sz, sicque habebitur
.curva problemati satisfaciens, quae quidem erit transcendens,
si formula fudr algebraice exprimi nequeat. Ad curvas ergo
algebraicas inveniendas ejusmodi functionem pro r eligi
oportet ut formula /udr fiat integrabilis, quod quidem hoc

modo generaliter praestari potest: Cum sit Judr—ur—/rdu,

dv

ponatur /rdu—y, fietque r—=—-- Quo igitur r fiat functio

parium dimensionum ipsarum s et %, ut supra requirebatur,
necesse est ut ¢ sit functio imparivm dimensionum ipsarum
s et 1 seu talis, quae abeat in —p, si pro s et z ponantur

— 8 et — «. Hujusmodi ergo .functione pro ¢ assumta, erit

d . d . v qe ] o -
r :—é; ubi ob ds— -—-—u—sz—t, differentialia destruentur, ita ut

r fiat quantitas finita algebraica. Inventa autem r erit fudr —
— 4g—rr

ur—v et g—a—+ur—v atque z—'ag-—'lm-

denique elicientur coordinatae CP — x—r—uzet PM—=

» ex quibus

Y==s$3, ambae per s et expressae, unde -curva construi
et aequatio inter x et y eliminandis s et u ope §§+nuw—1;
erui poterit.
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Ex. gr. Cum ¢ debeat esse functio imparium dimensio-
num ipsarum § et xz, assumatur v —=bs+cu, erit

dv:bds—l—cdu:"budu—kcdu
) bun

)
i T p— bs—=a— 2 porro
atque r—=-— —-c. Tum g —a— ——bs—= =3 P

2%b | bb bbuw  2beu .
— - et — —_ ¢, erit
ob gg=aa st etrr= — ——+-e¢,

“2ah 2bcu
z“aa——s——}—bb—[— . —cc,

2q—2bs—2¢pn

seu

_(aa 4 bb—ce)s—2ab-+-2bcu
- 2s(a—bs—cu) ' .
Unde fiunt coordinatae _ -
2ac—2bes— (aa—bb + ec)u
(P=a= 2(:;—595—(:15) :
—2ab+-2bcu+(aat bb—cc) s
PM=—y=- 26— bs— ou) ’

unde eliminandis s et u, aequatio resultat inter o et y dua-

2

rum tantum dimensionum, qua natura ellipsis ad rectam -

quamcunque per focum C tanquam azem relata exprimitur.
Si sit £#=0, recta CB per alterum quoque focum transibit.

Letztens habe gefunden, dass diese expressio (]/— l)‘f_"
emen valorem realem habe, welcher in fractionibus decima-
libus — 0,2078795763, welches mir merkwirdig zu seyn

* scheinet,
| Euler.
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LETTRE XCVIL

Gorpsace 4 Bures.

Soumaine, Mémes sujets, Péponse aux letires précddentes.

St. Petershurg d. 5. Juli 1746.

Bass Ew. emnen Theil des neulich distribuirten Preises von
Paris bekommen wiirden, hatte ich zwar fest vermuthet,
'habe aber die eigentliche Nachricht davon nicht eher als ans
Dero letztem Schreiben bekommen, wie mir denn auch die
dritte Person, so an diesem Preise Theil sehabt, bis dato
unbekannt ist. Die zum kimftigen praemio bey der Parisi-
schen académie des sciences ausgesetzte Frage gibt mir auch
vor Ew. sehr gute Hoffnung. Ich bitte mir bey Gelegenheit
zu melden, wie viel mal Dero pizces schon bey selbiger
académie victorieuses gewesen sind?

Es gehbret meines Frachtens schon eine ziemliche Fer-

tigkeit dazu, dass man aus der serie & — — —[— — :c — etc.
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_‘_2 4.%_ ete. nach Ew Methode

die summam —

finde, und von der_seme

1 + + 2 (n+3)_\_ n.(n 7y (n45) _‘_ et

%.8.12

habe ich fOl"‘elldes ancremerket: Wenn man setzet

2"~ 4-8n 4 ynn+5n + ete.,
so ist kein Zweifel, dass die quantitates &, ¥, J, ete. 1lue
determinqtos valor—es haben , w1e clenn ex. g ,5‘ — st

_2_1___

ter‘mlms unmer me]u potest'\tes IPSHIS n Vorkommen S‘O

ete.; mcu,het man aber series, in deren

wcrden ZWar dle series, aus welchen die quqntltatcs 8, 7, 0, ete.

z 3
bestehen, (w1e solches in der serie 1 —|— -t ! (”_‘_ )—|—ett

— 2" geschichet) gleichsam mit einander verwmkelt, aber
diese  quantitates an sich selbst bleiben nichts desto. we-
niger invariabiles. So oft also 'deljgleicl1exl series, wo die
quantitas indeterminata n in jedem termino ad diversas po-
testates ‘evecta ist, vorkommien, so meine ich der sicherste
Weg die summam' zu finden wire, dass man zuvorderst die
cotfficientes &, 4, 0, ete. suche. _ 7
Bey Gelegenheit des von Ew. gefundenen valoris vor
V— {7* ist mir etwas cingefallen, an dessen Moglichkeit
ich noch den Tag zuvor sehr_ wirde gezweifelt haben, nem-
lich dass auch diese series 4...0a — fa* +ya’— 0a*® -+ etc.
und genceratim alle, wo che exponeutes numeri a ad for-
mulam generalem reduciret werden kénnen, summabiles smdr
nachdem die coéfficientes =, 3, ¥, etc. determiniret werden,

denn wenn gesetat Wird
1.3.5

e=1+ 3 +‘24+°.th' ete.
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1.3.5 1.5.5.7

.1 g 1.5
B=Ae g+ 25+ 3 5T b ggsTcte
_ ., 1.3 1.3.5 1.3 5.7 1.3.5.7.9 '
L VAR A ww ek 772_.4.3.8_‘_ 1037550 1T et
1.3.5 1.3.5.7 | (5 1.3.5.7.9 1357911
=1 '2.4_.6+l"2.&.6.8+10'2.4.6.3.1o+20'2.4.6.s.10.;12+ ete.
ele.

so ist die series 4—ai, und nach eben denselben valoribus
pro e, 8, ¥, 0, ete. wird
3

a
B...xa"—Ba2** + g/as“s—:]:— o’ —+ ete. = Va/e=a* -
Meine continuirliche distractions sind zum Theil daran
Schuld, dass sich in meine Briefe manche Fehler einschlei-
‘chen, die ich wohl verhiiten konnte; und so ist es auch mit
meinem letzten P, §. ergangen, indem ich bey genauerer
Betrachtung desselben noch vor Ankunft Ew. Schreibens
bemerket, dass beyde quantitates # und z auf solche Art
nicht eliminirt werden kénnen, sondern eine davon ibrig
bleibet, wie denn die drey valores von u, so durch selbige
drey aequationes gefunden werden, nichts anders sind, als

(avtap —mz)> ———

mmgq—La(ptoymat-mmzz '
Die Solutien, welche Ew. in Dero letztem Schreiben an-
fihren, hat wegen ibrer Kiirze und Deutlichkeit fir den
vorigen, in meinen Augen einen grossen Vorzug; nur die-

(posito m—2a-+p—v),

ses scheinet mir noch bedenklich: dass, weil das differentiale
von RO—=— dq und folglich CM - MO — constanti, wenn
dieses constans a gesetzt wird, nicht nur Mm ein elementum
ellipseos, sondern die ganze curva quaesita eine ellipsis
seyn wird, deren axis durch die focos G and O gehet und
— ¢ 1st, nur mit dem Unterschiede, dass die abscissae CP

und die applicatae MP (Wie sie von Ew. durch r und 2

— 387 —

bestimmet sind) nicht ad Ipsum axem curvae, sondern ad
rectam positione datam et per focum C productam genom.-
men ‘werden miissen, es mag im ibrigen r eine functionem
quamcunque ipsius z andeuten. ' '

Wenn man von nachfolgender serie
8601

5 |, 43 531
— — - ——— 1 el
i+—3_+3.5+3.5.7+5.5.7.9+ ’
deren lex progressionis diese ist, dass dato termino que-
cunque A4 et- exponente ejus x, der terminus sequens sey
B="%4T1, gie formulam generalem geben kénnte, diirfte

Tt 1 )
man nur in dem termino generali setzen ©— - 80 wiirde

die area circuli, cujus diameter — 1, herauskommen,
Goldbach.
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LETTRE XCVIII.

Evurer 2 Gorpeace

Sowsainr Ménes sujets,

Berlin 4. 26. Juli 1746.

~~ — TFiir Dero hochgeneigte Gratulation zu dem erhalienen
Theil des Pariser Preises statie allen gehorsamsten Dank ab.
Dieses war das vierte Mal, dass ich etwas von diesem Preis
bekommen. Auf das kiinftige Jahr, da die Frage von Fin-
dung der Zeit durch himmlische Beobachtungen zur Ses vor-
gelegt ist, habe ich auch schon eine plece hingeschickt. Die
Frage abér fur 4748 ist meines Frachiens so schwer, dass
ich noch nicht welss, ob ich im Stande seyn werde etwas

dariitber zu verfertigen; indessen wollte ich mir. von Ew..

dazu eine schone Devise gehorsamst ausgebeten haben.
Dass die Summ dlesu seriei

1 + + rl.(n. -' r(rn5) (n-1-5) —|—etc.

4.8.12
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gleich ist 2", hatte ich aunf eine schr weitliufige Art lieraus-
gebracht, und kam mir um so viel merkwirdiger vor, “_feil
ich solches durch keine mir bekannte Methode fiaglich be-
weisen konnte. Auf eine dhnliche Weise habe _'ich seit der
Zeit gefunden, dass’ diese series:

_I_ ad 2+"(’1+3) A_I_ n(nt-4)(nt5) ¢ _l_“(”+5)(”+3)(n+7) a'

4.58.1% &51216

—I" ete. — 27 (1——.1 (1—-.2.1:))"

welche series, wenn @ —1, in die vorige verwandelt wird.

. i o
Setzt man 2x s 50 WX

" Jl_n_|__n(n+5)+n(n+4)(n+5)_‘_n("+5)(”+6)(”’_I_q)+etc-.-

.16 8.16.24 i 8.16.24.32
= (& — 2']/2')"'.

Wollte man aber, um die Summ dieser seriel zu finden, alle

coefficientes evolyiren und die seriem nach den Potestiten.
des n rangiren, so wiirde man auf so sehr yerwwrte series
kommen, dass schwerlich daraus etwas zu finden seyn wiirde.
Denu wenn man z. Ex. setzt

n(n nin n-t5 -
.....1.*.4 - (+5)+ (n4-%)( +)—{—etc. —

&.8.12 -

1—|—ﬁn—\—yu —|—-3n —[—an —|—(.tc._.

so wird _
5.6.7 - 6'789

‘ A ete.
‘8“_+48+ sz 12'{_ 4.8.12. 16+4.8.12.16.20+

welche series negative sumta (— @) den terminum exponentis

5 in dieser serie ausdriickt
Y 2 4
1

R 8 ; '
2z . oy o4 g . 11. _}_
— 83 03 3-;—;~'+;; -2~—+-—,;;1—1—§, ita + Rt
_|_

—|— -—|— +10, ete;
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folg'licli ist der terminus indicis _2" : —8 —]—-i , der terminus
1 o qe .
indicis -5- =— 8+ 1+, und der ferminus indicis
- iy R T
(oot 5)=—8+1 +—+-—+—-+— + etC-; _
der termlnus 1ndlcls oo aber lst - + —[— —|— —}- eic.

Da nun le°‘e seriel dle termlm 1nﬁmte51m1 einander gleich
seyn miissen, so wird ' ‘

o 1, 1 1 1
C B=t—g byt
wie Kw. angemerket. Dieses gibt sich aber aus der Summ

der serteli 4, welche ist — 2"; denn, wenn [2, oder
o 1 1 :

) .
1-—?—1'- 'E-'—--E- ete.
gesetzt wird — @, so ist
. 4,4 '

=1 +ﬁrz+ + s 1ﬁ2.’:l5.4 1 ete.
folglich ist in der anfrenommenen Form ' )
1 —[-ﬁ'n—]——yn 40 ns —{—en“—{—etc y——ﬁz 5.__—‘83
welches aus der serie 4 selbst schwerlich wurde heraus-
gebracht werden kénnen. |

Gleiche Schwiérigkeit witrde man ﬁuden wenn man auf
‘ dlese Art die Summ’ dieser seriei suchen wollte

r(n?46) | n?(n®8)(n2]-16) -
1+12+1234+ 1.2...6
I

Wenn - n:'—3111»159 etc und
e::i—}— —[—12—[—1234— iz 6—I-e’u::

s0 1st die Summ dleser seriel

lnn: j1 —1lng
._._.__ | el IR
'B b 2 e -
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Hingerren ist diese series
n2(n?-1) n? (n“"-—[— 1) (:12'—]- &)
i+12"i7 T2s4 T 6

+nﬁ<n2+1io;2+4><n2+9> T ete. _.? %m + L,

oder es ist

, nt :tﬂl ntm? bzt
C=1-| etc..

56912+569121518+
folglich hat man

w1, 1, 1.2 1.2.3 1.3.3.4 -
@—m+2.5.4+3453+ 5678+5678910+etc'
and ‘ .

w1 2 1 . 2.4 4 2.4.6 1 2.4.6.8 1 .
T=35 tsatss e+357—+5579 30 T el

Ew. Erfindung von der Summ solcher seriermm
aa— Qa* 4 ya® — da'® | et

wenit &, B, v, 0, efe. gewisse Werthe haben, ist ungemein

sinnreich, Ich habe zwar bald gesehen, dass solche series

. . .1 .
herauskommen, wenn man den terminum exponentis 5

dieser seric o', a*, a®, a'® ete., welcher 1st ]4/a, anf gewohn-
liche Art suchet; allein es ist zu bedauern, dass alle diese
cosfficientes @, B, ¥, 0, ete. unendlich Werden indem
o= —10)7% g=20—0)"h =017
d= ;—2—2(1 —_ 1')-_'?'2 ete. werden.

Der Zweifel, welchen Ew. gegen meine Solution des be-
kannten problematis catopirici zu machen belieben, als wenn
dieselbe nur allein die ellipsin gibe, wird dadurch leicht geho-
ben, wenn man betrachtet, dass (Fig. 25) das punctum O nicht
constans, sondern variabile angenommen wird, indem es ein

punctum in caustica EQo ist. Denn, ungeachl ex natura
Corr. math. et phys. T L an



— 392 —

reflexionis st CM -+ MO—Cm -[— mO, so ist doch nicht

diff. (CM + MO)— o, sondern — Oo, und also CM MO
== Const. |- arcu causticae EO, welche Figenscbaft allen
causticis gemein ist. Uebrigens geben meine Formuln solche
curva‘s welche offenbar keine ellipses sind. Es ereignet sich
hier nehmlich eben der Fall, als bey Untersuchung des radii
osculi MO einer krummen Linie 4 M ( {Fig. 26). Denn ungeacht
MO=m0, so folgt doch nicht, dass diff. MO —==0, noch
dass MO — Const., sondern weil das punctum O variabile,
nehmlich in evoluta ist, so ist dif. MO —=wmo — MO =00
und also MO == Const. 4 arcu evolutae EQ.

531 8601
VVenn von der serie 4 4~ - —|— " —]— 555 T 5551+ el
1 . _
der terminus ordine - gesucht wird, so wird derselbe —
1 1 1 1 1
1 —5 1+ 57—+ 5 — g+ etc., aus welcher Betrachtung

Lw. ohne Zweifel jene seriem gefunden. Es ist aber merk-
wiirdig, dass die lex progressionis sich so bequem aus-
driicken lisst.

Stirling hat angemerkt, dass die Summ von dieser selie

1 ula -t u(e—+4+ 1) (u+2)
: + mrs T e ers T+ G+ DG+ DE+5) + et

sey prm—

—u’ _
1ch habe aber gefunden, dass diese series noch weit gene-
raler gemacht werden kann

1 u u(u 4 a) w(uta) (u 1 5)
¢ Tiara T ieroers T a5 oeFners Tt
' 1
, — t—u
wenn nur a, b, ¢, d, ete. dergestalt fortgehen, dass

S R -

2
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eing sumimam infinitam ausmachen. Da nun solches geschieht,
wenn a, b, ¢, d, etc. numeri primi sind, so kann man sa-

gen , dass z. Bx.’
1.5.2 1.3.4 6

2+24+245+2457+24579+ ete. — 1,

oder dass

3.4.6 3.4.6.8 T
4+45+&57 4579+457913+Etc""i'

wo die factores der Zihler sind numeri primi -1, die

factores der Nenner aber numeri primi 4 2.
' Euler.




LETTRE XCIX.

- Gonprace 2 Funen.

Soumarne. Mémes sijets.

St. Petersburg d. 27, Angust 1746,

So oft in den summis serierum selbst quantitates per series
infinitas exprimendae vorkommen, mégen die coéfficientes
ipsius 1 wohl aus sehr schweren seriebus bestehen; dass
aber die series .
‘ R R
’8‘“—"‘—4 8+48 12+ﬂtc‘:'1“5+?~3 - ete.
hatte ich auf eine von Ew. Methode sehr unterschiedene

Art, und sogar ohne die terminos % -l—% + ete. zu evol-

viren, aus diesem cinigen raisonnement gefunden: Weil

T= )= n—]—n(n; D, -+ n(n—,-zil?gn—'l) ~+ ete.

und in dieser serie der coéfficiens ipsius n ist

-
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' 1 i 1 :
'1—'—'E‘+E"—.lr—l;+ efe.s -
so muss er auch in allen seriebus welche =— 27 sind, eben
denselben valorem haben. Nun zweifelte ich im geringsten

nicht, dass die von Ew. angefiihrie series nicht recht sollte-

summiret seyn, und konnte dahero den valorem 8 mit
grosser Gewissheit angeben

Dass die in meinem vorigen angenommenen quantitates
@, B, v, elc. unendliche valores andeuten, habe ich wohl
gewusst, und zweifle sehr ob es méglich ist, an deren Stelle

valores finitos zu substituiren; warum aber e={{ —1)"

—3 . 3 )
B= % (1 —1)" 2 ete. sehe ich noch nicht ein.

Dass das Punctum O (Fig. 27) nicht anders als in der ellipsi

~ fixam seyn kénnte, hatte ich zwar gesehen, aber ohne genug-

same Betrachtung vermeinet, dass weil OR in situ proximo in

~ Or verwandelt wiirde, auch BS—dg das diffeventiale von OR

wire, folglich CM + MO eine constans und die ganze curva
eine ellipsis seyn miisste; nmach dem von Ew. gegebenen

- éclaircissement aber ist es. deutlich, dass Oo das diff. von

CM -+ MO sey, und dahero RO in sita proximo ro werde,
so dass, wenn RO—w, ro—w—dg -} Oo seyn muss.
Es ergibt sich auch aus dieser Figur, dass wenn CR ein
maximum ist, die puncta O und R in axe zusammenkommen,
und so-oft dieses geschiehet CM —=CN seyn miisse.

Die. summa seriei

1 uE+t natay@tb) —
T f(t+a) +iro ct+b> ‘e ethere T =4
lasst sich folgendergestalt finden: Sit b—c—=d—eic. =0

erit ipsa series 4 -

_ 1 u w(u-tay /1 u wn , u® '
=Tt t(t+a)+ t(t-a) (t_ +§+T§+t—‘+ etc.)
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1 1) wu o, ud : 1 .
rhoc est, ob —+T£+F+;_%+ ete. = .—, erit

_A.'_-— u u(u-}a) _;_' 1
+ t(tta) + f.(t—]—-ft.) t—w)y—

Sit e=d—e—=ecte,=— 0, erit ipsa series

-A. - + u(u. )
i t(t+a) t(t+a)(c+b)
u(nt-o (u—}—b) 17311
] + :(t+a)(t+b) ( + tt+ 2 + i + etc)
semw
A_ "I_ u + u(ut-a) + w(u-ay(utb) '_ 1
t(t4-a) t(ta)(E-b) )+ E—w

Eben chese Eigenschaft haben ¢, d, e et alii lusus naturae,
wenn sie so ‘weit als man will reales, alle ibrige aber =0
geselzt werden.

Goldbach.
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LETTRE C.

Evier 2 GorLbpBacCH

SoMMAIRE, Mémoire sur les perturbations de Saturne et de Jupiter. Théerie de
la Lune. Réponse & la lettre préeédenie.

" Berkin d, 20 September 1746,

— — — Fiir die mir giitigst iberschickten Devisen zu mei-
ner kimnftigen pitce iber die Verwirrungen der Bewegungen
des % und 92 statte allen gchorsamsten Dank ab. Solche
schicken sich vollkommen auf die Art meiner Abbandlung.
Ich habe davon die mittlere erwihlet, als welche mir it
meinem Vortrag auf das Genaueste iibereinzukommen schien.
Ich habe dabey jetzt alle Schwierigkeiten fast ginzlich tber-
wunden, welche von einer ganz andern Art sind, als die,
so ich bey dem Mond angetroffen; denn der Saturnus be-
hilt beinahe eben die Bewegung, als wenn er von der Sonme
allein angezogen wirde, und wird nur von dem Jupiter
etwas wenig verwirrt, dahingegen die Buwegung des Monds
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sich grossentheils nach der Kraft der Frde richtet und von
der Kraft der Sonne etwas geindert wird, Beide Falle ha-
ben dieses gemein, dass die Verwirrungeu sehr klein sind,

und eben dieses ist das einzige Miitel die Schwierigkeiten .
der Rechuung zu iiberwinden, indem dic ganze Sach auf

Approximationen ankommt. Es wiren aber casus moglich,
wo man auf keine Art die Bewegung eines Planeten. wiirde
bestimmen kénnen, Es ist klar, wenn der Mond sehr viel
weiter von der Erde entfernt wire, derselbe alsdann kein

satelles der Erde mchr seyn, sondern als ein planeta pri-

marius seinen Lauf um die Sonne verrichten, dabey aber
yon der Erde einige Verwirrung, wie der Saturnus vom
Jupiter, -leiden wiirde; welche Bewegung noch kénnte be-
stimmt werden. Wenn aber der Mond von der Erde nur
so weil entfernet wire, dass die beiden Krafte der Sonne
und der Erde einander beinahe gleich wiirden, und der
Mond also weder ein planeta primarius noch ein satelles
der Erde seyn kénnte, so wiirde seine Bewegung so irre-
gulir seyn, dass dieselbe auf keinerley Art und Weise be-
stimmt werden konnte. Es ist demnach ein grosses Glick
fir die Astronomie, dass sich kein solcher Fall in unserm
systemate planetario befindet. Wenn der Mond, anstatt dass
er jetzt ungefihr 60 radios telluris von uns entfernt ist,
etwa 300 radios weit weg wire, so wirde sich der er-
wahnte Fall ercignen. — Hernach habe ich auch angemerkt,
dass wenn der Mond bey seiner gegenwirtigen Entfernung
nur entweder eine grossere Excentricitit hitte, oder seine
orbita nach einem weit 'grb‘ssereﬁ Winkel aof die Ecliptic
inclinirt wire, auch alle bisherige Kunstgriffe nicht hinrei-
chend seyn wiirden, seinen Ort nur ungefihr voraus zu
hestimmen. Da sich nun auch dieser Fall nicht in unserm
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-systemate befindet, so scheinet es allerdings, dass die Ein-

richtung dieses systematis nach den Grinzen unserer ]jll:-
1 3 8 iellei solche
kenntniss gemacht worden, und dass sich \.nellelcht :
Fille nur in andern systematihus, wo die Emwohner-emen
hobern Verstand und tiefere Finsicht in die analysin he-

" sitzen, befinden. Denu nach der lege mutuae gravitatioms,

wornach sich alle Bewegungen in der Welt zu richten
scheinen, beruhet die Bestimmung der Bew.egul?g‘ solc%;er
Corper auf der Iiitegration Einigf:r Diﬁ'erentlo—dlﬁ‘erel?tlal'-
Aequationen, and kommt also die ganze Sach auf unsere
shickeit i der analysi an. ' .
g ];ass die coéfficientes «, &, ¥, 0, etc. be:rf Ew. neulich
iiberschriebenen ‘Formul nicht nur alle il]ﬁ-llitl Xverden, sog—
dern auch per potesiates negativas des binomii 1 —1 aus-
gedriickt werden kénnen, ‘habe ich also gefunden: Es sey
vorgelegt diese series: .

- 4 B 4C oD

-

DI
a*, a7, N ,aE,a,etc,

- . 3 X °
wovon der terminus indial @ respondens seyn soll aX, so
wird ' : e )

¢ o x—1 A x— 1)(x— EC—QG.B a )
al:aA—{-ﬂ——i— (aB —a )—]—————-— T ( _ ~+a?)
(= e N3 D—gac a8 —a4) + ele.
+ 5 (a + )

—1 E-DE=D) __tty—p, 2B=C,
x;{ =% 1.2 — 2 A 3

Es sey

—_—

ek E — D ete., s0 wird )

* .aX:aA(i——‘)l—}-%ﬂ@-—l—@—etc.)“
+(¢B('l[~2525——\—3@——1p®+5@—_—etc.)
+ac(§25—3@—\—6@——10@+15$f~etc.)
1 a? (@ — 4D + 10€ 20§ — 356 —ete)
- etc. ) ,
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. Wemn also gesetzt- wird

aX = gad L BaB L ya® | 5ol etc.

so wird ,
:i...._(x_i) (z—1D{=—2 z— 0 (z—D(z—

= D+ DG _ ENE=B
= (1 —1)*,

wie aus der Ivolution erhellt

— -1  r—-D@@-—2 d(x—1)(z— -.z'— |
B= 1 1.2 + = 1)&2.:?)( D — .

,_ {x—1 . — !
=-—1) (1—55 b (x_ ey etc.)
= —1)52, -
—E-D@E=D @3 —5) (z
e (e
B Gl ] Gt s

5 :
W )—}— etc.)

_a—1N(z—2) o
— 1.2 (1 - 1) %
_ (@—1D(E—2)(x—3
§= FIRETD (1 —1)7 7 ete
Man darf also nur. jelzt setzen o= 1.
: - 2
EW._ Demeonstration, dass
_1_ u w(uta) . ) - 1
;T Gra T ita) 1h) +ete. = ;—

1st meines Erachtens die einzige, wodurch dieser lusus na-
turae bewiesen werden kann. Inzwischen, wenn fir a, b
. 1 T > Ed
> ete. £ und u determinirte Zahlen angenommen werden

El

s0 bekommt man ofters series, deren Summation man nicht
vermuthen sollte. .

Euler.

3)
1,2.3 + ete.

— W1 —

LETTRE CL.

Gownpsacn a EULER

Soxmalng Suorla gérie des lettres précédentes,

———————

St. Petersburg d. 25, October 1746.

Ebie Nachricht, so Ew. dus Petersburg bekommen, dass
Ihre Kais. Majestat mich mit ansehnlichen Giitern in Liefland
begnadiget, ist in so weit gegriindet, dass Hochst Dieselben
mir das Gut Wolmarshof, welches jahrlich 1400 R® Arende
trigt, ad dies vitae Allergnadigst geschenkt haben. Was aber
die akademischen Angelegenheiten betrifft, so habe ich mich
derselben schon seit A. 1742 ginzlich entschlagen.

In der serieit 4 (t:—a.) -+ (;:IE!;;[_(;L—)I— 5 —+ ete. finden sich

zwej Figenschaften: 1. dass man dadarch, data.summa et

datis quibuscunque terminis ab initio, die serlem, ‘cujus

summa data est, finden kann; 2. dass man von unzihhigen

sericbus demonstriven kann, dass ibre summas unendlich
kY
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gross_ sind, welches ohne dieses adminiculum sehr schwer
seyn wiirde, z. Ex. wenn ich singulos terminos seriei
1 u l

it w(u—+a)

aequales setze singulis terminis hujus:
1 1 1 i
1 ?—{——?-——?—]——s——etc.:m,
und alsdann alle quantitates a, b, ¢, etc. durch u et con-
stantes determinire, so muss folgen, dass die series

1 1 1
—+ 347 tete. -

nur in dem einen casu unendlich gross werde, wenn

itn—1
b

=

Goldbach.
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LETTRE CGIl.

Bvrner 2 GoLpBACH

SoMMAIRE. Théorie du mouvement de Ta Lune, Tables du mouvement de Saturne,

Snite sur la série précddente.

Berlin d. 29. November 1746, -

. — — TIch hoffe nachstens allhier meine neue theoriam '

motus Lunae unter die Presse geben zu konnen, und glaube
dieselbe so weit gebracht zu haben, dass man durch Hilfe
meimer daraus verfertigten tabularum, den locum Lunae je-
derzeit so genau bestimmen kann, dass der Fehler niemals
iber 100 Secunden austragt, da nach den Cassinianischen
Tabellen der Febler sich bisweilen auf 15, nach den besten
englischen aber auf 6" belaufen kann. .

~ Ich werde jelzt auch apfangen meue tabulas motus Sa-
turni zu verfertigen, nachdem ich die Perturhatiqnem a Jove
opiundam bestmmt. Dieses ist um S0 viel néthiger, da
M. le Monnier in seinem Werk: Introduction dans I’ Astronomie
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bemerket, dass der locus 4 computatus nach den besten
Tabellen biswetlen um cinen halben Grad a loco ohservato
differire. _
Dass ma;n vermittelst der series
— _f‘_ + t(t:—-a) +-t(tzj|51;jzf—)j—b} T ete.

eine seriem angehen kann, deren summa data und termini
quotvis ab initio gleichfalls dati sind, scheinet freylich dem
ersten Aupblick nach sehr merkwirdig zu seyn. Wenn man
aber bedenket, dass die daher entstehende series nicht regulir

seyn werde, so lisst sich eben dieses auf unendlich viel

‘andere Manieren gleichfalls bewerkstelligen. Als, ich wollte
eine seriem geben, deren Summ == § und deren 6 erste
termini seyn sollen a—+b-4c+d-+e-f, so suche ich
eine seriem quamcunque, deren Summ — §; solche sey
§——A+4 B+ C+ D - E-} ete. Hernach wird seyn
1 2 3 4 5 ) 7 g 9
S—atbtctdtetfFr(Ad—a)+(B—b)+(C~c)
. 10 i1 “lz 13 14
o2+ Blyr it Hra

Was ' die andere Eigenschaft der angefithrten seriei betrifft,
dass man aus derselben von unzihlig viel seriebus beweisen
kann, dass ithre Summ unendlich gross sey, scheint ebenfalls
sehr ‘merkwiirdig zu seyn, allein bey der wiirklichen Ap-
- plication kommt man immer auf solche series, wo die Sach

_vor sich selbst klar vor Augen liegt. Denn wenn die- series
L S | o culuta) T Lo -
= —t—\—_t(t+a) + 15 G -+ etc. wahr ist, so muss

P e ‘wluda) (@bb) (tcdete. o -
der terminus nfinitesimus o a) 15 G F o, — U seyn,

‘ _— 1 ;.1 1 -
welches geschiehet, wenn - + 5 4 — 4+ = 4 ete. = co.
Vergleicht man nun diese seriem mit einer vorgelegten serie

S:A—[—'B—[—CV_—}—D—{-E—l—FH—{— etc., so wird ¢—--

A 2

. Wenn nun die summa seriet vera ist,

| ﬁnd werden folg]idh hier

uw— S—SA und fermer @ == 5 — 75’ 3 |
! 4+ 5) ! 1 B0 e folglich wird
—— s ¢ 4 DS
1

i ! i — ete, —
3 —\— f“’l— ¢ + d + A.!DS -

ACS +

ABS i A2

A4S _A)—«BS+A(S-—Afﬂ)a—CS‘+ ZE—A4—B-C)—D§
L ABS -1 ete.

dS_—A—B—-C—D)—ES

) ist

S—A __B—C—D—eic.=0

alle termini infinitesimi —

.0 —Z8

folelich alle finitae magnitudinis. Dieses erhellet noch deut-
to]

: u(u-a) (b et eie - gojohe bey die-
. licher aus der Form @) 1) EFo et

ser Application wird .
S—h §—Ad—B §—A—B—C S—Ad—B—C—D ..

e -

5 '~5_4  S§—4-B  S§—4—B—-C .
X - L - a - n_
und folglich wird der Werth, continuatione in infinitum ¥

i §—A—B—C=D—E— 8¢ welcher augenscheinlich,
stituta — 5

' ' ot gleich 0 wird,
um Fall die Summ wahr 1st, g -
B Es ist ein Mathematicus in Ostfriesland Namens Jacobus

1 ie 1 ] ujus
Adami, welcher mich neulich um die interpolationem huj
X
seriel gefraget
11 62 5 oo —s
! 2 s Mgt b’ et =5,
i ST + 35" I 555

respondentem expri-

1 j : arcil &«
welche series die tangentem - : i
mirt und entstehet ex conversione bujus serie

1
15y Lo Lt —s®—ele
L=s-— %S + 5¢ - + 35
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I h . . 4 -
ch habe ihm darauf geantwortet, dass der termmus me-

dius inter primum z et secundum -:1-5—-33‘ sey

18 i 1 1
—a %’ (1 _‘__5_3_‘_?_1_%_{_%4,—&0.)

Hernach ist der terminus medius inter secundum 1% et
| 3

. 2

terilum = 2f —
5=

65 4 1 1 1 1 N
ot (gt tmt gt )

er I g

256 '
—ax == %t 1,1 1 1
315 T & (1‘{"574‘; +.§?+9—7+etc.)-

fum

Euler.

— &7 —

LETTRE ClilL

FyLen & GOLDBACH.

SouMatnE Lol Lrapres laquelle procedent les sommes des diviseurs des nombres

paturels.

Berlin d. 4. April 1747,

. Letztens habe ich eine sehr wunderbare Ordnung in
den Zahlen, welche die summas divisornm der numererum
aaturalium . darstellen, enldecket, welche mir um so viel
merkwiirdiger vorkam, da hierin eme grosse Verknipfung

mit der Ordnung der numerorum. prizhorum 7t stecken

scheint. Daher bitte Tw. diesen Einfall einiger Aufmerksam-

keit zu wiirdigen.

Wenn n einen numerum guemecungue integrum affir-

mativum bedeutet, so soll /n die summam omniam diviso-

rum hujus numeri n anzeigen. Also wird seyn
“Core. math et phys. T L 26
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1=1 /9 =14+349—13

je2=142=3 f10—=1424+54-10=18
f:3:[—[—3:fp _ St =111 =12
‘./.1|::1+2 + =7 S12= 14243561228
r5=145=6 Ji3=— 1413 = 1k
Je—=1d 243 4+6=12 |/ th=14+2+TH1r=2b
JT=14+7=8 154345415 =24

/8—=1+4+21+K-+8=13 f1_6:1+2+zp+8+16_—_31

ete.

Diese Bedeutung des Zeichens /° vorausgesetzt, so habe ich
gefunden dass

fr= [ (1— 8 S —2)— [Tn—5)—/(—T)H/ln ~ 12)
+/(n—15) — f[(n—22)—/(n—26) - et

wo immer zwey Zeichen 4 und —— auf einander folgen.

Die Ordnung der abzuzichenden Zahlen 1, 2, 5, 7, 12, 15 ete

fallt aus ihren Differenzen, wenn dieselben alternatim be-

trgchtet werden, sogleich in die Augen, als

1, 2, 5, 7, 12, 15, 22, 26, 35, 40,

oif 1, 3, 2, 5, & 1, &, 9, 5, 11,

51, 57, 70, 77, 92, 100, 117, 126, 145 etc.
Diff. 6, 13, T, 15, 8, 17, 9, 19 ete.
Ferner ist zu merken, dass man in einem jeglichen Fall,
nicht mehr terminos nehmen misse, als bis man ad nume-
ros megativos komme, und weun ein solcher terminus /0
vorkommt, so muss dafir die vorgegebene Zahl n selbst ge-
schrieben werden, also dass in quovis casu /0 —n. Fol-
gende Exempel werden zur Erlduterung der Wahrheit dieses
theorematis dienen: -
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Wenn so wird

t.n=t; [/ 1=/0==1

2.n=2; [ 2—/1+/0—1+2=3

3.n=3; f 3— /24 1=3+1=k

hon=k; [ h—/3+/2=k+3=T

5. n=5; [ 5=/l+/3 -/ 0=T+k—5=6

6. n—=6; / 6—_;1[541f!#—_/'1:;6+7—i:12

don=T; [ T=[8+/5—/2—/0=12+6—3—-T=8

8.n=8; / 8::f7+f6—f3—-_f1:8+12—-11-—1-:__1_5

9.n=9; [ 9:f8—i1/'7—_1flp—‘f2:15+8—7-—3—:_13

10 n.:10;f10_—:'/’9+_/‘8—f5__/‘3:13+15F6*!+;-_—'18 -

11. n:ii;fll:fi0+f9—‘/‘6—_ﬂv:18+i3—12 --T=—=12

12, n=12; /12=/11+/10—~/T—/5 +/0=12+18—8-6+12=28
ete.

Der Grund dieser Ordnung fallt wm so viel weniger n
die Augen, da man nicht sieht, was die Zahlen 1, 2, 5, 7,
12, {5 etc. fiir eine Verwandtschaft mit der natora diviso-
rum haben. Ich kann mich auch nicht rithmen, dass ich
davon eine demonstrationem rigorosam hitte. Wenn ich aber
auch gar keme hitte, so wiirde man an der Wahrheit doch
nicht zweifeln kénnen, weil bis iiber 300 diese Regel 1m-
mer- eingetroffen. [nzwischen habe ich doch dieses theorema
aus folgendem Satz richtig hergeleitet.

Wenn s—= (1 —x) (1 — =) (1 — ) (1 —x*) (1 —a®) et
in infinitum, so ist auch s —=1-—& —a® - x® 4 2! ——x'?
it g a® — 55 — @ 4 ete., wo die eéxponentes
des x eben diejenigen Zablen sind, welche oben vorgekom-
men; und wenn dieser Satz seine Richtigkeit hat, wie ich
nicht zweifle, ungeacht mir hier eine demonstratio rigorosa
fehlt, so ist auch das angefithrte theorema vollig gegrfmdet.

*
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Denn .aus dem doppelten W erth von s bekomme ich erstlich

ds  —dux 2xdx 3atdx 4a8dx 5rtda
31—z T—xf 1—a% = 1—axt  1.-ab — ete.
und dann v '
ds __ —dz—%zdz+ 5ztdzt128de —122' da - 15214 di - ete.
s 1—z—zat-z®fa’ —xl?* —zl8 fete

. . 1— -k 4__ g8 g ..11 1
lolglich jst L2z =zl =12 113 41541 —eten
1 —z—z et Fal — 22?2 — 5 foete.
“Fa® 5

IR N . Bt fa® 6
1—x+1—x2+1_;¢3 +1_15+1_a’_4+1 ms—\-t‘tc.

wenn aber alle diese letzten Briiche in progressiones geo-
metricas verwandelt werden; so hekommt man fiir dieselben
- ‘2 . 3 4 5 6 7 8 g 1 11 12
14 ot 24 2+ 24 2 24 x4 2+ E 7:—?— z-+ ax-fete
) 5 H '
42z +2x +2x -+ 2= - 92 -+ 9z

52 +3a 52 4 3z
—[——11-.2:5 _;_4,_? 3 :m}i
+5 | 4 Bz
-6 4 6r
+7.z'6

7 8 % 10
4-8x-}-9x 102+t 11m~{—12.r1—1]— i&xlf]—etc.

das ist:

P 3, . & . 5 8 7 8
1—[—J1x—-l—f5m—|—_/"f.1'—|~|ja.r+_fb:c—{—f‘i’x—]—fs:c—[—_/l%m—j-j'mxi-{—etc.=
1422 — Bzt — 7281192t | 15214 — 2222 —264%5 |- 35274 L ete.
1—ax—a? e {7 — 2 B 2 a8 88 e, .

woraus das gegebene theorema leicht fliesst. Man sieht aber
zugleich, dass dasselbe micht so obvium ist, nnd dass zwei-
al , . ] I . . . .

felsohne darin noch schéne Sachen verborgen liegen missen.

Euler.

— By —

LETTRE CiV.

GouppiacH a2 BorLER,

SouMATRE Théniéme d'analyse. Chague nombre st -1l véritablement composé

de trois pombres trigenaux?

St. Petersburg 4. 15, April 1747,
Bie Observation, welche Ew. mir compuniciret haben, schei-
net mir bereits durch die angefithrie Induction dermaassen
erwiesen, dass man auf deren Wahrheit hundert gegen eins
halten kénnte. Sonst haben FEw. schon lingst angemerket,
dass A...{(1—x) (1 —=xxz) (1 —xf) (1 — x') ete. =
B...\l—x—aw 4w’ + 27 — t% —x'® - etc. und ich
erinnere mich, dass ich daraus die an sich selbst sehr leichte
copséquence gezogen, dass wenn die potestates ipsius x in B
verdoppelt werden, und ' ‘

Co 1 — po—xt + otz — x| et
gesetzt wird, alsdann

C

- = @) (I —a®) (I — @) (1 — 27) ete.

seyn muss.
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Von der Wahrheit eines andern theorematis bin ich bey
weitem nicht so persuadiret, nechmlich dass eine jede Zahl
aus dreyen trigonalibus bestchet, oder dass ein jeder nu-
merus hujus formae 8m-{ 3 eine summa frium quadrato-
rum sey. Hw. haben mir schon vor einigen Jahren, wenn
ich mich recht erinunere, gesaget, dass Fermatius selbiges
seinem Berichte nach, demonstriven kénnen; zu dergleichen
Demonstration aber halte ich die inductiones fiir wnzuling-
lich, weil man unzihlige Exempel pro valoribus m angeben
kann, die zwar zutreffen, allein zur Generalitit des Satzes
nichts contribuiren (als ex. gr. wenn m diese Form hat
bb -} be+cc). Wenn man aber nur beweisen kénnte, dass
(2p —1)* } 42 allezeit eine summa trium quadratorum sey

(ich habe es nur bis auf den casum p— 17 probiret), so -

hielte ich davor, dass zur volligen Demonstration des theo-
rematis ein guter Anfang gemacht seyn wiirde. Indessen
sehe ich nicht, wie man es demonstriren will, ohne zugleich
eine Methode zu finden, wodurch die tria quadrata selbst
angegeben werden kannen. Aber zu beweisen, dass ein je-
der numerus aus dreyen trigonalibus uno affirmativo et duo-
‘bus negativis bestehet, ist bey weitem nicht so schwer.

"~ Aus den Zeitungen von gelehrten Sachen ist zu ersehen,
dass ein gewisser H. Mizler iber Ew. Buch von der Musik
_Anmerkungen gemacht. Weil mir dieselben ganz unbekannt
sind, so bitte mir nur mit ein paar Worten zu melden, was
Sie davon halten. Die neue Logik des Hn. Knutzen, die
ich auch noch nicht gesehen habe, wird in den gel. Z. sehr
gerithmet.

Goldbach.
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Per Anmerkung, welche Bw. iber die Glelc;hhelt -
4d...1—x—z) — ) {4 — ") ete. =
B, A—ax—a" & + @’ -— ete.
gemacht, dass, wenn
C:i——m“—-m&—fmw—l— x— :
= (1—x(1 2% (1 —x) el erinnere

alsdann sey % pnere
ich mich noch wohl. Ich habe aber weder daraus, ;‘oc 1

: die Gleichheit zwischen den Formuin
andern Betrachtungen, di e B uln

A und B richtig darthun konnen; < : .
dass in B die Exponenten von z just nach dieser serl;e
1.2.5,17, 12, 13, 99 . 26, 35, k0, etc fortgehefl, habe
ic’h e:uch nur per inductionem geschlossen, Wel(.;he ich z:dlr
dass ich die Sach fur vollig wahr hal-
gierig davon eine demon-

28?0 - ete.,

so weit fortgeseizet,
ten kann; allein ich ware sehr he
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