.VB"',LICO ERVDITOR. EXAMINI;
SVREICIT"

CONRADVS EULERVS

A, Le M -
. RESPONDENTE
T RAESTAN'T'I SSlMO ADOLESCENTE

PHIL. CAND
, Bafileae,



ToE

..., NATVRA ET PROPAGATIONE SONL
B T S R
v Bloaa admodam Siguo. afufs fuit yeterom Philo-

8. Lophorim foni explicatio, quantum ex feriptis co:
o xum

o fonum  inffar. Aumin
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pretes Arzsfozgersplpting ' allo napyrarg, fo
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In fraftione aeris, "quac oritar &x collifione vehér

-porum.  Inter recentiores HOMORATUS FABRI atque CaR= -
TESIUS invenerunt fonur confiflere in aé;isfttrﬁzﬁéi;f;:'g,‘ﬂq ifto

. Autem tremore pariter confule fenticbant,  Acufiffimps Nau-
TONUS  hanc. rem accuratius expendere atqué éexponete
-agpreflis . eft, | praccipue foni- propagationem explican-
.do, verum parum feliciort fucceflo. - Ardnam ergo hanc
d¢ fono materiam, iftac in differtatione tractare, atque pro
- viribus dilucidere, conflitui,. ducbus capitibus eam comprea
«_ Tom. VIL Pars I}, D4 © - hen-
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pobisrelihs intellipi poteft;, ~ Alii, oagy Er- -
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hendendo. - Prioré hoc j_c_apite fcilicet-perpendetur, qr
re fonus confiftat, & quémodo ab uno loco ad alium pr
getur. In pofteriore autem ,, tres fonum producendi ;

confiderabuntur. - i
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" €. 2. Antequanyautem ipfins foni tractationen
grediar , quaedam de aere,. utpote foni fubjecto praemi
Ea funt. ~ Aerem concipio conflantem ex globulis in
parvis, compreflis ab incumbente pondere atmoiphac
& tanto gandentibus elaterio, ur femcta vi comprim
fefe queat in ftatnm naturaleny reffituers, Cum itaque
dus aeris {uperioris inferiorem comprimat, prohibeatqu
globuli aereijextendm]tur-,. vi’s'gl'obulorum. aereornm el;
acquatur: popderi atmofphaerae §; quocirca eamy, experii:
definire Jicer, acqualis nempe eft,. mizximo: exillente pi
re atmolphaerse, columnae; mercuriali altae 2460. ferv
feu millefimas. pedis Rhenani,, .quam menfuram in’ poft
femper adhibebo ; fin antem: atmofphaera minimo. po.

“gavila-fuerit ] ‘aequivaleds deprehendittit- vistagtis elaftic

" - Tuginael iia_f‘:{:ci"frrali-f‘t’dlt'itu:difiYs:":22'60-._.{‘fcf_ﬁj_s'i'ilﬁri1z‘iﬂ‘.. R

-%ﬁﬁﬁf‘ﬁdﬁﬁ’ﬁsg aeris ope anliae. prcurhaticde détermin

St~ gravitas enth Ypecifics “argenti vivi fé hibere obfe

“elt Ed"{'rféi%?l’tﬂtﬂ;l’_l_?fp&E}.H(ia_l,ﬁZ: feris . iAximd calore ™ ut'
~ ad 1)/& [ihihire Trigdre, ut, 16060, ad £ eirciteri

- 3 ¢ . ot . - N e

z

-

"8 3- St concipiamus in ferie’ globulorum aere
anuin reliquis inagis compre(fum ; ille fui jufis factus
tibitur ,” globiitos. circumjectos quaquiaverfus impellen:

~ compréfiioném in'illos effundendo ; "qui ulterius alios i
" lent, ut globulf'procil diffick aliquantillum cotmprefit
fentiant; dfque hac ratione forus in aliz’ loca transf
Cum autem motus,, quo globulus ille'fe expandit, poft
s i degualédy cuny caeteris fiatum! redierit fubito: cohibe;
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queats Riminmiis;extendetney: tmde _,a“,utéii:q;ﬁ;sfg;j:imﬂ1s_f;tem?
primetur, denuo tamen nimis; ut ita motu tremulo unirg
uisque ab illo primo non nimis diflitus globulus modp e
gﬂa‘&‘ét s modo {& Tarfis coniraliat;- Tt aurem tremor glo-
Bulotum geris in inflarite ‘ceffa re“debet ob globulorunr infigi:
te exiguam Mapiitndiseny; & “infdeleépendéns infinite Breve-
rinius - ofeillationis “tempus e ddidas: igitar effert aly ks~
modj ﬁibbi_ﬂd ‘fempore it 61kl aGones {er unddlaticnes-
Innumerag; ‘qned vero ol WiOtus ctijusvis globuli continuam
dimminutionein fieri nequit. . Quum autem ad fenfum in no-:
bis excitandnin tefispus fequiratnis nivin~in ifto weris motu
“rsalo fanmp conbliereneqnis ~ |
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A 'Tilfh'ac‘:l‘!iiﬁn‘a;-‘oﬁﬁﬁ“*;i_‘oﬁus", cum idefn globulirs
a'vidlien, intérvallis interpofitis finictis crebriores patitur
c'dﬁ:;pre}fﬁﬁnes‘; re't':ji}iri‘t'il_'r' "“ﬁ:ilic‘gf'ad {fonum “excitandum,
vt fdeiElobulug alternatii contrahartiy atque relaxétur, ve
‘T t‘Ein}'a’g‘i"’i_r’_’hﬂijti[i'i.(oféﬂ}é':tibﬁ m non Infiniié parva eflg de;
Vexit, Téd finita’ vt Tationum’ fei i mum’
illafiim" dats “teinpy T queat ;i érus feilicet"
pulluin. ir tfris sorgaman’dito tem pore finito”illidentin
tantns eﬁc_d;}qet, nt numeris exprimi poflity”, .

R

tz.riztés N hxcnon}nﬁ prima-
F addyp ! 0-fonus in magnnm & par<
vun. . Maguss eft v, vehemens, cuin compreffiones gio-. -
bulorum aereorum fnnt validiozes, " {onus vero, debilis val
RN T Y s L e e eteegend XS
parvas eff, cum com])reﬂiougs@{l'lge dehiliores funt, . Quum
fonvs. globulo, tremuls, tats propagetur communieatione
compreflionis-¢m globulis undequaque. circpmpofitis, ho--
" rum autem nunierns crefcat. in ratione duplicata diftantiarum

aJoco, originiis,- decrefcet foni yehementia in ratione diftan-
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tiarum doplicata mverﬁa; ni fo*te fonus athde rmgmmta aci
c1P1'1t. - \ .

¢. 6, Maximi momenti foni diftindtio eft in gravem
atqueacutum,  Gravis eft, cum vibratiotes clobulorum ae-
reorum tardius & invicem mfeqﬂuuutur 5 ﬁ.u cum dato tem-
pore rariores eduntar undulationes. Acmus autem eft fo.
nus cajus vibrationes breviores interpofitas habent morulas,
ut adeo plures eodem tempore peragantur of Ceillaziones, - ‘Ee
hinc foni, refpectu gravis & acuti, funt inger'fe in ratione
numeri ofcillationum dato te'npm..fau:arum. e

[ B B

6. 7. Sonus etiam eft vel fimplex el ébm’pdﬁcﬁs‘. Sims
plex fonus gff, cujus vibrationes aequaliter inter fe funr di.
flantes acqueque fortes. Compofitus conftat phuribus fonis
fimplicibug fimul {enautibus, hic con{htmc vel coifomantiam,
vel dlﬁ'ouﬂnuam.' Conionantm percipitur fonis, fimplicibus’
.componeéntibus rationem fervantibus ﬁmphmorem v..g du-
plam ut dmpaion 2 Jel, fcf'qmnlteram ut in dnagente &¢
Diffonantiag autem funt, cum ratio fonoram ¢ componentium
roagis eft abﬁrufa v g ,,ﬁlPerblp'lrtxens 1em:1mas, quemad-
modum i in tutono. . y

NI S

6.8 Contemplemur jam foni propaaatlonem uhquan-
tum atrehtins, id’ (luod non mconf*rue fiet” 12 fu.,
pra jalta computerur fPatmm quod (o’ tempo daro
pervadere poteﬁ v.’g. minaro horae fecundo, obfe;vamm
enim eft, fonos omnes five magnm five parvos, five m’am
five atutos, eodein teinporé per'd ‘datini’ fpatium’ fersd, fec non
€0§ perpetuc eddém ve]ocxtate Pramoverx. S llud prae-’
fietur, quaeieridam eft [ “qifanto tempore glob Ius éreus -
compr‘.ﬁ'us. compxefﬁonem 4d datdm’ diftantiad protrm{c-
re'queat. 'Id quod ex regulis communuanoms motts &
coutemplanone naturag ams haud ‘difficulter et potefts
o prum

»
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EP{“um'qmdem nveniendi modum, ut evitert iconifimos; e

mitto, quod autem inde refultat appono.

-~ § o Sit (nt rem generaliter comple@ar) gravitas
mercuzii {pecifica ad aéris gravitatem uc 5 ad 1. altitude
mercutii in berometro = £ , longitudo. penduli =f, fecun<
dgm cujus ofcillstiones tempus, quo fonus per intervallum
o transmiceitur, dimetiri luber, Hilce faéis denominationix
bus, ego invepio, quod tempus unius ofcillationis pendult,’
f» (& habeat ad tempus propagationis foni per intervallum

a
f:.llt i a_d WnTﬂ .
. N . el T o Lot . IS ST
. §. 10, Sia& R, determinentur in {crupulis, loco £
e te e 1a ps . ca " -
antem ponatur 5166. indigitabit Inc\ valot "F 3148 k- QoY
minutis fecundis' lonus per intervallum 4 propagari debet,
Eft enim longitndo penduli fingulis minutis fecuridis.ofcillan-
tis {crup. 2166, Cum itaque diffantia ¢ ebfolvatur tempore
Caca ] . - . ... H ‘-"" .
|, Ssvega, enie diftantia ad guam fonus une minuto fecun-
"do diffunditur ferup, 47 3166. nks

§ 1. Unde haec fluunt confedtaria, = Manente, nk
eodem, celeritas font eadem quoque erit, adeoque, i fuerine
den{itates agris elaflicitatibus proportionales foni eadem . ce-
leritare provehuntur, fcilicet in aére quam maxime compref=

fo fonus ad fenfum celerius nen, quam im aére maximera- -~

xefado promovetur. Bt hinc {onus in fummis mentibus ea-
‘dem velocirate progredi debet, qua in imis vallibus, nili alize
caufag accefferint mox exponendae,, - ..

N SO
L
i : r Fapt

: ‘ T te TUE Tl
W §. 13 Crefcente fadto # k foni celeritas augeri debet;

‘Denfitate ergo aeris manente vel minuta, elaterio atitem au-

‘&o foni celeritas mejor erit; finVero € contrario agris dem-
Do \ Dds . fitas
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fitas crefcat, elaterio manente vel minuto, fonus retardahiy- ‘
tur. -Atque hinc colligitur, cum aeris rellurem cingentis g
ondus fen denfiras & vis elaftica variis obnexia fir mutatiq.
pibus, foni velocitatem fubinde queque variari,  Maximg -
ergo foni celeritas erit, maximo calore, coeloque fudo, fey
accuratius liguoribus in baromerro & thermometro ad finy.
mam altitudinem elevatis. Acerbiflimo vero frigore & faei .
viffima tempeftace celeritas foni minima efle debst, id quod .
evenit liquoribus in barometris & thermometris in infimig "
iocis exiftentibus,
§. 13. Maxima ergo fonj celeritas reperietur, i pona..
tur loco », 13000, & loco k, 2460. fcrup. ut adeo fparium
uno fecundo a fons percurfum ‘rePeriatur""ﬁ:ruP. 47 8166,
12000, 2396 = 1222500 1. €. fonus maxima celeritate pervas
dere debet fecundum iftam meam; theoriam intervallo mi.
nuti fecundi 1222:: pedes Rhenanos...,: Minima vero foni cex !
“Jeritas habebitur. ponendo pro wysce00; & pro k., 2260,
ut adeg ipatium fecundo emenfum fit ferupulorum 4V 3166..
19000, 2260 = 1069600 fen 1069 pedum.”  Diftantia ergo.
ad quam fonus {ecundo difpergi debet, -continetur inter hos
limites 1222, & 1669 ped. '

oy -
FX7 - N
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§.14. Si ilta’ ctun' expirichtia conferantur, egregie cum
€a Confentire reperientar, id qiod 'meam metiodom con:
firmabir. Obf&rvarunt enim FaMsTED1US atque DEREAMITS
aceoratiffime inftitutis experimentis, fonum tempore mini. ™
ti fecandi percurrere 1153, pedes, qui numerus'fere medinm
tenst inter limites inventos,  Si jam confidereinus,’ qiaé
NEVTONvs hac de re haber:Phil, Lib. II, ‘Seétione ViIL “ini-i
venit ille pro diftantia, quam forus minuto fecundo percurrit,
(ad nofirum loquendi modum ejus ratiocinio reducto) ferup, .
Rhenani £ 7 166, n K denotante d: p. rationem diametri
Y S

\owe s s =T e i



EULER -DE SONO. 215

ad pcripheriﬂm,i e. quam proxime 7: 22. Eft-itaqtie ejus-ex-
Prefﬁo noftra minor, (i quidem wNeuToNUs ¥ 5166, 1k, ducat

mn 5-—;, ego eutem loco hujus’ numeri adhibeans 4.
§..15 Hincergo mirniy.mon eff , "quod acutiffimus
NEUTONUS nimis exiguani inveniar diftantiam, ad quarh {o-
“pus fecundo minuto perlirigit, majorem eam non determinat
| quam 947. ped. quae {ane ingens eft dilerepantia zbilla diftan-
tia, quae experimentis erat inventa, quod autem ad confir-
‘mationem methadi affert, tribuendo iftanm: difcrepantiam im-
Fyuiitatl aeiis, mera eff tergiverfatio.  -Utcumque enim aér
“yoporibus fit infeQus, vis'ejus claftica zequalis femper eft
“ponderi atmofphaerice, poudusque adris .inde 2d fenlum
quoque non mutatur, His vero_d]bti’nemibhs, foni celeri~
tas inde mutatiotiem ullam’ perpeti non potelt. Ned magnie
tudo molecnlarum serearum quicquam-ad rem facir, ’

CAPVT IL IR
PRODVCTIONE SONEL
§. 16.

Ad producendum fonuny requiritur, ut aer eo, queny
“copite praccadente expofui, mode tremulus reddatur, {cili~
" cet ut globuli aeris habeant contradtiones atque expanfiones
" finito tempore a le invicem feparztas. ‘Hujusniodi tremulum
- motum aeri triplici modo diverfo-inprimi ex triplice {ono-
'rum genere concludere potui. Quo circa ift5 in capite de
wibns diverfis fonum froducendi modis verba erunt facien-
da. Refero autem ad genus fonorum primum fonos chor-
~ darum, tympanorum, campanarum, i_z}ﬁrmngmor}lm-lin(g%u}is '

o inflrus
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snftructorum &¢. ommes [cilicet fonos, qui ori‘ginexh’ fuarg
debent corpori folido contremiloenti,  Ad fecundum genys
referendi funt foni ‘tonitru, bombardarum, atque virgaram
& quOTWmVis COrperuim vehementius commotorum, omnss
nimirom foni orti a fubitanea reftitutione aeris compreffi, yy
& wvalidiore percuffione aeris,  Tertio generi antem annjy.
mero fonos tibiarum, quorum naturam, cum nemo hade-
nus qnicquam folidi hac de re dederit, diligentius expen-
“elany, o
_ §. 17.  Ad primum fonorum genus, hactenus omnes;
quantuin fcio, con@os plane fonos referebant, arbitrabam-
“turque, nollom fonum, nifi a corpore folido contremifcen:
te, exoriri pofle; falfitas autem hzjus fententiae mox ob ocu-
los ponetur, cum duos reliquos fonnm producendi. modos
“explicaturns ero. , Nunc antem 1imodus, quo fori excitantur, -
primus accuratius perpeddendus eft; vernm impraefentiarum
nonnifi, cum reliqua fatile eo reduci queant, chordas, quo-
medo & quales edant {onos, contemplabor;,Ad quod exa-
&ius obtinendun, chordas ut pondere tenfas confidero, cum
alias circumvolutione circa columnam extenduntor, ut accu-
gate vim chordam extendsntem metiri liceat, '

LooP LT
§. 13, Ante omnia obfeivanduni elt, chordas easdem
“aequales: ratione gravis 8 acuti -edere fonos, quacunque vi
ulfentir, licet ingens effe poﬂit difcrepantia ratione vebe-
mentiae & debilitatis,” foni enimu yehementia eft ut celeriias
gqua chorda agrem percutit, {onique aeque fortes funt; fi aer
. eadein vi impellitur.  Quocirca, cum foni mufiei tam gra-
ves quam acuti sequaliter fortes effe debeant, vt dulcis har-
mmonia habeatur, in fabrications infiramentoruim muficorum

. probe in id incumbendum eft, ut foni ratione fortirudinis

- feu goboris asquales edantur, ad quod, obtinendum fequen-
- ’ " tes
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‘cs r=eru]ae > quas quidem a fecentioribus’ nrt:Fmbus ex mule
tiplici praxi cra ffe jam erutze funit, quarnim vero veritas ex
';eqventxbus perfedte pmemt dilzreqt\,r onfmvmdw funt. L
,)azdﬁﬂtmz !afr’u;yd;ws fine i feupwm Tatione Sonozans 3. &
‘pamiers Vibrationnim dato tx.m vore edeadarum, . 11, Cior :La‘-
“ytm craffitudines feu feliones ;rﬂs.}srﬁw int quequee i s ationz
. yeciproca foxvrum, [ {cilicet ejofdem imateriae cherdae in ufum
vcc:ntur fin vern minus, tum cum Hm.he craffirudinis den-
fitatis ratio inverfa conjungends eft.  Ad infirumenta tibifs
thftrudtaTégnlae iftae quoque applicari pofinnt, famendo ibi
Jeco d Aopmtu(mns chordarum, Ionglmdlnem feu altitudinern
t1b14rmn ,, & loco craflitndinis choxdamm amphtvdmem i
harum mternam. P T AT

» :‘64 i ) (@ando chorda ofcﬂhtur ‘Aereos gTobulos feo
'rit gui ctim in inftaniti ccdere neqmant , *compnmunt.lr‘ "
dnmnte antém ofcillatorio inoti globuli-aerei continuo.noe

vas Patmntnr compleﬂioncs , unde ionus oritur. Aer 1taqu= .

‘toties ferit murem fen tvmpanum anris,” quoties chorda’ redie=

rit, Adwc}ue repeml Potent HRmerys percufﬁonum unius Cir=

jusque foni dato tempore aurem invedarum, mveﬁ1gando .
Teilicet numerum ofcﬂlmonum chordae fonum illunm’edentis

eodem temporé. Mea, foliitio autem, quae cnm folutioni-

‘bis CL 'CL'D. D. Ioh,ﬁzmoum ie Erox Tanoms exy
aéh, confpmat, éft hael" " " LT

§. 20, Sit. .pondus, chordam tcndens = p' plndus

chordae 4 & Jongitudo chordae =aex qmbus tribus. da-
“tis nmmnerus vibrationum aato tf:mpcl" uwemendm pr (,Ponl-
tur, Invcmo €50 Prox m:mcro o{cxliatxonum mo mmuto fe.

cundo edxtarum, ‘».3 v 1 H—- P ubi « dezermzmrl debet.in
fcrupulis Huice numero cum fomrs proPortmnnhg fit, fom,
104 dwerf is- chotdis edid ernnt inter fe ut »— i, e. foni funt

Qom. Vil Pass 1 Ee in
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in ratione fubduplicate- compolfita ex ponderis. tendentis di,
reda & IGCIPIOCE! longitndinis & ponderis chordae..  Pluig
hinc magis pqrtlculai‘m confe@aria nondeduco, fedi ingniram.
in naturam fonorum cognitorum, atque nwmeros vibratio-
num il 151efpondentes,, ex experimento:a me.in hune. ﬁuem
infliwtos. . e

621, Suwfichordanyaensam-ex ejis craff tiei genere; .
qnod No. 8 111d1g1tatur,,1ong1tudxms H8o. (crup quae.pon-

derabat: ’;EJM libr, eamque teteudi pondére - r - Jibr: qua.pul<. g
fa deéprehendi: fonum: conveniflé. cam: eo;.. m infirumentos
chorali nrodo, ut ajunt,, adaptato, qui:Maficis: andit d:.«
Hinc exgo licebat: {uppurare: réuones,, ifte: fonus;. & proini
quivis alius . dato - tempore - auditus- organum. iermt >.in data‘
enim forxmﬂa generqh‘ .f fub{htnatur loco‘g, ggo,‘loco P

gy i
L 1050 4o H—-.H fonES‘ ds mmuta fecundo:habere invenie- - -

dc u '6.2d 5., Inbebuf =-~:‘

tm- vxbratmncl: 579 & cumf it s, ag
s ¢ 466. & proinde mﬁmum c: 116. wbratmne&. S

N

: § A hunc modum P‘.y du&:on:s_fo11x quoqne refe--‘-:
renéh funtfonial muuhs feu lamlms ela{hcxs tubo, infertis mﬁa- .

mne venti edm, quanquam quoque exparte ad tertiunt modum | o

pcnmeant, ad utmmque enim ‘pertifient.: Hojastodi .n,achmas .
videre eftin variig-organis:pnenmaticis; tubarum; buccifiaran,
- ut & hominum cantus imitantes; quaginfliumenta ommnid,vento E
inflaridebent, . adid nt: forunredant. . Véntas; tranfitum fi bx' ‘

qnaerende aperit lingulim: inftar. valvalde | Uhifiitm atemn -
eam aperiendo’ tendit; , at ruifus valvula—renoccdat,,mpno--
rém ftatum tendendo.,. quae: proinde: déntoaperifur;- ut dtar,
motn trernulo aerem tranfeunt“m inficiat.” , Necefle: qmdem.
eﬁ'et > m: vento aequabﬂxter ﬂante valvula tandcm xc_luztefcererSH
‘ fonusquc‘ )

s R Shoamth BN e
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fonuique” ceflaret, .ad hoc-antenyscavendum, -ventus- iple,

ragferquan quod per {2 ;> dum e follibus prop"iumr non ge-
qmbu ter crificia machmarum impetat, ope e walvulae tubo-
yentum .ﬂ&iFrentx infertae trémiilus redditur,

; § "Fodem plane. modo vox “humana’ ceneratui‘ .
Imﬂume emm Jocuim’in- organo Iocludac obtingt. epw]oms,
quac tremula reddeur ab aere, panrtcrmm ﬂﬂpev‘fim aﬁ'erdcn-

te” “Tremilus ilte’ motus aeris.-e red1em1s scum 'in ca ite
Ap

"rteuae af perac, ' tum in.cavitate oris-variis; modxs immutaa
‘1 tur, ex ‘quo vox Grnvxs atque acuta- mﬂeé’utu vamque Vo~

cqlec formamur qm fom ope’ labiorum,, = Inwuﬂe,
r "’ng&nafo cn

a tque

ab eplclomde,' trcmulo reddxto exitus per fomn: quoque Pa-
teaf sva ru fom ;efpe&u gravis'&’ acun edi-poffunt, “qui au-
‘tém 2 fonis | orxs in ‘eo differunt 5. quod nec vocahbus dxﬂmfbﬁ
mterﬁnwm 5 TIEC. confnmngbus.cnndm pofling, . - .. .

:

52 . Iﬁl:antem Joni.a lingtlis:tremilis editi; xiili
“in tobis confi rmentur ,-edmodun:debiles- effent, ut. percipi
% vix poﬁ'ent, quen‘xadrnodum Oblervare £ft-in"laniina . contre-
mxfcente, ubi nil fere:anribns percipitur. Mirnm:autem’in
" modum foni ifti irtenduntur i in tubis atque-vox lmimna in
ore," hiec noh ‘quoad gr avitatem: atgue’ aciems? mqensﬁmutaﬁo
]m}usmodx {ofiis! mfertur i tubo. Vemm ‘de hifce. foriim fl

 tenfionibus ac inflexionibits ;7hic't non eft Tocus Fufing “diffes:
reie, pecu11=r1 opus ‘effet capm: quo xf’ra materia- acctrati-"
us expenderetur "ubi exphcanda quoque'\mn;ret nmﬁca fo-

“xi in tubls. ftenterophonicis ‘amplificatio ;" ut & ‘dotritia de”
- Echo pluraque alia i fed Hftam mmerza dccm'atms\Pel pende'{'v
“re nondum vacavit )& quac irl alioram feriptis’ Acontmcntm‘ ’
. quantum €x iis perfpe 2 ;. adinaduin «confufa’ bmt 8' mam—

mam partens falia, : : |
. "Eez .§. 5. .
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- & 25 Ad fecundam fonorum claffem®retuli - eqs
fonos qui eriuntur, vel notabili aeris quantitate comprefla’
{ibito dimifla, vél validiori aeris percuffione.  Polteriori
modo asr quogue comprimitur, cum corpori verberanti lo. |
ci ceflionem denegare conetur, unde aer itermm fibi relichis
fele expandit.’  Caufa itaque fonorum ad fecundam ‘claffem
pertinentinm ‘eft reflitutio aeris antea comprefli; iftam verg
reflitutionem fonum genérare debere exinde patet, quod acr |
compreflng ferfe dilatando nimium expandat, & proinde ite.
pum contrahator & ita porro, qua undatione aeris fit, ut .
quoqne minimi acrei globuli, quippe qui aeris maflam com-
ponunt; motam iftuin tremulum participent , atque per con- .
fequens fonmn producant, ubi wotandum, "yt quo, major, -
aeris copia fit ¢dmprefla, ec graviorem' edi {onnm), ac quo.
minor, ea fit, eoacitioren.  Hujusmodi vero loni din dus, -
rare‘nequennt; fed e véttigio ceflare debent, qhia aermo=
tum in longe diffita_loca ‘diffundendo, motum "tremulam
Ratim aimiteit Tt TS :

v

cory I
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-
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g e . ‘ L: . N o -
- 5",;:§Q‘.x‘?.1;1(11és'érgd canfae; quae aersm vel jamyrz
compreflum, dimittere vel vero comprimere , irajtamen ut f&:

fatiin relaxare. poffit; valent, ad fonum produgendum aptae, .

funt, Quocirea omnes, velociorss corpornm ;motionssin .- .

aere fonnn e;._da:re,de’oent, motis enim corporibas, aer ob:®

prepriam- inertizam: liberrime cedere nefcivs, comprimitar,: .

ruripsqiie fe dilatando,, motum tremulum globulis aeris yi-: -

nimis inducit, ad fonum producendum aptum.  Hine fla-;
unt {oni vehementius vibrataram virgarnm ; ut & omaiom.*
- VF;Q:Ci\iI‘_$‘;11}9thLifjil corporum; {oni quoque flatuum atque:
ventofiim; ex hoe fonte, originem ducunt; aer enim pro-: S

cedens 'ab infequente etiam comprimitur, queadmodum 2,

corpore duro, I IR

2T

1
I
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3
! EV "§. 27, Soni, qui orinntnr aere jam compreflo fubito
F) K, . T s .
: felaxato, facile validiflimi funt tormentorum, atque toni-
i ; - hornm autem immenforum {onornm. canfam effe refti-
i - tutionem aeris comprefli, comprobant varia experimenta

R quqere pyrio atque nitrg inﬂi‘tuta. Quandoquidem reper-
i um fit aerem inibi quani maxime efle condenfatum, eui in-
' Pammatione nitfi vize exitum ei pracbentes adaperiuntor, nt
maximo impetu-erumpere queat.  Cum autém ex materia
nitrofa & pulvis pyrins, & multi vapores nubes conftituen-
tes conltent, miram non eft, ignem ifta materia concipis
ente, tam.fiupendos inde refultare foros. ", -

.6 28 Tertivm fonorum genus conflitnunt foni ti-
biagnm,, Horam foncyum éxplicatio quovis tempore natu-
rae {eratatores mirum in. modum torfic; Plerique exiftima-
vere inflatione tibiarum minimas internae fuperficiei particue
Iuaslip_lpelli atque ad motum tremulum follicirari; ut ita in-
terna, tibiarmm fuperficies inflatione tremens reddatur, faciat-
que ofcillationes cum aere cornmunicandas, , fed quomodo
ifta explicatic cum legibus naturae & motus confiffant, ipﬁ
inquirants-Ego fane concipere nequeo’, guomodo duntaxat,
differentia fonorum tibiarum diverfae altitudinis non mutata
esium amplitadine, exinde exponi poflit, quare enim parti-
culae interpae , {i unquam moturn concipiant pro divérfa al
titudine tubulorun; diverfimade ofcitlari debeant,  videre non
poffam, brevi vix arbitror vel unicuns tibjis inflitatum ex-

_primentum;ex ifta theoria explicari, pefle, ... |

' . ] - :
“ a ~F . A e,

it Tt fantives T LG LR T e A U
13 ¢ §e 28, . Dtavtem veram hojus rel explicationem nan~
duni

“cilear, primum tiblararh fAruciora,. & guq,e.p‘axn;in‘t;ill]‘_i‘s__,w
inflantur, eveniant, accuratius perpendenda funt, . Sunt,
bige {en fiftulae tubi, quibus infra jundhum eft..periftomi-
um cavum aeri recipiende aptum, quod, ver{us tubum in
Eeg cre-
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“

crenam definit dire@te oppoficam lateri ciiidam’ rgmmae tuhi
fuperficiei, eum in ﬁ{nelul..g “ue aer periflornio inffatus per fi%
 furam in tabam fecundom ejus Jongitudinem ircust, repen.
do fuper fuperficie tubi internay fi fiftela hoc modo conftry.
@a fit, fonnm-inflata edit, uti facile patet, {i quivis tubys
periftomio _.déﬁimtus‘.,ita quoque infletur,-ut 2er in tubwy
-{nper fuperficie interna repat , “tmn eniny {fonum etiam ficuy
tibia edit, *Interna-autem tubi [upetficies dura faevisque effe

debet, “ne aeri irruenti cedere, nec illi in tubo contento 1o .

- cum - fefe .expandendi dare poflit, quocirca fiftulae ex tibis
ad Jatera clanfis, atque rigidis interneque:non {cabsis parari
. debent. A

$. g0. ~Videamusjam-quid “in “fftala, -dom inflator,
(gveniat, quod aerem tremélum reddere poffit, feu qua
-ratione aer difto modo -in -tubum reptans aerem in
itabo contentum -tremulum - reddere queat. " Manifeftum
. eft, -aere -in tibiamingrediente, .comprehenfum in illa ae-
-rem fecnndutn Jongimdinem-éompreflum-iri, qui cum fefe
‘rurfus expandat, -verum nimis, - comprimetur:rurfus ‘a poirs
dere prementeatmofphaerico, int ita motus tremulus'in e

“bo producatur, qui trernor caufa foni proxima eft.  Atque °
-fie dete@a eft canfa foni tibiarum vera, cujos autem realitas
I

8¢ veritas abundius innotelcet., <cum. ad explicationem even-
vforum circa fonum tibiarnm: dblervatornm defcendetur, pe-
nitius aitem prius confiderandus eff . modus, quo motus ille
sgremulus -producitur, 2
§.—3gr. Columna zerea’in fiftula’fefe fecandum ampli-

“tndinem-expandendo-ac contrahendo, rmore chordarum uns"

dat, atqué idcirco-iffam columnam confiderabo ut falciculum
chordarum aersarum tenfariim a pondete atmolphaerico.
Licet autem pondera. chordas tendentia eas divellere conen-,
tur, hic vero directe contrarium obtineat, cum columna il«
13 acrea a pondere atmofphaerico . coarétetur, nihilo tamen

- minus

<
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minns analogia legitimo eft; .- eumdem-enim pondus’ atmo-
{phaerae exerit in columnam acream effectum, quem poﬁdc-
14 12 tendentia i chordas, fi'quidem utrinque;, ibi pondus atma- -
{phaerac, hic pondera tendentia chordss niminm extenfas rur--
{us comprimunt.. Loco autem ,-quod chordac-ordinaride nni--
co Pun.&b pulfatas [spumy edant; chordie -illae aerese; cum:
alfa unico in pundts faco, totas,.ob difcontinuationam par=
HUI contremilcere nequeant, fimul per integram longitudi- -
nem] pulfari debent, id quod fic in tibiis, ubi aer irrepens per -
totar. lon gimdincm gerem in tub'o’iconltezmlmﬁzdomg}rimir“
¢ 32 Ad'inveniéndim ifaquevofcillationes: aeris i
tibiiss feti ad determinandam numergm-undulationum cujus-
vis fiftulae; . tes eo redit ;. ut ger in’ tubo +habeatur: pro chor-
da tenfa utrinque A’ pondere atiofphzerico; atque Toc in--
it ofcillationes reperiéntur-ex §. 2r.. Sit {cilicet Jongitudo™
chordat i €. tubi =4 eritp ( pondus chordam tendins) ="
ponderi atmolphaerico fen columnae : mercurii in barometro:
i, e; ad minitum 2260;. & ad maximum’ 2465 {crup: g (pon--
diis chordae) ‘autem erit = ponderi-aeris in tubo:: Sit rurfusy
ratio gravitatum {pecificarnn mercurii & aeris = n: L8k
pofita #.ad 1 ad kiad 4. fen erit'p, adg ut s had .. =
©. ' §: 33 Pofitis janr-in expréflione §: 2t loco p & ¢ eo=
rum proportionalibus # k.8 a.-Ieperietur:pro’ numero vibra..
tionuuruno minuto Tecupdé ‘\-edi'tam:ng g --iﬁe'valar‘:—;" o 5166,
ﬂL Undé patet:cum B&k 'pfq«(aiye‘rfa;fté y :.ﬁéﬁdfe'11§i1't61§4{'
tor, Jonum quoqye nmti_’ri"; 'ilci_li'_t‘e't‘ crelcente'n E},ille:iﬁ‘t a-’
entior, decrefcente antem'ak fit gravior:. Erunt ergo’ {oni
tibiarum » cutiffimi- maximo .calore & aere pon‘deroﬁﬁii‘nogh
graviffimi duteny maximo. tiigore acreque: leviffimo. . Quae
differentia: fonorumy cgregi_g:ﬁq;}o.qt}eaobferva_tur. a Muficis at-,
Flanle . que

e

b { )

altitude’ merenrii in barometro.s  Eritp ad ¢. inratione comis:
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. ae ‘vl e - A TR
que orgamariii. Quia entem iffa mutatio in omnibs fibij;
aequabiliter locum habet, harmonia non mutatur, :
REas < R -

2.

§. 34, Ut numeris exprimatur numerus ofeillationyy,

tibiarum, pomantur, £ defiderctur fonus liquoribus in bar.
epetris & thermonsetris ad maximam altitudinem confifteng.
bus, pro #. 12000, afque pro k, 2460. ferap. repetietur ny-
N > . - ”~ T- - . P
meras ofcillationuin minute fecundo editarum in tibia 4
E 242 e 060777, .
ferup. Jonga = = ¥ 3160, 12000, 2460 = VL ot
mum vero fricus faevifimamque tempeflatem indigitantibys
Kquoribus baromgtzorym ac thermometrorum, pansndopro

. . N . .. .y = - P e ) L
#, 10000, & Pro k. 2260. ferup. reperietur numerus ofcillatio. 15

foie]
num minuto fecundo editarum aequalis T 3366, 10000,

2360 = gif—-? '
’ ' felEo P S I UL '
v f..35.  Hinc ergo.ratio patet, -quare tibiac edant fonos
longitudinibus reciproce proportionales, &.quare amplituda
ad rem nihil faciat; imo eriam, quare materia tibiarurn nuls
lam fono diverfitatern inferat. Quanquamm auteni nec am'«'r :
plitudo 'nec muateria tuberum quicquamn ad foni gravitatem
feu aciern immmutandam conferat, tamen hace ad affe@ionem
atque fuavitatem multam contribuit; illa wutem amplitudo
tobi fundamentums eft vis foni, nt, quo amplior fit tubns,
en fortior quoque fitfonus, amplitudo feilicet in tibiis ana.
loga eft, eraffitiei inichordis. Et quemadmodum non quae:
vis chorda ad quemvis fonum edendum apta eft, vernm ad
graviorem craflior rccpxifsg"c_’m‘, ita etiam in tibiis iftad locum’™
obtinet, nt'quo altiores eze flat,’ ¢6 major amplitudo reqai--
ratur.. ’ '

§. 36. Cum rario {fonorum, tonzm integrom a fe in-

wicem diftantiug, fiv ut §, adg.  Eedem tibia pro-dwerfla,
P ' :
‘ aeris

v

[ 2] . T
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qeris condition® fonos 2d fummum;plus quem teno difcrepan-
tes.cdere poteft, Sit ibia 2. pedes longa, - g}_}qg,!?q‘hibe.mr ad
{onums Cs in’ chorali modo edendfin , & erunt &jos vibra-
ciones Tecindo mitinto edirie ad ugiiiiong 240, arque ad mi-
pipun’ 2103 id quod iatis convenit cum'iis,quac ‘antea’ in-
de chorgis i unyerus of-

liationum fofi C.'Fepertns Fuit 116, 1inde patet {onum fibidé
- ram € efle quain ﬁfbkixﬁe‘b"r“tavaffppc&_f‘ié)’r{jdiﬁ:,"feo“‘:fdné'“_‘c.
i chordis.  Quod autem tota ofava diftenty Yulgo tamen
r.qf a eq‘l}ﬂ.]"i}?l.ll:;:;h:@}:-h‘é%}}:‘ ur, mirand u m x‘lon eft, cumde fonis
hererogéiteis di fhcillintom fit judicare ' an tiniloni fint , num-
“yero odtava’ vel ‘prorlus dnabus aut “pluribus ‘octavis’ diftent,
fufficit quod u'hic;gmfé’mji;_&ayai‘gb_fs‘Tcs{{a;{(ﬁi;fcfepam’c's’"‘i-;’e“pél
M et

venimis, bi de chordis adt

al

. ! h R T S R LT A Rl '
ferim, id quod meam ‘theoriam fatis confirmat,” -~
e ' DI F PR . N L T AT

C,od I I O T Pt T B -

, .70 Quae hucusque de lono fiftylaromy allata {i wiit,
intelligi debent d,t;:, fiftulis, cylindricis aperﬁé_", bi aeri infato
in Tuprenio tubo exitus,pi . Cum,_autem tubus {upra te-
¢us fuerir, aer ifmﬂz{t_ﬁi fupra, egredi iié@,ﬁ‘t',‘, 'idgc_)!qﬁé eum'Te-
trogredi necefle ¢ft, it ad orificium inferius emergat. V-
~ de fir ut quafi ad operenlum fupra fubum refledtat, alterum-
10 gue tantum Ipatii ablolyat, antequam exitus ei patet,, Et per
confequensaer in tibo tanquain ghorda.duplo longioreft cor-
fideranda,quippe chordag ug conpplicatae concipidebent.” U-
de colligitur (fulam ftectam. fonum edere eundem cum, aper-

AN 4 - el g D EF'* ] t < .- -
1a duplo Jongiore, fei edet fonum oclaya graviore 1pe

i N v 1 ey

' N O Y S T O P S S NP | St
.. Quales autem gdant {onos filtulae non ubj
amplitudinis i. e. vel.convergentes vel divergentes,, jtem fi-

" ftulae fupra ex parte faltem tetxae?, Clar, Competitoribus

" examinandum propong, . o

Tow, VIL Pars 1L £ . ) ANNEXA.
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me, quo dé’hones corpoms &Fammae mininie a fe invicem
dgpe“dere afféri untur, vcutatl nogt ?oni;:ntaneum e&
Ce Vs, att'fééhva I\!InUTGN‘I ~aptffimus .cnn&a cora
Pm"l'“ coele!’mun Pﬁas}lpmgn e:iphcanm modus eff; Et
zdeo extra dnbmm Poﬁmfﬁ“e{fe r;zedo3 corPora omma ex
iva, natun [e mutuo i hcre., ,

“4. Polito,, . centmrn teHur;s (quo&. lautem 7 vero lou-
ge eft alienum) quaew§ chxfp'?ra attrahere,

ne duphcatmdnﬂant@rum; terramque Per_centrun eﬂe .pers

toratam. :,Quaerztm:, lapaccpe‘ dzaman‘ dennﬂo q_md e-

P )

.’l‘/)». da

1ec1proca ratm. ‘

& annml. 1111'1"10mae pras fHabilie

veniret cum ad centrum per. enent? Utrmn 1b1 vel qx ,m{‘ .

cens permanfurus 5 el Protmus ulira centram meeffuru; s

an vero ¢ vefligio ad nos ex centro revcrlurus eﬂ'=t> Pofire.

mum ego affirmio,* 1 M TR L0

Sl 4. Vires: corporum motorum {unt in rauonﬂ uompoﬁ.

ta, ex :ﬁmphm ‘iaffaram,” & duplicatd’ celerifatum, o
z" Globus’ fuper plano mchnato 1'otundo defcendcns

a'bﬁ;ahend‘o ab omni reli ﬂentla, €4, celermte, q

dem alt‘tudme pc1§endxcuhmer Ladendoiacqlméret, muled :

mmcrem nanm[cetur 3 Erlt em{.m fllla ad 1&am nom;ahter
waf 1, 3 ST 0y LI
¢ d‘cn&o arqud‘(a ut v 5w 7 Lz
(f “Mali i

‘Il“Nlbl.lS mnms “llh

fs4 [

eﬂ' b debcnt, ne -

ve!m vis navem fubvertat.” Ponaums abitem malum ve]:s '

“aftro@om nimis altaine, ot fmlmet 1avis "vento' data’ certo

gnoPemerctur Dico, latmra vela i 'mpeqderentnr, utvis

havem propuﬂans {"ortmr leffet minus’ fbre hiavem f 1bve1ﬁom '

_c,noxmm. *Et‘iemper S qumtumws’ Vs almsf £, latis
" ido” velorim® eonsqine - diigeri- potem‘ i3 ncqmdem

‘vehementiffimus ventus navi damniing afferrs 2
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