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sunt, die curva, normales omnes in duas partes aeeju'aies
- dividens, wie die innere Figur anzeiget, tricuspidalis ist.

© . Die aequatio kn - 5—40 4401+ [ (allwo [] ein
quadratum impar, O ein quadratom par bedeutet) ist zwar
allezeit moglich, man kann aber fiir [, so eines von den
vier quadratis ist, nicht ein jedes pro lubitu annehmen, wie
in der aequatione &[] -}- (| -+ (1 + [ == 8n 4-7 geschiehet,
allwo vor cines von diesen viér quadratis ein jedes quadra-
tum < 8n -+ 7 genommen werden kann.
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NWunmehr habe ich endlich einen biindigen Beweis gefunden,
dass ein jeglicher numerus primus von dieser Form kn -1
eine summa duor. quadr. ist. Iis sey das Zeichen der
Zahlen, welche summae duor. quadr. sind, so sind meine
Siitze folgen&e:

1. Si a—[3] et b=1[3), erit etiam ab—[3], wovon der
Beweis leicht. _ _

IL S ab=-(7) et a — [3), erit etiam b—(2). Hievon 1st
der Beweis schon. schwerer und erfordert einige Sitze.

HI. Summa duor. quadr. ag -4~ 566, ubi ¢ et & communem
Jivisorem non habeant, nulles alios admittit divisores, nisi
qui ipsi sint [2]. )
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IV. Proposits numero primo %n -1, per eum semper contemplatus, - termini. tantum usque ad (2n 4 1)

SEmn

AT

Petropolitanis gegehen.

V. Da o*" — 1 = (@*" 4 1) (6®*" —1), so ist also entwe-
der a®*” -}- 1 oder a®"—1 per &n-}1 theilbar. Kénnte nun
ein eciniger Fall angezeigt werden, da nicht ¢*” — 1, sondern

e*™ 414 durch kn-}-1 divisibel wire, weil a*>? -4 = 3],

k a*™ —1 erit divisibilis, nisi ipse numerus a sit per kn--1 nuantur, itautsit e et $<<2n -1, idecque neque « neque L
B divisibilis. Pen Beweis hievon habe in den Commentariis b per se sit per kn-+ 1 divisibilis, qui casus sunt excepti) :

necesse est ut hoc casu factor a*” 4 b>" sit per kn-41 di-
visibilis, qui cum sit (2], ejus quoque divisorem kn - 1 sum-
mam duor. quadr. esse oportet. Q.. D,

Dass eine jede Zahl eine summa quatuor vel pauciorum
quadratorum sey, kann ich beynahe beweisen; es fehlt mir

so wire per N, I bewiesen, dass kn-|-1 eine summa duor. nehmlichk nyr noch an einer Proposition, welche dem ersten ?éi
quadr. seyn muss. Ansehen nach keine Schwierigkeit zu haben scheint, éé
V1. - Theorema. Omnis numerus primus formae %n -1 est Dieses Zeichen (1} bedeute eine jegliche Zahl, welche eine f;
summa duor. guadr. Sumom von % oder Weniger quadratis ist, so sind meine %
Demonstr. 8i kn-f1 non esset [3], qma a*® —1, vel Siitze folgende: %

_ cham ¢*" —b*" per bn -+ 1 est divisibilis (dummodo neque I. Sia=1[n et b—=1[4 erit quoque ab— (z]. Hievon ist i

a neque b sit per kn-4 41 divisibile) nunquam a®” 4 5%7,
sed semper " —5>" per kn—t 1 esset divisibile. Forent
ergo sequenics numeri omnes 227.—1, 327_227 j27_.327 ‘
5%7—Lk%7, elc. (quamdiv radices sunt minores quam %n--1) |
per hn 41 divisibiles. Hoc est hujus progressionis 1, 227,

der Beweis bindig, denn es sey ¢ —pp--gg--rr-|ss
und b —xx | yy -} 22+ vv, so wird i
ab=(px +qy + rz -+ sv)* 4 (py —go = rv - s2)* +
(pzFgv-—rosy)* 4 (pv £ gz £ ry —sx)* = [E. ;
M. 8t ab— [ et a==[x], erit etiam b— [u). Dieses ist
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% 3%, B, 57, ... (kn)®" differentiae forent per hn 1. ‘der Satz, worauf die ganze Sach heruhet, und den ich 1
divisibiles. Forent ergo quoque differentize secundae et ter- voch nicht beweisen kann, :’*
='~ _ Hae et quarize et tandem differentiae ordinis 2n, quae sunt il Coroll. (Dieses Zeichen —— soll nach Ew. negationem !i}
e constantes, per &n -1 divisibiles. aequalifatis -bedeuten). Si ergo ab — et a= (7], tum i

-

At ex doctrina differentiavam notum est, differentias or-
dinis 2n, quae sunt constantes, esse — 1.2 3.4....2x, qui
numerus, cum non sit divisibilis per numerum primum n—-1,
sequitur non omnes differentias 221, 3222 23 e
per kn |1 esse divisibiles; dabitur ergo quaedam differentia
e?" — b, quae non erit per bn | { divisibilis, quare cum
a®® — b = (a*" - b*"} (2" — b>") semper sit per kn--1
divisibilis (in serie enlw superiori, cujus differentias sum

etiam b [&. 81 enim esset b=—=[x], per IL foret quoque
a— (B conira hyp.

IV. Si omnes numeri primi essent formae [&], tunc om-
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nes omnino numeri in hac forma continerentur. Manifestum

est ex N, I, unde demonstratio proposili ad numeros tan-
tum primos revocatur. '
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V. Proposite numero primo quocungue p, semper datur
numerus formae ae—+ bb4- cc-dd per p divisibilis, ita ut
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nullus numerorum @, b, ¢, d seorsim per p sit divisibilis.
Ich kann nehmlich beweisen, dass es allzeit solche Zahlen
sa—+bb-+ce--dd, und das unendlich viel gibt, obschon
ich in genere keine daven anzuzeigen vermégend bin. Der
Bewels davon ist inshesondere I_nerkwiirdig, aber etwas weit-
linfis und kann aof Beliehen den Inhalt eines ganzen Briefes
inskiinftige abgeben.

V1. Siaa 4 bb-4-cc+dd per p est divisibile, quantumvis
numeri @, b, ¢, d sint magni, semper exhiberi potesl similis
forma xx -t yy -2z | vv per p divisibilis, ita ut singuli
numeri x, 3, 2, ¢ semisse ipsius p non sint majores.

Demonstr. Erit enim a—oep*x, b=FpEy, ¢=
yp 5, d—=0p=*tv alque @, y, #, v erunt numeri non ma-
jores quam —;—~p. Cum igitor sit ea + &b -~ cc + dd =
(ee + B8 4 7y -+ 08)pp * 2p (sa+ By + 75+ 09) +
xzx4-yy + 52+ ¢v haecque forma per p divisibilis existat,
ob duo priora membra jam sponte per p divisibilia, necesse
est ut ultiimum membrum xx + yy -+ 2z -f- v¢ quoque per
p sit divisibile. '

VII. Si p est numerus primus ideoque hmpar, erunt sin-

. . . 1 .
guli numeri 2, y, 2, ¢ minores quam - p, ideoque

ww—[—yy—l——zz—l—w<l|«-lp2<132.
VIII. Sip est numerus primus, certe erit summa qu't~
tuor quadratorum vel pauciorum.
Demonstr. Per N. VI datur numerus aabb+ced-dd
per p divisibilis, ac per N. VI dabitur eliam numerus
sca:—|—_yy ~+ zz-+vv per p divisibilis, ita ut sit

xx +yy+ 25 +ov<pp

Quodsi jam daventur numeri = (&, existeret horum nume-
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rorum minimus, qui sit ==p, ita ut sit p minimus eorum
numerorum, qui in quatuor quadrata sunt irresolubiles, (luc
semper de numeris integris est sermo) Sit igitur

@ 4 yy 423 + 00 =@ =pq,
et quia per hyp. pzr= (4, foret quogue g [#], at pg<pp,
ideoque ¢ < p, ac propterea haberetur numerus g minor
quam p, qui esset 1= [4], contra hypoth. Nullus ergo datur

numerus minimus in quatuor quadrata irresolubilis, ideoque -

nullus plane datur numerns - 4], ac per consequens ommnis

numerus p — [4].

Weil ich nicht zweifle, dass diese demonsirationes Ew. nicht
gefallen sollten, so bitte dieselben Dero Aufmerksamlkeit zu
wirdigen.

In meinen Umstinden ist seit der Zeit nichts verinder-
liches vorgefallen, als dass ich dieser Tage in einer Lotterie
600 Rthlr. gewonnen, welches also eben so gut 1st, als wenn
ich dieses Jahr einen Pariser Preis gewonnen hitte,

’ ' Euler.
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